Hidrogeno verde procedente de
electrolisis, una solucion para 13
descarponizacion industrial
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Mas de 21.500 empleados () momcuma magssa| J)

Grupo prom SefpiSfc ELE

296 delegaciones en 50 paises

2.417 M€ 5.034 M€

Ventas Cartera

Nacional 35% Internacional 65% Nacional 34% Internacional 66%
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Hidrogeno o

« Gas Molecular: H,

« Muy dificil encontrarlo en forma gaseosa en la tierra » Necesita ser
separado de otros elementos.

* No toxico, incoloro, inodoro, y altamente combustible.

« Molécula muy pequena con una densidad muy baja a presiony
temperatura normal < 0.09 kg/Nm?3 (13 mas ligero que el aire).

« Complicado almacenar altas cantidades de masa
« 2V, P, T, licuefaccion, conversion a otras sustancias.

- Muy alto poder calorifico inferior: 119.96 MJ/kg (x3 gas natural)
« La combustion del H, unicamente libera agua y energia:

2 H, + 0, > 2 H,0 + 142.18 MJ /kg
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Droducclion industrial de
Nidrogeno vy sus Colores

GRIS y NEGRO AZUL TURQUESA VERDE
\
Reformado de SMR Electrolisis del
Metano con Vapor 0 agua
(SMR) Gasificacion
or O reformado de
Gasificacion con captura de CO, biometano
Gas Natural o Gas Natural o Electricidad o
Carbon Carbon combustibles
® renovables SO
& 4 L.
- - .o 3
- y _ 4 A e
CH,+ H,0 - CO + 3 H, (700°C — 1100°C) CH, - C + 2 H, (~1000°C) 2H,0 - 2H, + 0,

CO + H,0 - CO, + H, (~360°C)
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Hidrogeno procedente
de |lg electrolisis
del agua
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-| proceso de electradlisis

* La electrdlisis convierte el agua en hidrég?eno y oxigeno,
consumiendo agua y electricidad en el electrolizador.

* Dos tecnhologias de electrolizadores estan actualmente
disponibles:

- Alcalina:

+ Anodo: 20Hz, =20, + Hy0q + 2e”
2 2(9) Q) -
+ Catodo: 2H,0( + 2e~ > Hy , + 20Hg, 2H,0 - 2 0; + H,0 + H;

« Hasta 5300 kWe, 1116Nm?3/h -
« 4. 75kWh/Nm?3 = 63.1% de rendimiento basado en el PCI i

e PEM: 291 Membrane 'lze-

Anode Cathode

Anodo: H,0 — 2H* +%02 + 2e”
Catodo: 2H* +2e~ - H,

H,0 2H*

1
}H20—>502+H2

Hasta 5000kWe, T089NmM3/h Lo, Hy
4.59kWh/Nm?3 = 65.3% de rendimiento basado en el PCI C’CObI'CI |S

..... s



-jlemplos de electrolizadores

HY DROGENICS

4FPUE KRS

Unidad de electrdlisis alcali [N Electrolizador P M de S5MW
Fuente: NELE'Hydrogen TR, CL nins/Hydrogenics
Espacio ocupado: 2 contenedoreSX4Oft/5MW
60m2 /5MW =12m2z/MW

Espacio ocupado: 60 m2/2MW = 30m2z/MW
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Comparacion de tecnologias

INmM?3 (0°C, Tatm) de H, = 0,08994391 kg/Nm?3 TNmM3 = 10,7896711 MI/NmM?3
2 g
kg H, = 119,96 M3/kg H2 1NmM?3= 299713087 kWh/Nm?3

Sunfire Hylink Siemens Silyzer 300

Alcalina PEM
ployyi 2018
Potencia eléctrica AC 10.000 kWe 18.550 kWe
Produccién de hidrégeno 2150 Nm3/h 3.725 Nm3/h
Produccién de hidrégeno 193,38 kg/h 335,04 kg/h
Consumo del electrolizador 465 kWh/Nm?3 498 kWh/Nm?3
Rendimiento del electrolizador 64,4% 60,2%
Consumo de agua 2 m3/h 36 m3/h
Eficiencia en conversion de agua 87,0% 83,8%
Presion de entrega del H, 30 bar(9) 30 bar(9)
Pureza de H, antes del deoxo/dryer 99,60% 99,80%
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-QuUIpPOos adicionales al
electrolizador

- SCADA/DC.

* Transformador.

« Rectificador de corriente.

* Filtro de armonicosy correccion del factor de potencia.
* Planta de tratamiento de Gas.

* Planta de tratamiento de agua.

 Planta de nitrogenoy sistema de aire a presion.

* Planta de refrigeracion.

« Sistema de Stand-by seguro.

« Sistema para alimentacion de los consumos auxiliares y fuente de alimentacion
iIninterrumpida.
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Dlanta de electrolisis (Sin PTA

Panel de control

Oxi 5 .
xigeno y purificador,
- cict 5 Separador Tanque
T IStema de
Separad ] - - o de H, de gases
eparadior separador refrigeracion — Separador. ,
€ de H; e 3 | ‘k‘.
oo H )
oo ADH - .
oo I | 1 J’ Limpiador %5
Transformador Rectificador P de H, o
Electrolizador € c
Intercam
' 2 biador N2 .
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Torrede € Potasa
refrigeracion
Desoxigenador .
B
€
- Lavado de
d
Haaproceso " Tanque de H, Transformador gases
e
cador | . Compresor
Stack de
Hf Compresor Electrdlisis
. Deshumidificador
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Usos industriales del hidrogeno

Transformacion
+ Cﬂa : Combustibles

sintéticos
Transporte de H,

Barco M mm_ : Amoniaco verde
H : : Vector energético, industria de
. o Uso inmediato fertilizantes, Combustible
Camion @ _|
=]

Jﬁ ogo
T, GRGw - . Movilidad y Transporte T,

—vrvee [ . . .
Duct ’ J/ Barcos, Aviones, Coches, Tren, Camiones, Autobuses, Maquin
ucto

3 | Almacenamiento
o oo
Industria :
Acero/Aluminio, Quimica, Fertilizantes, Refinerias

Calor

Industrias intensivas en calor: ceramicas, alimentaria

Generacion eléctrica o
Hydrogen to Power (H2P) con Pila de Combustible l ‘, CObrq IS
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UNno de nuestros
Oroyectos
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Green Cobra IPCEI

IMPORTANT PROJECT OF COMMON
EUROPEAN INTEREST 2021
MURCIA

PLANTA FOTOVOLTAICA
230 MWp

ELECTROLISIS
2x5 + 200MW

GENERACION DE H
8300 tiaﬁo

REDUCCION DE EMISIONES
69000 t eq. CO,/afo

COMIENZO
2023

ESTADO ACTUAL X WV
En revision por la Comision ! )A K(
gepeais MITECO I+D - estudios de implementacion A J/ = e
R e 2 demostradores x 5SMW e 1% \ -
Electrolizador 200MW - fj A suw

greencobra
Electrolisysfacilities

SMW4+200MW



Graclas por su atencion

Daniel Pereira Valagés
Director de Tecnologia e Innovacion

Direccion
Cardenal Marcelo Spinola 6. 28016 - Madrid
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dpereira@grupocobra.com

Teléfono
629610328



