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Materias primas alternativas en cemento y clinker

Heidelberg Materials es una de los principales fabricantes de materiales de
construccion en el mundo
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Reduccion en un 50% de las emisiones de CO, en 2030 vs 1990
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\ Palancas para los Objetivos 2030

@® Productos
Contenido en Clinker <68%

Impulsando la circularidad

CCUS ! @ Proceso

- 400 45% Combustibles Alternativos
20% Biomasa en combustibles

@ CCuUS (Captura
Almacenamiento/Uso de Carbono)

‘— 10 mt CO, capturadas para 2030
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2 fabricas de cem, 4 ptas de hormigon, 5 canteras y una pta de gestion de RCDs
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2 Economia Circular

Valorizaciéon material en el Clinker y en el Cemento
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Clinker y Cemento

Produccion de Clinker

ARCILLA

CORRECTOR

=

Produccion de Cemento

« Productos normalizado

« Sometido a andlisis (Cr VI) y ensayos (Resistencias)
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* Proceso bagjo un estricto control Ambiental
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=) CAF CLINKER [ Cs

4

CaCO; -> CaO + CO,

Proporcion en masa (1)

Componentes principales
TIPODE Designacion de los 27 productos  |CLINKER DEESI-CIgI;?JAO Dggmﬁ: . PUZOLANAS V%ﬂﬁ#ESS cEiLDcl\JrIPATD%Es CALIZAS S
CEMENTO (Tipos de cementos comunes) ALTO - -
@ Natural Natcalcinada| Sillceas |Calcareas
K S D T L LL
CEM| | Cemento Portland CEMI 95-100 0-5
Cemento Portland | CEMII/A-S | 80-94 | 6-20 0-5
con escoria CEMII/B-S | 65-79 | 21-35 0-5
Cem. Portconfumodesiice.  CEMII/A-D | 90-94 6-10 0-E
CEMII/A-P | 80-94 6-20 0-5
Cemento Portland CEMII/B-P | 65-79 21-35 0-5
con puzolana CEMII/A-Q | 80-94 6-20 0-5
CEMII/B-Q | 65-79 21-35 0-5
CEMII/A-V | 80-94 6-20 0-5
cemi | CementoPortland | CEMII/B-V | 65-79 21-35 0-5
concenizavolante "CEM |1/ AW | 80-94 6-20 0-5
CEMII/B-W | 64-79 21-35 0-5
Ce‘r;no%néosql’uoirsttlgnd CEMII/A-T | 80-94 6-20 0-5
calcinado CEMII/B-T | 65-79 21-35 0-5
CEMII/A-L | 80-94 6-20 0-5
Cemento Portland CEMII/B-L | 85-79 21-35 0-5
con caliza CEMII/ALL g80-94 6-20 | 0-5
CEMII/B-LL 65-79 21-35 0-5
Cemento Portland | CEMI/A-M | 80-94 | 6-20 | 6-20 | 6-20 | 6-20 | 6-20 | 6-20 | 6-20 | 6-20 | 6-20 | 0-5
mixto (3) CEMII/B-M| 6579 | 21-35| 21-35 | 21-35 | 21-35 | 21-35 | 21-35 | 21-35 [ 21-35 | 21-35 | 0-5
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Economia Circular

Valorizacion material

Recuperacion de los materiales en residuos de

otras actividades industriales susceptibles de
aportar materias primas a la fabricacion de

clinker o @ la de cemento.

PIEDRA CALIZA DE CALIZA y ARCILLA GAS DE SALIDA AL MOLINO DE ‘———‘
CANTERA CRUDOO AL FILTRO
MOLINO DE CRUDO ETAPA 1
ETAPA2
@ ETAPA3
ETAPA 4

MATERIAL
ARCILLOSO

ALMACENAMIENTO DE MATERIAS

El uso de Materias Primas Alternativas se ™"

justifica por:

posibilidad de
materias primas

e |a

sustituir

algunas

« prestar un servicio de gestidon de residuos

» reduccion de emisiones de CO,

« dar atributos de circularidad al producto
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TORRE DE CICLONES
(4 0 mas etapas)

=)=-}| m
(pcional Opcional Q—‘ I::
RITURADOR APORT,
DEHIERRO  g|LICE

SILOS DE HOMOGENIZACION
Y ALMACENAMIENTO DE
CRUDO

PRECALCINADOR
ENTRADADE
COMBUS-

ALIMENTACION DE LE

COMBUSTIBLE AL
PRECALCINADOR (HASTA 60%)

YESOS Y OTRAS ADICIONES HORNO ROTATORIO
SILOS DE ENFRIADOR
CEMENTO
MOLINO DE CEMENTO
) ALMACENAMIENTO DE
MAQUINA CLINKER
ENSACADORA
CARGA DE SACOS EN
ALMACENAMIENTO DE CAMIONES
CLINKER
|
CARGA A GRANEL DE CUBAS

Fabricacidn de Cemento y Economia Circular



https://youtu.be/plcQs1Xwxow
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Simbiosis Industrial

Ejemplos de Materias Primas Alternativas

La aportacion del sector cementero a la simbiosis industrial entre 2004-2019
Industria
siderdrgica
Ges Industria
o r.hmat:ra del aluminio
Industria Arena de fundicsn: 561 435
Industria
metalirgica Exceriss granuadas: " v
del cobre a0 iy azucarera
Lodos Smicos de alo homa:
200288
Siicatos G Nerro:
Estorias negres y blancas:
85120 ey
ima de
Cascarila de hieror apesus
57256 0T
e Industria
e s
Estiries
e minara
&'uvgs‘ﬁbmmg 1151054
Otras escorias.
para crudec
0587
dI.n:ﬁmm
cortey Lodes con
pulido de artonos m‘“& o Industria
marmol 1053636
seaT1 de las rocas
ornamentales
Cenizas de
- e
vaorizatie:
Industria e Z 220871t
mﬂ. recicl
sesBiz e
Arcila alcrizable:
13763t
Corizas de pirita
21380t Sactor
Industria Sector de la atbmica
quimica construccién
. Baja perspectiva de uso a futuro
Perspectiva similar de uso a futuro
Alts perspectiva de uso a futuro
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Proceso de Validacion

' ARM specs

+ Chemical Analysis:

& \ain and minor edces

& 00y ermission

® Al metals

® \foisture

® Total organics

® Total halogens

& Dyganic poliutants
¢ Safety Data Shest
+ Sample

+ ‘Waste classification

&

&
&
&
&

Understanding the impact of the waste:

clinker quality: chroriver, MgQ, minor oxides

kiln efficiency: allalis, chiorine, sulohur

handiing: molsture, size

stack emissions. halogens, heavy metals, organics

safety procedure

Plant

I Commercial proposal

I Industrial test I

I Commercial agreement |
I

I ARM final use

I —

R ———

(..

aste production process

+ Industrial source
+ Quarntities

+ Time availability
+ Storages

+ Waste guality

Pre-treatment

Understanding the waste management:

&

&
&
o
o

raw materals input

waste generation process and treatment
other recoveny process (if any)

disposal needs (if any)

time and quantities constraints

https://www.recuperaresiduosencementeras.org ]



https://www.fundacioncema.org/wp-content/uploads/2022/01/Resumen-ejecutivo_2021.pdf
https://www.recuperaresiduosencementeras.org/

Jaciones

a ultima tonelada cuenta
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Limitaciones al uso de Materias Primas Alternativas

Calidad
La composicion debe encajar con la mezcla de materias primas existente en términos de oxidos principales.

Contenidos de determinados elementos pueden provocar limitaciones de proceso o coste.
Manipulacion

A tener en cuenta limitaciones de humedad, granulometria, impurezas, elementos extrafios.
Logistica

Distancia y medio de transporte acorde a las caracteristicas fisicas de los materiales.

Inversion

Necesidad de instalaciones especificas de almacenamiento, manipulacién y/o dosificacion.

Emisiones y Seguridad/Salud

No se pueden aceptar materiales que afecten al perfil ambiental y de seguridad de la instalacion.

Permisos

Cualquier MMPP deben de estar autorizada en la AAI de la instalacion, y mds si es un residuo.
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Contribucion a la Lucha contra el Cambio Climatico

Clinker emission factor in kg CO,/t clinker in 2022
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Arrigorriaga
(2022)

Standard clinker factor

- 25.000 t CO,

‘ 1
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Gama de Cementos Sostenibles

ot
eco.build oo oo

*) | (o)
i : emisiones de COz2 y con -40% y >40%
sustainable solutions iy alto contenido de PR ‘ et
v . > URONES OF COs* MATESIAL BECIKCLADO
PLATINUM materiales reciclados
¥,

. ' 4 \ ‘\"‘\
eco.build oo oo

-30% >30%

7 . emisiones de CO2y/o 30% y/o °

sustainable solutions con alto contenido de  SEOUCCONDE L ConTom00e
GOLD

materiales reciclados. |\

\\\ /'1
build
eCco.Dul Cemertobaisen . | =200 L *20%
sustainable solutions con contenide de eSS o4 o | e ecca0o
SILVER materiales reciclados.
\ g P

(*) Las emisiones de CO, se comparan con las del CEM | de la DAP de Cembureau-2020

14 Heidelberg Materials 19.09.2023

IcAL-Fund Repsol | Asier ochoa ceerbe  NTEPS://Www.cementosrezola.es/es/eco build QA



https://www.cementosrezola.es/es/eco_build

4 DAonde Estamos y hacia
Donde Vamos

Trayectoria y descarbonizaciéon como
garantia de sostenibilidad
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Trayectoria y Experiencia en Valorizaciéon Material

Entorno Industrial
Necesidad de alternativas al vertido

Administracion Ambiental como agente
tractor

Aceptacion Social
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Objetivos Ambientales del Sector
del Cemento en el Pais Vasco.

OBJETIVOS

Potenciar la valorizacion de residuos.

QUE SIGNIFICA

Utilizar residuos generados en otros sectores como
sustitutos de sus materias primas y combustibles.

PARA QUE SIRVE

Reducir el consumo de recursos naturales. Evitar el
vertido de residuos.

| 'Cbmpr'omisos de ambas partes:

Valorizacion de Residuos

35.000 t anuales 003
s o 45.000 t anuales )04
Escorias Blancas de Aceria 750,000 t anuales X
.000 t anuales )06
intad | Prueba piloto 2003
Eodast dekmpel Revision de objetivos 004
o Prueba piloto 2003
Lodcs Copracon G Revision de objetivos 2004
Cenizas de caldera de corteza et =
(papeleras) 0.000 t anuales 005
1.000 t anuales D06
7.500 t anuales D0
i 3.500 t anuales 004
Arenas de Fundicion 5.000 t anuales X
5.000 t anuales 2006
| 0 t anuales 2003
Residuos de Construccion y | 0 t anuales 2004
Demolicion (RCD) |0 t anuales 2005
t anuales 2006
.000 t anuales 2003
Residuos plsticos (eléctrico- 5.000 1 anuales 2004 J
m electronico y fraccion ligera ) 10.000 t anuales 2005 ~
e 10.000 t anuales 2006
HINGRRER
el 1HOB
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Donde Estamos

Materiales Alternativos 2021

' N Materias primas recicladas en 2021
e
AHORRODE 2,2 millones de 1 90
RECURSOS Resi . 80
4 esiduos autorizados como
NATURALES * materias primas recicladas 70
62 tip 60
Consumo de materias 50
rimas recicladas
s ‘o
0 del total
30
“——> 50,9 millones de toneladas 20
de materias primas recicladas 2004-2021 10
0
Evolucién del consumo en Espafia de materias primas alternativas Relacion ck/cem % MMPP Alternativas
Afio inicial: 2004 - Ano final: 2021 (miles de toneladas)
7,000 m Oficemen m HMH
4,00
HMH (2022) 150.000 t
’ 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2 2017 2018 201 202 2021
@ Cenizas para molienda cemento Escorias para molienda cemento Otros materiales
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Hacia dénde vamos

Objetivo a 2030. Alcanzar un nivel de reduccion de emisiones de C0, de un 43%

Hoja de ruta de la industria .
cementera espaiiola para aplicando las 5Cs
all:al'lzar la IIEIItl‘alidad (re)Carbonataciéon -9%
climética en 2050 « Mejora eficiencia energética ;7A3bks‘;fc?;|:é;e':::‘;::nstruocmnes(-73)
construcciones (0) K
Hitos hacia la neutralidad climatica a 2050. Niveles de emision Hormigon* -3%
1000 — fhspisatie i

800

Cemento -11%
-88 kg CO: / t cemento:

« Adiciones. Evolucion del factor

600
clinker (-70

. r Yy origen renovat
de la electricidad (-18)

.f‘satefigp:\:nas der:cavr‘bonatadas(s) \O Emisiones a reducir
1990 2018 2030 2050 ooy gg 222%3 20?0 -57%
Meutralidad climatica [onetecsencamonoce) .} kg CO: /t cemento

400

kg CO: /tcemento

200

0

HMH (2030): % ck/cem > 65%, kg CO2/t cem > 450
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https://www.oficemen.com/wp-content/uploads/2020/12/Hoja-de-ruta-del-cemento-neutralidad-clim%C3%A1tica-en-2050.pdf
https://harrigreen.com/
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Gracias

asier.ochoadeeribe@heidelbergmaterials.com
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