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https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/direct-co2-emissions-from-industry-in-the-net-zero-scenario-2000-2030
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/global-energy-related-co2-emissions-by-sector
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Figure 6 Global cement production, 2008-2020
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Source: JRC based on [USGS, 2002-2019; USGS, 2022]
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https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC131246
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Produccion del cemento

4 Emisiones de GEl en el ciclo de vida del cemento en
%‘n Esparfia en 2021 (en kg CO2eqg/t cemento)
11

o
b

oy

~
oring in v 3

the cement slla.r

e -Cementgrinding . £ 36.9

e Blending —— . {
\

o Cooling and staring _:

Calcinacion

O cinker production <~ Total: 739,1 kg - Combustibles
) @ Precatcining__ _ - CO2eq/t cemento i dtricida
-7 o Preheating Pl -7

T

Quarries

= MMPP

."

| = Infraestructura

Prehomogenization
and raw meal grindlng N

e T I ———_

438.3

o Quarrying

raw materials

Fuente: AIE Fuente: Elaboracion propia

comillas.edu


https://www.iea.org/reports/technology-roadmap-low-carbon-transition-in-the-cement-industry
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https://www.iea.org/reports/technology-roadmap-low-carbon-transition-in-the-cement-industry
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Resumen ejecutivo

Objetivos medios estimados para el desarrollo de la estrategia de las 5Cs

Cadena de valor Areas que permiten una reduccién significativa de las Objetivos
del to - 5C: isi de CO
el cemento s emisiones de CO, m 2030 2050

'5C - Clinker Uso de materias primas descarbonatadas 315% 5% 8%
Uso de combustibles biomasa 12% 20% 40%
Mejora de la eficiencia energética 3602MJ/  3400MJ/  3.000MJ/
tek tck tck

Reduccién de emisiones de proceso por clinkeres bajos en . _
carbono 0% 2% 5%

Reduccién de emisiones de combustién por uso de

hidrégeno y electrificacion 0% 0% 16%
Tecnologfas de almacenamiento, captura y uso de carbono. :
Porcentaje de penetracion 0% 1% 50%

i
5C - Construccién  Eficiencia en el uso del hormigén: mejora en la eficiencia
energética de las construcciones (no se contabilizan estas
reducciones de CO, ya que se estima gue en 2050 toda la
energia de los edificios provendra de fuentes renovables)

comillas.edu - Fuente: OFICEMEN



https://www.oficemen.com/wp-content/uploads/2020/12/Hoja-de-ruta-del-cemento-neutralidad-clim%C3%A1tica-en-2050.pdf

ez 4 = HIDROGENO DORADQO  SMR=steam Methane

y REPIOL .
ENERGETICA | EEEZYEM | rondscion Reforming

Concepto CH, + 2 H,0 — 4 H, + CO,

o CO; neutro CO, neutro
CO, fosil
Gas — T oAl :
natural SMR Hidrogeno fosil Biometano SMR Hidrégeno
Digestato' " I renovable
~@
oas — g —
natural SMR Hidrégeno fosil o Biometano Hidrégeno
—) (pajo carbono) AD —) — renovable
l (carbono
. . CO, neutro neeati
gativo)
CO, fosil capturado B “ capturado
HIDROGENO FOSIL HIDROGENO RENOVABLE
GN+SMR: H, BM+SMR: H,
GN+SMR+CCS: H, BM+SMR+CCS:
Fuente: Elaboracion propia

comillas.edu




DE TRANSICION | oitias R;g;l H I DROG ENO DO RADO SMR = S-team Methane
COncepto Reforming

ENERGETICA | EEZYEM | Fundscion
CH, +2H,0 - 4H,+ CO,

CO; neutro Materia prima para e-fuels

Tecnologia madura

Di gestato"

BM+SMR+CCS: i.

— Captura precombustién

Hidrogeno
renovable
(carbono
negativo)

Biometano

—

4' CO, neutro

capturado

Emisiones negativas

HIDROGENO RENOVABLE

Fuente: Elaboracion propia

comillas.edu




wmisi . 2 DESCARBONIZAR EL CEMENTO
I Planteamiento

N T, N Sl
ﬁ[(@)]% E@ﬂﬁ%[@)]ﬁ R

Centralizado - H2 dorado ]

g /7 Red de gas - Blending
= w ,/ ™\

Descentralizado, GdO @

4
A\

Nl

[Arenas, Jornada 2022]

comillas.edu



https://www.comillas.edu/images/catedras/transicion-energetica/jornada-2022-arenas.pdf
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https://estudio-biometano.sedigas.es/wp-content/uploads/2023/01/sedigas-informe-potencial-biometano-2023-resumen-ejecutivo.pdf
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Blending with golden hydrogen
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https://repositorio.comillas.edu/xmlui/bitstream/handle/11531/66977/CNIT_11_Hydrogen_from_municipal_rev1.pdf?sequence=1&isAllowed=y

semamaon i, = DESCARBONIZAR EL CEMENTO
ENERGETICA | EEIZYEM | rundscion Caso de estudio

Mix energético (térmico)

4
A\
4
Q
4
\

Por descarbonizar
28%

yAll
1

)
-

N\

34%

Fuente: Elaboracion propia

comillas.edu




e =  DESCARBONIZAR EL CEMENTO

COMILLAS | peprog

ENERGETICA | XM | rundacion .
Caso de estudio
Mix energético (térmico)
vw R o Por descarbonizar — 131,52 kgCO2/t cem evitadas

28%

+ 97,24 kgCO2/tcem compensadas

AR

= Coque de petréleo 39% en emisiones
CDR

piomasa @

276,47 GWh/afo biogas

yAll
1

)
-

N\

34%

Fuente: Elaboracion propia
o

dY

—

comillas.edu

J K



ot Ao | S5 | S DESCARBONIZAR EL CEMENTO
Caso de estudio

ENERGETICA | BT | rundscion

Mix energético (térmico)

W R v - Por descarbonizar — 131,52 kgCO2/t cem evitadas
N ’ + 97,24 kgCO2/tcem compensadas
% \rﬁkr/ g p

= Coque de petréleo - 39% en emisiones
CDR

Biomasa @
-, . K @: no biogas
Fuente: Elaboracion propia

Extrapolacion Espafia:
Potencial de vertederos

o
suficiente (’y
c—

34%

comillas.edu

' I K



eranmeon | o = DESCARBONIZAR EL CEMENTO
Transportar el H2

ENERGETICA [ icar | Fundacion
Figura 5. Costes de transporte de Hidrogeno en funcion de la distancia recorrida y volumen transportado ($/kg). Fuente: Bloom-
berg NEF. Hydrogen Economy Qutlook, March 30, 2020
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https://energia.gob.es/es-es/Novedades/Documents/hoja_de_ruta_del_hidrogeno.pdf
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https://theconversation.com/que-es-el-hidrogeno-dorado-y-como-puede-ayudarnos-a-reducir-las-emisiones-del-cemento-208534
https://repositorio.comillas.edu/xmlui/handle/11531/66977
https://www.comillas.edu/noticias-catedra-transicion-energetica/4179-noticia-anfacer-hidrogeno-dorado
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Gracias por su atencion
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