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EL CEMENTO
Una industria contaminante
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https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/direct-co2-emissions-from-industry-in-the-net-zero-scenario-2000-2030
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/global-energy-related-co2-emissions-by-sector


EL CEMENTO
Un crecimiento continuo

Fuente: JRC

• Economías maduras: Europa, 
América del norte, CIS (ex-URSS) → 
producción estable.

• Asia del Noreste: la economía china 
ya está en las fases más maduras de 
su desarrollo económico) → 
producción en estabilización.

• Economías aún “jóvenes”: India, 
África → producción en pleno 
crecimiento.

https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC131246


EL CEMENTO
Producción del cemento
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Emisiones de GEI en el ciclo de vida del cemento en 
España en 2021 (en kg CO2eq/t cemento)

El kiln = nudo del problema

https://www.iea.org/reports/technology-roadmap-low-carbon-transition-in-the-cement-industry


EL CEMENTO
Descarbonización

Fuente: OFICEMEN

https://www.oficemen.com/wp-content/uploads/2020/12/Hoja-de-ruta-del-cemento-neutralidad-clim%C3%A1tica-en-2050.pdf


HIDRÓGENO DORADO
Concepto

Fuente: Elaboración propia

GN+SMR: H2

GN+SMR+CCS: H2

BM+SMR: H2

BM+SMR+CCS: H2

SMR = Steam Methane 

Reforming
CH4 + 2 H2O → 4 H2 + CO2



HIDRÓGENO DORADO
Concepto

Fuente: Elaboración propia

BM+SMR+CCS: H2
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SMR = Steam Methane 

Reforming
CH4 + 2 H2O → 4 H2 + CO2
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DESCARBONIZAR EL CEMENTO
Planteamiento

[Arenas, Jornada 2022]

https://www.comillas.edu/images/catedras/transicion-energetica/jornada-2022-arenas.pdf


Descentralizado, GdO

Red de gas

DESCARBONIZAR EL CEMENTO
Aprovechar los residuos

[SEDIGAS, 2022]

Más económico:
6-10€/MWh-PCI

https://estudio-biometano.sedigas.es/wp-content/uploads/2023/01/sedigas-informe-potencial-biometano-2023-resumen-ejecutivo.pdf
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DESCARBONIZAR EL CEMENTO
Costes y blending del H2

Fuente: Soler et al., 2022

Fuente: Elaboración propia

https://repositorio.comillas.edu/xmlui/bitstream/handle/11531/66977/CNIT_11_Hydrogen_from_municipal_rev1.pdf?sequence=1&isAllowed=y


DESCARBONIZAR EL CEMENTO
Caso de estudio
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DESCARBONIZAR EL CEMENTO
Transportar el H2

[Hoja de ruta Española del H2, 2022] 

14 t H2/día

https://energia.gob.es/es-es/Novedades/Documents/hoja_de_ruta_del_hidrogeno.pdf


DESCARBONIZAR EL CEMENTO
Resultadosdato

resultado

Fuente: Elaboración propia



DESCARBONIZAR EL CEMENTO
Resultadosdato

resultado ¡Peso enorme del transporte!

Solución: Construir la planta 
SMR + CCS cerca

Fuente: Elaboración propia



DESCARBONIZAR EL CEMENTO
Resultadosdato

resultado ¡Peso enorme del transporte!

Solución: Construir la planta 
SMR + CCS cerca

Propuesta: Transportar el CO2 
en lugar del H2

Alternativa a largo plazo:
Biogás a partir de la 
digestion anaerobia de 
residuos sólidos urbanos
(RSU)

Más caro:
LCOH = 

3,5 €/kg H2

Fuente: Elaboración propia
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Gracias por su atención
www.comillas.edu/cfrte

http://www.comillas.edu/cfrte
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