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Resumen ejecutivo

Presentacion

Es indudable que la energia y los servicios que proporciona son un factor esencial para el
desarrollo de la humanidad y que su disponibilidad contribuye muy positivamente al bienestar
de los pueblos. Los datos muestran claramente como el fuerte desarrollo econémico espafiol
durante las dltimas décadas —y de los tltimos afios en particular — ha venido acompanado de
un crecimiento de la demanda de energia en sus diversas formas. Lo anterior no implica, sin
embargo, que deba darse por supuesto un crecimiento econdémico en Espafia que acarree
necesariamente una mayor demanda de energia sin que se cuestionen sus implicaciones, que
pueden béasicamente resumirse en tres grandes temas, a saber: que debe velarse porque las
futuras generaciones puedan disponer de abundantes recursos energéticos como los que ahora
disfrutamos; que deben mantenerse establemente bajo control los multiples impactos negativos
sobre el medio ambiente que causa la produccion y consumo de energia; que no se pueden
ignorar las escandalosas diferencias en el acceso a los recursos energéticos entre una sociedad
afluente como la espafola y una parte muy importante de la humanidad, que no disfruta de
ellos en absoluto o insuficientemente para lo que debiera corresponder a una persona en el siglo
XXI.

El presente Informe adopta la conocida definicion de “desarrollo sostenible” como “el desarrollo
que satisface las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las futuras
generaciones para satisfacer sus propias necesidades” y afirma que la sostenibilidad debe
entenderse en su triple dimensién: econémica, social y ambiental.

Es indudable que la energia tiene relaciones profundas y amplias con las tres dimensiones de la
sostenibilidad. Es precisamente la produccién y consumo de energia, —realizados de manera
que soporten el desarrollo humano en sus aspectos social, econémico y medioambiental —, lo
que en este Informe se entiende por sostenibilidad energética.

La sostenibilidad energética es evidentemente un problema global, pero en pocos casos tiene
posiblemente mas sentido el conocido lema “piensa global y acttia local”. Esto es precisamente
lo que pretende este Informe. Desde el punto de vista de esta perspectiva necesariamente global
de la sostenibilidad energética, el presente Informe se pregunta si Espafia estd haciendo
correctamente sus deberes, desde el puesto que le toca como nacién desarrollada y con unas
caracteristicas especificas.

El Informe “Observatorio de Energia y Desarrollo Sostenible en Espafia” tiene pues como
objetivo el emitir una valoracién sobre la evoluciéon de los acontecimientos en el campo de la
energia en Espafia, desde el punto de vista del desarrollo sostenible. El presente Informe 2004 —
el primero de lo que se espera sea una larga serie con periodicidad anual o bianual —, tiene el fin
de divulgar y crear conciencia social sobre estos temas en la sociedad espafiola, estimulando un
necesario debate sobre las importantes implicaciones de la energia sobre la sostenibilidad y
sobre las medidas que, en consecuencia, deben adoptarse.

La elaboracién del Informe del Observatorio de Energia y Desarrollo Sostenible es una de las
actividades que realiza la Catedra BP de Desarrollo Sostenible de la Universidad Pontificia
Comillas de Madrid, ver http:/ /www.upco.es/catedras/bp.

Los datos utilizados para la realizacion del Informe son los més recientes a los que se ha tenido
acceso al cierre de la redacciéon de la primera parte del Informe, lo que ha tenido lugar a 30 de
junio de 2004. Debido a la heterogeneidad de las fuentes, y a que los informes y estadisticas
disponibles cierran a su vez la recepcion de datos en fechas anteriores, el contenido de este
Informe no corresponde necesariamente a la situaciéon durante ni al final del afio 2003. El
Informe trata de presentar la mejor perspectiva posible en el citado momento de cierre de la
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primera edicién, que se tratard de repetir cada afio en la misma fecha. Un dltimo y breve
capitulo del Informe describe sumariamente algunos nuevos desarrollos que han tenido lugar
desde el citado cierre oficial de la edicion hasta la finalizacion de la redaccion del Informe para
su impresion y presentacion publica —diciembre de 2004 —.

El trabajo de preparacion del Informe parte del analisis de fuentes de informacion y de estudios
bien establecidos, disponibles publicamente. A este trabajo sistematico de elaboraciéon de
indicadores fiables y representativos de la evolucién de la produccién y consumo de energia en
Espafia y de sus implicaciones sobre el desarrollo sostenible, se afiade el trabajo de anélisis
critico y valoracion de la informacion obtenida, para lo que se ha contado con el apoyo de un
grupo de expertos externos, que son citados en la seccion de Agradecimientos. Las reuniones
periédicas del Grupo de Reflexiéon de Energia y Desarrollo Sostenible (GREDS) del Aula de
Solidaridad (www.aulasolidaridad.org) han proporcionado el caldo de cultivo de donde han
surgido los planteamientos conceptuales de este Informe. Sin embargo es la Catedra BP de
Desarrollo Sostenible quien se hace tinica responsable del contenido final del Informe.

El mayor esfuerzo en la elaboracién de esta edicién inicial del Informe del Observatorio se ha
dedicado a estructurar y recoger la informacién, —que esta primera vez debe proporcionar una
vision mdas completa del pasado, y no solamente de los eventos correspondientes al afio
precedente— y a definir el formato que debe adoptar el Informe para este afio y los sucesivos.
Con objeto de no retrasar excesivamente la presentacién publica del Informe, el trabajo de
analisis de la abundante informacién recogida y de preparacion de conclusiones no ha sido tan
profundo como seria deseable, lo que se tratara de corregir en futuras ediciones del Informe.

Metodologia

El Informe consta de dos partes principales, claramente diferenciadas. La primera parte
(capitulos 3 y 4) estd dedicada a exponer un amplio conjunto de indicadores que tratan de
representar el estado y la evolucién del sector energético en Espafia y sus multiples relaciones
con los aspectos econémicos, sociales y medioambientales que caracterizan la sostenibilidad del
desarrollo. La segunda parte (capitulo 5) contiene una valoracién critica de la informacién
anterior.

La informacién sobre los indicadores de la primera parte del documento se ha estructurado
siguiendo la metodologia DPSIR (Drivers, Pressures, State, Impact, Responses) que utiliza la
Agencia Europea de Medio Ambiente. El sector energético recibe demandas de la sociedad en
forma de servicios y productos que requieren energia (Drivers o Fuerzas motrices). Tanto la
produccién como la utilizacién de la energia dan lugar a efectos (Pressures o Presiones) sobre el
entorno, —en su triple aspecto econémico, social y medioambiental —, donde este Informe se
centra en las consecuencias de cardcter medioambiental, tales como emisiones contaminantes o
de efecto invernadero, o los distintos tipos de residuos. El entorno receptor de estas presiones se
encuentra a su vez en una determinada situaciéon (State o Estado) de deterioro y con una
determinada capacidad de carga para admitir las presiones, de forma que el efecto acumulado
de éstas da lugar a un impacto global sobre el entorno (Impact o Impacto). Finalmente, la
sociedad a través de los diferentes agentes que la componen, reacciona a lo anterior adoptando
un conjunto de medidas (Responses o Respuestas) que tienen la capacidad de modificar lo
anterior, dando lugar a un sistema de interacciones mutuas.

La segunda parte del Informe esta dedicada a la valoracion critica de la informacién que se
presenta en la primera parte. Es evidente que carece de sentido tratar de evaluar la
sostenibilidad energética de Espafia aisladamente o intentar contestar en términos absolutos si la
produccién y consumo de energia en Espafia es o no sostenible. La idea del Informe es examinar
el valor y la evolucién de los indicadores de la primera parte para dar respuesta a un conjunto
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de preguntas basicas que permitan juzgar si la producciéon y consumo de energia en Espafa
evolucionan en una direccion de mayor sostenibilidad, asi como valorar la posicion de Espafia
comparativamente a otros paises del mismo entorno. Las principales preguntas a que trata de
dar respuesta la segunda parte del documento, todas ellas dirigidas a examinar si se esta
avanzando en la senda de la sostenibilidad energética, son:

En sintesis y partiendo de la informacion presentada en la primera parte del documento ;cudles son
los rasgos que podrian destacarse para caracterizar en trazos gruesos el contexto energético en
Espania? ;qué lineas maestras caracterizarian a un modelo energético, en el anterior contexto espariol,
para poder calificarlo de sostenible?

¢Responden adecuadamente los planteamientos del marco regulatorio nacional — pero también en el
ambito de la Union Europea que nos concierne directamente y en los tratados y convenios
internacionales de alcance mundial — a los tres grandes temas que necesitan abordarse en un
planteamiento sostenible del consumo y produccion de la energia?

Desde el punto de vista del consumo: ; Merece la pena esforzarse en el ahorro del consumo de energia y
en mejorar la eficiencia energética? ;Hay potencial en esta medida? ;Como nos comparamos en
intensidad energética con otros paises y como deben interpretarse los resultados? ; Estd mejorando el
ahorro de energia y la eficiencia energética en Esparia?

¢ Qué situacion tiene Esparia en cuanto a niveles de contaminacion atmosférica, en cuanto a medicion
de la contaminacion y en cuanto a informacion de los niveles existentes y de los riesgos para la
poblacion? ;Qué medidas regulatorias se estin tomando en el dmbito de la Union Europea y en
Esparia de cara a disminuir la contaminacion atmosférica existente y qué resultados estin dando en
relacion a los principales contaminantes?

¢ Existe potencial real en las energias renovables como para que una buena parte de la demanda
energética futura se abastezca a partir de ellas? ;En qué estado se encuentra cada una de las
tecnologias renovables en Esparia y qué perspectivas de futuro ofrecen?

¢ Qué papel tiene el transporte en el actual modelo de desarrollo energético insostenible y qué
influencia podria tener de cara a alcanzar un modelo sostenible en el futuro? ;Es sostenible el modelo
actual de transporte, tal como se estd desarrollando en Esparia y en los paises de semejante entorno
economico? ;Qué medidas concretas se deberian tomar en Espafia de cara a cambiar los hibitos en
cuanto a transporte de la poblacion y de cara a que el impacto medioambiental del transporte se
redujera?

¢ Qué esfuerzos hace hoy Esparia en Investigacion y Desarrollo y como han evolucionado a lo largo del
tiempo? ;Hacia donde deben enfocarse en el futuro los esfuerzos en Investigacion y Desarrollo en
aspectos energéticos?

¢ Qué percepcion social existe en relacion con los graves problemas que el actual modelo energético
tiene y qué predisposicion existe de cara a la toma de medidas al respecto? ;Cudles son las medidas a
tomar de cara a conseguir que la percepcion social de los problemas medioambientales y, en concreto,
de los derivados del consumo energético sea mds favorable?

¢ Qué medidas se toman actualmente para que el acceso a fuentes avanzadas de energia no sea
unicamente posible para los paises desarrollados? ; Qué papel le toca a Esparia desemperiar de cara a
conseguir que el acceso a la electricidad y a otras fuentes avanzadas de energia sea posible para los
2.000 millones de personas que hoy carecen de esas fuentes avanzadas?

Los indicadores de energia y desarrollo sostenible

La presentaciéon de los indicadores de sostenibilidad reproduce la secuencia légica de los
acontecimientos en los procesos de produccién y utilizacion de la energia para cualquier uso
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final. Como ya se ha indicado, en el Informe el andlisis a partir de indicadores del impacto del
sector energético sobre la sostenibilidad se ha descompuesto en cinco pasos:

e Fuerzas Motrices,

e Presiones de las Fuerzas Motrices sobre el entorno,

e Estado del entorno,

e Impacto global sobre el entorno a consecuencia de los puntos anteriores, y

e Respuestas frente a este Impacto global por parte de los agentes implicados.

En los cuatro primeros pasos se analizan los factores que condicionan la demanda de energia en
las sociedades desarrolladas y las implicaciones de esta produccién y consumo de energia sobre
el entorno. En el daltimo paso, se examinan las actuaciones que se estan adoptando por todos los
agentes implicados en el proceso para mejorar las condiciones de sostenibilidad del modelo
energético vigente. En los puntos siguientes se detalla cada uno de los pasos de este proceso y se
presentan ejemplos de los mismos.

Fuerzas motrices (Drivers): son las medidas del volumen de demandas que el sector
energético recibe de la sociedad en forma de servicios y productos que requieren energia.
La principal fuerza motriz es la demanda final de energia, pero deben también recogerse
en este concepto otros indicadores que condicionan el volumen de dichas demandas,
como por ejemplo el nivel de eficiencia del equipamiento y de los procesos industriales o
del transporte.

Presiones (Pressures) de las Fuerzas Motrices sobre el entorno: son medidas de los efectos
—medioambientales, principalmente— de las Fuerzas motrices sobre el entorno,
cuantificados para el intervalo temporal de analisis. Son ejemplos claros las emisiones
contaminantes a la atmoésfera en un determinado afio o los residuos industriales
producidos en ese periodo.

Estado del entorno (State): es el conjunto de medidas que representan las condiciones, —
tales como niveles de contaminantes o capacidad de absorber contaminacién adicional —,
que caracterizan al entorno durante el intervalo temporal de andlisis. Un indicador
representativo de la situacion del entorno medioambiental es, por ejemplo, la
concentracion de contaminantes existente en la atmdsfera en un determinado momento.

Impacto global sobre el entorno (Impact): es el conjunto de medidas que caracterizan las
consecuencias que sobre el deterioro medioambiental, la salud de las personas u otras,
tiene el efecto acumulado que han causado las presiones sobre el estado del entorno
(considerando la intensidad de las presiones y el estado del entorno del que se parte). Un
Impacto global de tipo medioambiental, por ejemplo, es el incremento de la temperatura
mundial, que a su vez conlleva numerosos Impactos, en este caso de tipo social o
econdmico.

Respuestas (Responses) frente a este Impacto Global: son las medidas adoptadas por los
agentes implicados para limitar, reducir o mitigar los Impactos no deseados y/o
modificar adecuadamente Fuerzas Motrices, Presiones o Estado, con el mismo fin. Para
contextualizar estas medidas que se toman, se analizan las tendencias observadas en los
altimos afos, los factores de cambio que se perciben, la situacion de los paises del
entorno de Espafia y la perspectiva que se tiene a nivel mundial.

El Anexo 5 presenta la lista detallada de todos los indicadores que han sido considerados en este
Informe, asi como la forma en que han sido estructurados para facilitar la comprensién de los
mismos y la basqueda de la informacion. La informacién especifica sobre cada uno de ellos
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puede encontrarse en las secciones correspondientes de los capitulos 3 y 4 del Informe. Un
resumen de los aspectos principales que caracterizan el contexto energético espafiol, tal y como
puede obtenerse de estos indicadores puede encontrarse en la secciéon 5.1.1 y se resume a
continuacion.

El contexto energético en Espaia

Se resumen a continuacién los rasgos principales que, a juicio de los autores del Informe,
caracterizan el actual contexto energético en Espafia.

El abastecimiento y la dependencia energética

La economia espafiola —impulsada especialmente por la inversién en construccién y el
consumo privado— ha crecido en los tltimos afios por encima de la tasa media de la Unién
Europea. Asi, en 2003 (2002) la tasa de crecimiento del PIB fue del 2,4% (2%), frente al 0,7%
(1,0%) de crecimiento medio de la Unién Europea. En consonancia con el crecimiento
econémico, la demanda energética primaria, que fue en el afio 2003 de 136 Mtep (millones de
toneladas equivalentes de petréleo), tuvo un crecimiento respecto al afio anterior del 2,5%,
valor similar al medio de los tltimos cinco afios.

El petréleo (50,3%), seguido a distancia por el gas natural (15,8%), el carbon (15,2%) y la
nuclear (11,9%) son las fuentes de energia primaria mas significativas, siendo las restantes la
hidrdulica (2,5%, incluye minihidraulica) y otras renovables (en total 4,3%; biomasa 2,9%,
edlica 0,8%, residuos s6lidos urbanos 0,2%, biogéas 0,2%, biocarburantes 0,1%, solar térmica
0,03%, geotérmica 0,01%, solar fotovoltaica 0,002%). Es de destacar en el sistema espafiol un
notable crecimiento del consumo de gas en detrimento del petréleo —lo que acerca
progresivamente la estructura de consumo espafiola a la de la Unién Europea— y un
crecimiento del peso de las energias renovables. El mayor peso del petréleo en la estructura
espafiola de consumo con respecto a la de la Unién Europea se debe a la mayor importancia
relativa del sector transporte en nuestra economia.

La dependencia energética en Espafia ha crecido desde el 66% en 1990 hasta el 77% en 2000 y
el 78% en 2003, mientras que la dependencia energética media de la Unién Europea (UE-15)
es de alrededor del 50%. Las perspectivas actuales indican un incremento del nivel de
dependencia para el futuro.

Es previsible que el carbén nacional vaya perdiendo participacion en el suministro de
energia primaria, tanto por la finalizacion a las ayudas ptblicas a la mineria en el afio 2010
—establecida por Bruselas—, como por el agotamiento de los yacimientos de lignito pardo y
los costes adicionales derivados de la implantacion del mercado de derechos de emisiones,
que también afectaran al carbén de importacion.

El petréleo que se consume en Espana procede practicamente en su totalidad del exterior. El
origen esta diversificado, por lo que no se prevén dificultades de abastecimiento de crudo a
las refinerias en el corto y medio plazo. El incremento de los precios del crudo a partir del
verano de 2004 —notablemente inferior al que tuvo lugar en ocasiones anteriores—,
previsiblemente reducira el crecimiento de nuestro consumo de productos petroliferos y esta
teniendo un impacto moderado sobre la inflacién y el crecimiento econémico pues la factura
del petréleo, aun a 40 $ el barril, supone alrededor del 2% del PIB.

Si se extrapola la tendencia actual, y de acuerdo a las previsiones de distintas organizaciones,
el gas natural se perfila como el combustible de mayor crecimiento en el medio plazo. Hoy
dia se acerca al 20% de nuestra demanda de energia primaria y parece que, de cumplirse las
citadas previsiones, nos situariamos en un 30% en el afio 2010 y en el 40% en el afio 2020. En
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la actualidad Espafia depende fuertemente del Norte de Africa — Argelia mas Libia— en el
suministro de gas, ya que las dos terceras partes de nuestro consumo provienen de estos dos
paises. Pero, por otro lado, se estan construyendo las instalaciones que permiten el
abastecimiento de gas natural licuado por medio de grandes buques metaneros. El problema
de abastecimiento con el gas natural puede aparecer a partir de la tercera década de este
siglo, cuando previsiblemente queden s6lo dos grandes areas productoras de gas: Asia
Central y Oriente Medio.

La energia nuclear suministra en la actualidad algo mas del 10% de nuestra demanda de
energia primaria y supone alrededor del 25% de la generacion espafiola de electricidad. En la
tercera década de este siglo la totalidad de las centrales nucleares habran sobrepasado los 40
afios de vida. Hay un compromiso electoral del partido actualmente en el gobierno de cerrar
estas centrales, lo que podria interpretarse como el no permitir que se alargue su vida
econémica util -hasta los 60 afios por ejemplo- o simplemente como el no permitir que se
construyan otras nuevas. Si se interpretase como un cierre mas cercano en el tiempo, sin
construir nuevas centrales nucleares, es obvio que se limitara nuestra capacidad de respuesta
a los futuros compromisos de reduccién de gases de efecto invernadero, lo que habria que
compensar con otras medidas. Es, por consiguiente, ineludible un debate, amplio, claro y
desde una perspectiva europea y mundial, sobre el modelo energético que queremos a
medio y largo plazo, donde se examine también como una alternativa la conveniencia de
recurrir a la opcién nuclear y se expliciten de forma objetiva los graves inconvenientes
actuales de esta tecnologia.

Las energias renovables suponen actualmente algo menos del 7% del abastecimiento de
energia primaria, incluyendo en este conjunto la energia hidrdulica que en su dia fue la base
de la generacion eléctrica espafiola. A pesar del importante progreso realizado, estamos
todavia lejos de alcanzar el 12% de aporte a la energia primaria en el afio 2010 que han
asumido los paises de la Uniéon Europea, y que parece dificil de cumplir en bastantes paises.
La opcién de hacer de las energias renovables un pilar de nuestro futuro modelo energético,
y la necesidad de un correspondiente esfuerzo tecnolégico y econémico, requiere también de
un didlogo social amplio.

El consumo y la intensidad energética

El consumo de energia primaria por habitante en Espafa es de 3,2 tep/hab (toneladas
equivalentes de petréleo por habitante), un valor muy superior a la media mundial de 1,65
tep/hab, pero cerca de la mitad de la media europea: 6,5 tep/hab. Se ha venido observando
un acercamiento gradual del consumo per cépita espafiol al europeo, aunque existen causas
que justifican la diferencia: climatologia mas favorable, horas de luz, nivel adquisitivo o
habitos sociales.

El ratio entre la tasa de crecimiento de la energia final y la de la energia primaria es de 0,85,
indicando una mejora en la eficiencia de conversién, aunque en la Unién Europea como
promedio este ratio es del 0,5, mostrando una mejora mucho mayor.

Espana difiere de los paises de su entorno econémico en que su intensidad energética
primaria (237 tep/MS$, que es el consumo de energia primaria por unidad de PIB), aunque
tiene actualmente un valor semejante al medio de la Unién Europea (UE-15), crece
permanentemente (4,7% acumulado desde 1990), mientras que en la Unién Europea (UE-15)
este indice se reduce en valor medio (9,6% acumulado desde 1990). Un fenémeno parecido se
observa con la intensidad energética final espafiola (152 tep/M$).

Por sectores, la mayor contribucién al consumo corresponde a la industria —38%, mds que
en la Unién Europea (UE-15)— donde ha tenido lugar una disminucién de la intensidad
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energética, a causa de mejoras tecnolégicas y de la reducciéon de actividades mas intensivas
en energia.

e Por el contrario, el crecimiento del consumo de energia ha sido mayor en el sector del
transporte (con un peso del 36% en el consumo total, mayor que en UE-15) —a causa del
gran incremento de la movilidad (viajeros-km), que ha aumentado mucho més que en el
resto de la Unién Europea— y en el sector terciario y doméstico (peso del 26%, inferior al de
UE-15). El crecimiento de la renta en Espafa durante los altimos afios ha sido mas elevado
que el de la UE-15, lo que ha permitido mejoras en el equipamiento en los hogares y en el
sector terciario. Este crecimiento se ha apoyado en el crecimiento de las infraestructuras
(construcciéon de viviendas e infraestructuras de transporte). Todo ello ocasiona un
incremento del consumo energético, pero tiene un escaso reflejo en el PIB, lo que redunda en
un empeoramiento de la intensidad energética.

e El transporte es el sector que mas esta contribuyendo al crecimiento del consumo de energia
en Espafia, pues en él coinciden un alto nivel de consumo y una elevada tasa de crecimiento.
Los indicadores muestran que al transporte corresponde cerca del 40% del consumo espafiol
de energia final (si se excluyen los usos no energéticos), que desde 1985 el parque circulante
de vehiculos se ha duplicado, que el consumo de energia en el sector ha crecido aun en
mayor medida, y que la intensidad energética del sector (relacion entre el consumo del
transporte y el PIB) ha aumentado en mas de un 30%. Casi el 99% del consumo de este sector
se cubre con derivados del petréleo. Por otro lado el transporte tiene una contribucién
esencial al desarrollo econémico y social: constituye un soporte basico para el resto de
sectores y actividades, ayuda a la vertebracion del territorio y mejora las condiciones de
accesibilidad.

e No parece existir una conciencia clara en la sociedad espafiola —ni tampoco en su gobierno,
a la vista de la escasa atencién prestada a la normativa al respecto— en lo referente al ahorro
y a la eficiencia en la transformacién y consumo de la energia. A lo anterior sin duda han
contribuido los precios bajos de la energia —que han disminuido en términos reales durante
los Gltimos afios —.

Evaluacion

Vemos pues que el modelo energético espafiol adolece de muchos problemas de sostenibilidad:
en lo que se refiere a la seguridad de suministro y dependencia energética, y a su impacto
ambiental.

La gran pregunta es como evolucionar a tiempo desde el actual modelo energético insostenible a
otro modelo sostenible que permita el desarrollo econémico y social de Espafia y de los demas
paises industrializados, asi como de los que estan en vias de desarrollo, tomando en
consideracion las caracteristicas especificas de cada uno de ellos. Los autores de este Informe
consideran que las lineas maestras de la estrategia a seguir a largo plazo, para construir un
modelo energético sostenible, deben incluir al menos los elementos siguientes:

a) El reconocimiento de la falta de sostenibilidad del sendero actual de desarrollo
energético y de la urgencia en tomar medidas para enderezarlo, a causa de la larga vida
econémica y elevado coste de las instalaciones y de la dificultad en cambiar los habitos
de consumo.

b) Un destacado papel de las energias renovables en la futura cobertura de la demanda de
energia (por ejemplo entre un tercio y la mitad de la energia primaria a mediados de
siglo), abandonando el rol menor que han desempefnado hasta la fecha. Lo anterior ha de
requerir un conjunto de mecanismos de promocién de estas tecnologias —incluyendo un
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importante esfuerzo en I+D— que compensen la actual falta de internalizacién de los
costes medioambientales de las tecnologias no renovables.

c) La existencia de una verdadera cultura de ahorro y de mejora de la eficiencia energética
que sea asumida por la poblacién, las empresas y las instituciones, lo que ha de conducir
a una drastica reduccion del incremento del consumo (del orden de, al menos, un 30%)
con respecto a la mera extrapolacién de la situacion actual.

d) La investigacion y el desarrollo de tecnologias energéticas avanzadas, que conduzcan a
procesos mas limpios y eficientes, como la introducciéon masiva de recursos renovables,
la desulfuracion, la captura del CO: o la potencial utilizacién del hidrégeno como vector
energético.

e) Un cambio profundo del paradigma del transporte, de acuerdo a los criterios anteriores,
con una participacion mucho mayor del transporte ptablico, con una presencia creciente
de los biocombustibles y con la incorporacién de los oportunos cambios tecnolégicos.

f) La incorporacion de las poblaciones con graves problemas de acceso a las formas
modernas de energia a esta estrategia energética global, facilitando su participacién con
las tecnologias que van a ser determinantes en el futuro modelo y que sean mas
adecuadas a sus recursos y caracteristicas.

g) La adopciéon de adecuadas medidas econdmicas y regulatorias que concreten en
acuerdos internacionales, leyes y otras normas de diferente rango los objetivos
anteriormente expresados.

h) La educacién, que permita internalizar todo lo anterior en las actitudes de las personas y
que conduzca a crear presion social a favor de la sostenibilidad energética, de forma que
se acabe filtrando lentamente en las decisiones politicas.

El capitulo 5 del Informe revisa en cierto nivel de detalle cada uno de los anteriores elementos,
ya que, por su relevancia, en mayor o menor medida han de formar parte del futuro modelo
energético sostenible que queremos para Espafia, sin perder la perspectiva del contexto europeo
y mundjial.

No cabe duda de que la aplicacién de muchas de las medidas que seran necesarias habra de
repercutir en un incremento del precio de la energia, que actualmente se puede considerar
barato, tanto en Espafia como en el resto de la Unién Europea. En un modelo energético
sostenible este precio seria previsiblemente mas caro —en consonancia con los verdaderos costes
completos del suministro energético—, aunque seguiria siendo compatible con el desarrollo
econémico, con un impacto medioambiental aceptable y con un nivel mundial de acceso a las
formas modernas de energia muy superior al de hoy en dia.

Mencién aparte merece la opcion nuclear, sobre la que se ha reabierto recientemente —al
amparo del problema del cambio climatico— el debate sobre si debe o no formar parte de un
modelo energético sostenible. La tecnologia nuclear tiene inconvenientes muy graves, que al dia
de hoy no han sido resueltos satisfactoriamente. La viabilidad econémica de las centrales
nucleares es muy cuestionable en el actual entorno de competencia en el sector energético en
muchos paises, entre los que se encuentra Espafa. La seguridad de las instalaciones —aunque el
récord en los paises de la OCDE ha sido bueno hasta la fecha— es una clara preocupacién del
publico en general, asi como la falta de una solucién ampliamente aceptada para los residuos
radioactivos de alta actividad y el riesgo de utilizacién bélica o terrorista, facilitada o amparada
por la utilizacién civil. Este Informe, al formular un modelo energético sostenible de referencia,
deja la opcién nuclear como una segunda alternativa —una posible alternativa puente o de
transicion— a la que recurrir en tltima instancia, en la medida que sea necesario, si los esfuerzos
en las lineas de mejora de la eficiencia energética, de incremento de la penetracién de renovables

Universidad Pontificia Comillas de Madrid - Escuela Técnica Superior de Ingenieria — Citedra BP de Desarrollo Sostenible 10



Observatorio de Energia y Desarrollo Sostenible ESPANA 2004

y de desarrollo de nuevas tecnologias no logran los resultados deseados a pesar de haberse
empleado los recursos adecuados.

¢ Como se contemplaria este modelo sostenible desde la perspectiva espariola?

El capitulo 5 del Informe examina en detalle las deficiencias existentes y las medidas que seria
preciso adoptar en Espafia para entrar en la senda de un modelo energético sostenible. Se
resumen a continuaciéon muy brevemente los aspectos mas destacables.

En términos generales, este modelo sostenible exigiria notables esfuerzos a Espafia para su
consecucién, en consonancia con lo observado en experiencias parciales de otros paises del
entorno econémico espafiol.

En cuanto al reconocimiento de la falta de sostenibilidad del sendero actual de desarrollo de
Espafia, la insuficiencia de los recursos que se destinan a la busqueda de soluciones y la
ausencia de un debate publico en profundidad sobre este asunto son claros signos de que la
gravedad del problema no es aun percibida.

En lo que se refiere a las energias renovables, los resultados de la aplicacién en Espafia de los
mecanismos de apoyo a las mismas han sido muy desiguales. Esto ha provocado un répido
desarrollo de la generacion edlica de electricidad, en contraste con el resto las tecnologias,
que han tropezado con distintas barreras, ya sean tecnolégicas (como la incorporacién
segura de fuentes aleatorias de produccion al sistema eléctrico), econdémicas o
administrativas.

Los distintos analisis llevados a cabo por numerosas organizaciones solventes coinciden en
que, a pesar de las mejoras que ha experimentado la eficiencia energética (particularmente
en los paises econémicamente mas desarrollados), todavia queda un amplio margen para
lograr una reduccién adicional en la energia consumida por unidad de Producto Interior
Bruto. Es necesario un cambio de paradigma para pasar del despilfarro energético al
necesario ahorro y eficiencia en la utilizacién de la energia. En Espafia esta cultura del ahorro
no existe, por lo que seria necesario construirla. Por ejemplo, existe una clara asociacién
entre la abundancia de luz y la riqueza, por lo que el derroche de luz es simbolo de alta
posicion social. En cambio, el ahorro es un concepto negativo, asociado a penurias
econémicas. Es necesario romper esta asociaciéon y concienciar a la sociedad, transmitiendo
los conceptos de solidaridad generacional e intergeneracional y respeto al medio ambiente,
de forma que el concepto de calidad de vida esté cada vez mas vinculado al consumo
responsable y al respeto por el entorno.

En Investigaciéon y Desarrollo en energia, Espafia ocupa una posicién destacada en dos
tecnologias renovables: la edlica y la solar fotovoltaica. Pero, en general, el esfuerzo espafol
en [+D en el sector energético es muy inferior al que mereceria nuestra posiciéon como pais
desarrollado, nuestra creciente intensidad energética y nuestra creciente dependencia del
exterior.

En cuanto al transporte es necesario, al igual que para el ahorro y la eficiencia energética, un
cambio drastico de paradigma para que el conjunto de la sociedad espafiola evolucione hacia
el uso de formas de transporte mas sostenibles. La intensificacion del esfuerzo encaminado a
sustituir el petréleo por fuentes de energia alternativas y a controlar el consumo resulta
indispensable, en particular en el sector del transporte por carretera, cuya participacion en el
consumo de petréleo ha pasado del 18% al 50% entre 1973 y 2000. Posibles actuaciones en
este sentido incluyen las siguientes: racionalizacion del planeamiento urbanistico y fomento
del transporte publico, mayor control del uso del vehiculo privado en las ciudades,
aumentar la participacion del ferrocarril, exigir estindares mas estrictos de niveles de
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emision a los fabricantes de automoéviles, adecuar mejor los vehiculos a su utilizacion real,
controlar la velocidad maxima y una adecuada politica de precios de los combustibles que
progresivamente vayan internalizando las externalidades medioambientales.

e En cooperacion al desarrollo, tanto en energia como en otros aspectos, Espafia dista mucho
de cumplir con el objetivo del 0,7% del Producto Interior Bruto, por lo que la aportacién
espafiola a la resolucién del problema del acceso a la energia de las poblaciones menos
desarrolladas no ha sido un tema prioritario y esta por debajo de lo esperable de paises de
nuestro entorno econémico.

e Por dltimo, Espafa tiene también sus deberes pendientes en materia de educaciéon y
formacién de la poblaciéon para que ésta sea consciente de los graves problemas existentes en
el modelo energético actual, que lo hacen ser insostenible.

Es imprescindible hacer frente a todos estos retos para estar en condiciones de realizar el transito
del actual modelo energético insostenible hacia un modelo sostenible cuyas lineas maestras se
acaban de bosquejar.
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Anexo 5. Lista completa de indicadores

Los nameros de orden se corresponden con los capitulos, secciones y epigrafes correspondientes
del Informe.

3. MARCO GENERAL DE LA ENERGIA EN ESPANA

31  Contexto energético

3.1.1 Balance energético

I. Produccién interior, importaciones netas y consumo interior de energia,
tanto primaria como final, en Espafia y en la Unién Europea (UE-15),
1990, 1995 y 2001.

Contexto internacional

II. Consumo de energia primaria total mundial y porcentajes por regiones,
1985 a 2000. Demanda mundial de energia primaria por fuentes, en
porcentaje, 2000.

II. Consumo de energia final total mundial, 1973 y 2001. Valor absoluto y
porcentajes por tipo.

3.1.2 Balance del sector de generacion de electricidad
Produccion y Demanda

I. Produccién interior por tecnologia, importaciones netas y consumo
interior de electricidad en Espafia, por subsistemas, 2002 y 2003. Detalle
del sistema peninsular.

II. Cobertura de la demanda de energia eléctrica de Espafia, en porcentajes
de las distintas tecnologias de generacion, 1999-2003. Detalle 2002 y 2003.
III. Demanda de electricidad en el sistema peninsular, 1985-2003, en el total
nacional, 1994-2003, y tasa de variacién interanual en ambos casos

Potencia Instalada

IV. Potencia instalada en el sistema eléctrico espafiol, por tecnologias y por
subsistemas, 2002 y 2003.

V. Porcentaje en la potencia instalada de cada una de las tecnologias de
generacion en el sistema peninsular espafiol, 1999-2003. Detalle 2002 y
2003.

Contexto internacional

VI. Estructura de la produccion total neta en los paises de la Unién Europea
miembros de la UCTE en 2003 y, de forma agregada, estructura de
generacion eléctrica en 2001 en la Unién Europea (UE-15).

VII. Estructura de la potencia instalada en los paises de la Unién Europea
miembros de la UCTE, a 31/12/2003.
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VIII. Incremento de la demanda de energia eléctrica para los paises de la
UCTE, en porcentaje, en el periodo 1999-2003.

3.1.2.a Balance del sector de produccién de electricidad con centrales
acogidas al Régimen Especial

Produccion y cobertura de demanda

I. Energia total y por tipo de combustible adquirida al Régimen Especial en
Espana, 1999-2003.
II. Cobertura de la demanda de electricidad neta en Espafia, con
generadores acogidos al Régimen Ordinario y al Régimen Especial, 1999-
2003.

Potencia Instalada

III. Potencia instalada total y por tipo de combustible del Régimen Especial
en Esparia, 1999-2003.

3.1.3 Balance del sector de productos petroliferos

I. Produccién interior, importaciones netas y consumo interior de crudo y
productos petroliferos en Espafia, 2002 y 2003.
II. Consumo de productos petroliferos en Espafia, por tipo, 2002 y 2003.
II. Consumo total de productos petroliferos en Espafa y tasa de variaciéon
interanual, 1999-2003.
IV. Importaciones y exportaciones de productos petroliferos en Espafia, por
tipo, 2002 y 2003.

Contexto internacional

V. Demanda mundial de petréleo por regiones y tasa de variaciéon
interanual, 2002 y 2003.
VI. Produccién y demanda mundial de crudo y ratio entre ambos, primer
trimestre de 1999 - primer trimestre de 2004.

1.1.3.a Balance del sector de refino

I. Materia prima procesada, pérdidas y produccién en refinerias en
Espafia. Detalle de la produccion por tipo de producto petrolifero, 2002 y
2003.

II. Capacidad de destilacion de crudo al afio en las refinerias espafiolas y
capacidad de conversion, 2002.

3.1.4 Balance del sector del gas

I. Demanda de gas en Espafia, por tipo de gas y por tipo de uso final, tasa
de cobertura con cada tipo de gas de la demanda final y tasa de
variacién interanual, 2001 y 2002.

II. Consumo mensual total de gas natural en Espafia, enero 1999 - mayo
2004.
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Contexto internacional

III. Demanda mundial de gas natural por regiones y tasa de variacion
interanual, 2002 y 2003.

3.1.5 Balance del sector del carbon

I. Produccién interior, importaciones netas y consumo interior de carbén
en Espafia, 2001 y 2002. Tasa de variacién interanual.
II. Consumo total de carbén en Espana, por sectores, 2001 y 2002. Tasa de
variacion interanual.

3.2  Entorno sectorial espafiol y estructuras energéticas

3.2.1 Sectores econémicos y sus estructuras energéticas

I. Consumo de energia final en Espafia para usos energéticos y no
energéticos, por sectores y por tipo de energia, 2000. Porcentaje de cada
sector en el consumo final total.

II. Porcentaje correspondiente a cada sector en el consumo de energia final
en Espafia entre los afios 1980 y 2002. Tasa de variacién del consumo
energético total de cada uno de los sectores de actividad espafioles, entre
1980 y 2002.

Contexto internacional

III. Consumo de energia final total y por sectores en los paises de la Unién
Europea (UE-15) y (UE-25), 1991 y 2001.

3.2.2 Caracterizacion del sector industrial desde la perspectiva energética
Caracterizacion econdmica del sector industrial

I. Media anual del indice de produccion industrial por rama de actividad
para los sectores de la industria espafiola, con base en 2000, 1996-2003.
II. Importe neto de la cifra de negocios del sector industrial espafiol y
porcentaje en ese importe de cada agrupacion de actividad, 1994-2001.

Consumos energéticos del sector industrial

III. Consumo de energia final del sector industrial espafiol para usos
energéticos y no energéticos, por tipo de industria y por tipo de energia,
2000.

3.2.3 Caracterizacion del sector del transporte desde la perspectiva energética
Caracterizacién econdmica del sector del transporte

I. Volumen de negocios total del sector del transporte en Espafia y namero
de empresas del mismo. Porcentaje por tipo de actividad de las
empresas, 2001.
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II.

I11.

IV.

VI

VIL

VIIIL.

IX.

XI.
XII.
XIII.

XIV.

XV.

ESPANA 2004

Parque de vehiculos

Parque espafol de vehiculos, total y por tipo, al final de cada afio, 1975-
2002.

Parque espafol de vehiculos, total y por tipo, segtin su antigiiedad, al
final del ano 2002. Porcentaje del parque de turismos y de autobuses de
mas de diez afios, entre 1970 y 1998.

Matriculacién de vehiculos en Espana, 1975-2002.

Infraestructuras

Red espanola total de carreteras y detalle por Organismo Ptublico a cargo
de ellas, 1990-2002.

Longitud de la red de RENFE segtin las caracteristicas de las lineas,
1990-2000.

Consumos energéticos

Consumo de energia final total del sector del transporte espafiol, para
usos energéticos y no energéticos por tipo de energia consumida, en el
afio 2000. Consumo total por modo de transporte, en el periodo 1990-
2001.

Consumo total de combustible en vehiculos de gasolina y gasé6leo en
Espana, 1988-1999, y participacién de cada tipo de vehiculo en el
consumo total de energia en el transporte por carretera en Espafia, 2001.

Consumos especificos y emisiones especificas

Consumos medio de los turismos nuevos diesel y gasolina en Espafia,
1970-2000.

Emisiones de CO; en el transporte de una persona-kilémetro o de una
tonelada-kilémetro en Espafia, 1988-1999.

Contexto internacional

Ntumero de automéviles por cada 1000 habitantes en los paises de la
Unién Europea (UE-15), y comparacién con el PIB de cada pais, en 2000.
Porcentaje de terreno ocupado con vias de tren y carreteras en los paises
de la Unién Europea (UE-15), 2002.

Porcentaje de cada modo de transporte en el consumo total de energia
del sector transporte en la Unién Europea (UE-15), 2000.

Energia total y por modo de transporte consumida en transporte en la
Unién Europea (UE-15) mas Islandia y Noruega, y tasa de crecimiento
entre 1990 y 2000 del consumo de energia en el transporte, por paises.
Consumo de energia para transporte por habitante en los paises de la
Unién Europea (UE-15), 1991 y 2001.
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3.24 Caracterizacion del sector de usos diversos desde la perspectiva
energética

I. Consumo de energia final total del sector de usos diversos espafiol,
consumo total energético y no energético, por tipo de energia
consumida, 2000. Detalle por subsectores.

II. Distribucion en porcentaje del consumo total de energia del sector
servicios por uso final en Espana, 1995.

3.2.4.a Subsector residencial y terciario: edificacibn y consumos en
instalaciones fijas

I. Estructura del sector de servicios en Espafia por tipo de actividad de la
empresa y por tamafio de la empresa, en valores absolutos y en
porcentaje del volumen de negocios total del sector y del namero de
empresas, 2001.

II. Estructura del sector del turismo en Espana por tipo de actividad de la
empresa, en valores absolutos y en porcentaje del volumen de negocios
total del sector y del namero de empresas, 2001.

III. Censo de edificios en Espana por tipo de utilizacién, en el periodo 1990-
2000 y detalle, para las viviendas, del tipo de éstas, en 1991 y 2001.

IV. Numero de viviendas construidas en Espafia y nimero de viviendas en
construccion, 1986-2002.

Consumos energéticos del sector de edificacién

V. Distribucién en porcentaje del consumo total de energia de los hogares
en Espafia, por uso final, 1990 y 2000.
VI. Consumo medio de energia final en edificios en Espafia, por metro
cuadrado y otros factores, segtn la tipologia del edificio, 2002.

VIL. Principales consumos de energia final en edificios en Espafa, segtn la
tipologia del edificio, en porcentaje, 2002. Porcentaje que suponen el
consumo de energia eléctrica y el de combustibles en edificios espafioles,
segun la tipologia del edificio, 2002.

Tecnologias utilizadas en instalaciones fijas en el sector
doméstico y terciario

VIII. Porcentaje de viviendas en Espafia segtn el tipo de calefaccion, 2001.
IX. Porcentaje de viviendas en Espafa segun el sistema de produccion de
agua caliente sanitaria, 2001.

Contexto internacional

X. Porcentaje de viviendas en propiedad en los paises de la Unién Europea
(UE-15), 2000.
XI. Ntumero de viviendas por cada hogar en varios paises de la Union
Europea (UE-15), 2001.
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3.2.4.b Subsector residencial y terciario: consumos en equipamiento
Caracterizacion del subsect. residencial y terciario: equipamiento

I. Equipamiento de los hogares espafioles, como porcentaje del total de
hogares que poseen determinado equipamiento, 1991-2001.

Consumos energéticos del subsector residencial y terciario:
equipamiento

II. Consumo total de energia final del sector residencial espafol por tipo de
equipamiento, 2000.
III. Consumo total de energia final del sector servicios en Espafia, por tipo
de servicio, 1980 y 2000.

Tipo de equipamiento utilizado en el subsector residencial
espafiol

I. Porcentaje que representa cada calificacion energética de
electrodomésticos, en el sector residencial espafiol, 2000-2002.

3.2.4.c Subsector servicios pablicos
Consumos energéticos del subsector de servicios publicos

I. Porcentaje del consumo de energia final del sector de servicios publicos
en Espafia que corresponde cada tipo de servicio, 2001.
II. Consumo eléctrico en alumbrado publico en Espafia, 1990-2000.
III.  Consumo de energia final en el subsector de suministro de agua en
Espafia, por proceso, 1990-2000.

3.2.4.d Subsector agricultura y pesca

Caracterizacién econdémica y consumos energéticos del subsector
agricultura y pesca

I. Porcentaje del consumo de energia final total en Espafia que corresponde
al subsector de agricultura y pesca, 1985-2000.
II. Consumo de energia final del sector de agricultura y pesca en Espafia,
por subsectores de actividad, 2001.

3.25 Caracterizaciéon del subsector transformador de la energia desde el
punto de vista energético

3.2.5.a Subsector de refino
Consumos energéticos del subsector de refino

I. Consumo de energia total, por refinerias y por tipo de combustible, del
sector de refino en Espafia, 2001.
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3.2.5.b Subsector de generacion de electricidad
Consumos energéticos del subsect. de generacion de electricidad

I. Consumo de energia primaria para produccién de electricidad por tipo
de energia. Porcentaje de participacion de cada tipo de energia en el
consumo total y tasa de variacién interanual, 2000 y 2001.

Consumos especificos de energia térmica por unidad de producto
final

II. Consumo de energia por MWh producido en las centrales térmicas
espafiolas, por tipo de combustible, 1990-2000.
Emisiones especificas en las plantas de generacion de
electricidad

III. Emisiones de SO,, NOx y particulas por kWh producido, en las centrales
térmicas espafiolas, por tipo de combustible, 1994-2002.

4. INDICADORES DE ENERGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

41  Fuerzas motrices (F)

4.1.1 F-1: Consumo energético: consumo de energia primaria y final

I. Consumo de energia final por habitante en Espafia, 1981-2002 y consumo
de energia final por habitante por regiones del mundo, 2001.
II. Consumo de energia primaria total en Espafia y por fuentes de energia,
1973-2003.
III. Consumo de energia final total y por fuentes de energia en Espafia, 1973-
2003.

Contexto internacional

IV. Consumo de electricidad por habitante en los paises miembros de la
UCTE, 2002 y 2003. Tasa de variacion interanual.

V. Tasa de variacién del consumo de energia final y de electricidad en los
paises de la Union Europea (UE-15), entre 1990 y 1999.

4.1.2 F-2:Intensidad energética primaria y final: eficiencia energética
Intensidad energética primaria

I. Intensidad energética primaria a similar poder adquisitivo, en varios
paises de la Uniéon Europea (UE-15), 1985-2001.
II. Consumo de energia primaria, PIB y ratio entre ambos, con base en 1971,
en los paises de la OCDE, 1971-1996.

Intensidad energética final

III. Intensidad energética final a similar poder adquisitivo, en varios paises
de la Unién Europea (UE-15), 1985-2001.

IV. Intensidad energética final del sector industrial a similar poder
adquisitivo, en varios paises de la Unién Europea (UE-15), 1985-2001.
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V. Intensidad energética final del sector transporte a similar poder
adquisitivo, en varios paises de la Unién Europea (UE-15), 1985-2001.
VI. Intensidad energética final del sector residencial a similar poder
adquisitivo, en varios paises de a Unién Europea (UE-15), 1985-2000.
VII. Intensidad energética final del sector servicios a similar poder
adquisitivo, en varios paises de la Unién Europea (UE-15), 1985-2001.
VIII. Intensidad energética final del sector servicios ptblicos en Espafia, 1995-
2000.

Contexto internacional

IX. Tasa de variaciéon media anual de la intensidad energética final, en los
paises de la Uniéon Europea (UE-15), en el periodo 1990-1999.

41.3 F-3: Tasa de variacion del Producto Interior Bruto y estructura
econémica

I. Tasa de crecimiento anual del PIB (Producto Interior Bruto) a precios
constantes en Espafa y en la Unién Europea (UE-15), 1985-2002.

II. Descomposiciéon del PIBpm (Producto Interior Bruto a precios de
mercado) por la via de la oferta, de la demanda y de las rentas, 1995 y
2002.

Contexto Internacional

III.  PIB por habitante en Espafia y en los paises de la Unién Europea (UE-
15), sin correccion y con correccion (PPC), 1998-2002.

414 F-4:Poblacion y hogares

I. Poblacién espafiola a lo largo del siglo XX y nimero de hogares, 1980-
2000.
II. Distribucion porcentual de los hogares espafioles por el niimero de
miembros que lo forman y nimero medio de miembros por familia,
1970-2001.

41.5 F-5: Movilidad urbana e interurbana de personas y mercancias

I. Distribucién porcentual del reparto interior de viajeros entre los
diferentes medios de transporte en Espafia. 1950, 1980 y 2000.
II. Estimacién de la movilidad urbana de viajeros y mercancias en Espafia,
1990-1999.

Movilidad urbana

III. Transporte urbano de viajeros por medio de transporte en Espafia, 1980-
2002.

IV. Transporte urbano colectivo de superficie, en varias ciudades espafiolas,
1990-2000.

V. Transporte urbano en ferrocarriles metropolitanos, en ciudades
espafiolas con este medio de transporte, 1990-2000.
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VL
VIL
VIIIL.

IX.

XI.

ESPANA 2004

Movilidad interurbana

Evolucién de la movilidad total interurbana de personas y de mercancias
en Espafia, 1981-2000.

Movilidad interurbana de personas y mercancias en Espafia, por modos
de transporte, 2000.

Tréfico interior interurbano de viajeros en Espana segin modo de
transporte, 1990-2000.

Tréfico interior interurbano de mercancias en Espafia segtin modo de
transporte, 1990-2000.

Contexto internacional

Movilidad total y por modo de transporte de personas en la Unién
Europea (UE-15), 1970-1999.

Movilidad total y por modo de transporte de mercancias en la Unién
Europea (UE-15), 1970-1999.

41.6 F-6: Precios energéticos

II.

II1.

IV.

VL

VIL

Electricidad

Precios de la electricidad para el sector industrial en Espafia y en otros
paises de la Unién Europea (UE-15), 2001-2003.

Precios de la electricidad para el sector doméstico en Espafia y en otros
paises de la Unién Europea (UE-15), 2001-2003.

Componentes, en porcentaje, del coste de suministro de electricidad en
Espafia, 2003.

Productos petroliferos

Media de los precios de venta al publico en diferentes paises de la Unién
Europea (UE-15) de la gasolina sin plomo de 95 octanos y desglose de la
parte correspondiente a impuestos, 2000-2003.

Media de los precios de venta al publico en diferentes paises de la Uniéon
Europea (UE-15) del gasdleo de automocion y desglose de la parte
correspondiente a impuestos, 2000-2003.

Gas

Precio medio de venta de gas natural para usos industriales en varios
paises de la Unién Europea (UE-15), 2000-2003.

Contexto internacional

Precio del crudo Brent Dated, 1970-2003, y detalle del precio de enero de
2003 - mayo de 2004.

4.1.7 F-7: Temperatura y pluviosidad locales

L.
IL.

Temperatura

Temperatura media en la Espafia peninsular, 1961-2001.
Temperaturas maximas y minimas por regiones espafiolas, 2002.
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Pluviosidad

III. Volumen de precipitacién anual en Espafia, 1992-2002.

4.2  Presiones sobre el entorno (P)

421 P-1: Emisiones de gases de efecto invernadero por usos energéticos

I. Consumo de energia primaria total mundial y por regiones, y emisiones
de COs total mundial y por regiones, 1971-1998.
II. Emisiones de CO; por habitante en los paises de la Unién Europea (UE-
25), 1990-2001.

Emisiones de gases de efecto invernadero en Espafia

III. Emisiones de gases de efecto invernadero en Espafia. Ademads, detalle
por sectores de las emisiones de CO, y detalle para el sector energético
de las emisiones de CHy y N2O, 1990-2001.

IV. Emisiones de gases de efecto invernadero de los sectores de actividad
integrados en el comercio de derechos de emision en Espafia, 1990-2002.

V. Emisiones de gases de efecto invernadero de los sectores y actividades
no integrados en el comercio de derechos de emision en Espafia, 1990-
2002.

Contexto internacional

VI. Emisiones de CO; totales y en porcentaje con respecto al afio base en
cada uno de los paises de la Unién Europea (UE-15) mas Islandia y
Noruega, 1990-2001.

VII. Emisiones de gases de efecto invernadero totales y en porcentaje con
respecto al afio base en cada uno de los paises de la Unién Europea (UE-
25), 1991-2001.

VIII. Emisiones totales de gases de efecto invernadero en la Unién Europea
(UE-15) y detalle por tipo de gas emitido, 1990-1999.

IX. Emisiones de COs en los paises de la Unién Europea (UE-25), por
sectores de actividad, en 2001, y evolucién de las emisiones por sectores
de actividad para el conjunto de la Unién Europea (UE-15), con respecto
al afio base, 1990-2001.

X. Tasa de variacion de las emisiones de CO: del sector del transporte para
los paises de la Uniéon Europea (UE-15), en el periodo 1990-2000.

XI. Distancia en porcentaje al objetivo fijado en el Protocolo de Kyoto para

cada uno de los paises de la Unién Europea (UE-15), 2001.
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4.2.2 P-2: Emisiones de gases contaminantes por usos energéticos
Gases acidificantes

I. Emisiones de gases acidificantes (SO,, NOx y NH3) en Espafia y en la
Unién Europea (UE-25), como emisiones de 4cido equivalente, 1990-
2001.

II. Emisiones de gases acidificantes en los paises de la Unién Europea (UE-
15), por sectores de actividad y por tipo de gas acidificante, como
emisiones de &cido equivalente, 1980-1998.

III.  Distribucién porcentual por sectores de las emisiones de NOx y de SO,
en Espafia, 2000.

IV. Emisién de SO, y NOx en las grandes instalaciones de combustién
espafiolas, 1990-2002, y origen de las mismas por tipo de combustible,
2002.

Contexto internacional

V. Tasa de variacién de las emisiones de SO, en los paises de la Unién
Europea (UE-15) en el periodo, 1990-1999.
VI. Tasa de variacién de las emisiones de NOx en los paises de la Unién
Europea (UE-15) en el periodo, 1990-1999.
VII. Tasa de variacién de las emisiones de gases acidificantes en los paises de
la Unién Europea (UE-15), en el periodo 1990-1998 y objetivos de la
Unién Europea para el periodo 1990-2010.

Ozono troposférico

VIII. Porcentaje de diferencia entre las emisiones de gases precursores del
ozono troposférico en los paises de la Unién Europea (UE-25) y los
objetivos marcados por la Unién Europea, 2001.

Particulas

IX. Evolucién de las emisiones de particulas en suspension en los paises de
la Unién Europea (UE-15), en el periodo 1990-1999.
X. Emisiones de particulas en suspension en la Uniéon Europea (UE-15), por
sector de actividad y por contaminante, 1990 y 1999.

4.2.3 P-3: Generacion de residuos radioactivos

I. Cantidades totales estimadas de residuos radioactivos y combustible
gastado a gestionar en Espafia.

Contexto internacional

II. Volumen anual, total y por paises, de combustible gastado en centrales
nucleares de generacién de electricidad en la Unién Europea (UE-15),
1985-2000.
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424 P-4: Accidentes como consecuencia de usos energéticos

I. Cantidad de petréleo vertida en cada pais europeo en accidentes de
buques con derrame de combustible, 1989-2001.
II. Cantidad de petrdleo vertida al mar por instalaciones “offshore” y por
refinerias costeras en la Unién Europea (UE-15), 1990-1999.

4.3  Estado del entorno (E)

4.3.1 E-1: Concentracion de gases de efecto invernadero en la atmdsfera

I. Concentracién de CO,, CHs y N2O en la atmosfera, afio 1000-afio 2000.
II. Impactos asociados a la estabilizacién de emisiones o a la estabilizacién
de la concentracién de CO; en la atmoésfera, 2000-2300.

4.3.2 E-2: Niveles de contaminacion atmosférica
Ecosistemas

I. Estimacion del porcentaje de los ecosistemas regionales en los paises de
la Unién Europea (UE-25) protegidos frente a la acidificacion, 2000.

II. Estimacion del porcentaje de los ecosistemas regionales en los paises de
la Unién Europea (UE-25)protegidos frente a la eutrofizacion, 2000.

Poblacién

III. Porcentaje de la poblacién de Europa occidental, central y del este

expuesta a periodos cortos de calidad del aire por encima de los valores
limite, 1990-1999.

4.3.3 E-3: Acumulacion de residuos radioactivos

I. Residuos radioactivos de baja y media actividad recibidos en el C.A. de
El Cabril en el periodo 1999-2002.
II. Elementos combustibles irradiados almacenados en las centrales
nucleares espafiolas a 31/12/2002.
III. Residuos radioactivos y combustible gastado almacenados en las
centrales nucleares espafiolas y en los centros especiales de
almacenamiento, a 31/12/03.

4.3.4 E-4: Nivel de reservas energéticas. Duracion de las mismas

I. Reservas probadas de petrdleo, al final de los afios 1983, 1993, 2002 y
2003 y duracién estimada de las mismas, al ritmo de consumo actual.
II. Reservas probadas de gas natural, al final de los afios 1983, 1993, 2002 y

2003 y duracién de las mismas, al ritmo de consumo actual.

III. Reservas probadas de carbon, al final de los afios 1983, 1993, 2002 y 2003
y duracién de las mismas, al ritmo de consumo actual.

IV. Potencial técnico de utilizacion de las diferentes energias renovables, por
regiones mundiales.
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4.3.5 E-5: Seguridad de suministro de energia: dependencia energética y
adecuacion de la capacidad instalada

4.3.5.a Adecuacion de las infraestructuras energéticas

I. Demanda de punta, capacidad total de generacién, margen de reserva
tedrico y capacidad restante en generacion de electricidad en los paises
de la Unién Europea (UE-15) mas Noruega y Suiza, 2002.
II. Porcentaje de utilizacion de la capacidad de refino en Espafia, 2002 y
2003.
III. Porcentaje de utilizacion de la capacidad de los gasoductos de
interconexién en Espafia, 2003.

4.3.5.b Dependencia energética

I. Produccién interior de energia primaria en Espafia, 1980-2002.
II. Tasa total de dependencia energética de Espafia con respecto al exterior
y grado de autoabastecimiento, por combustible, 2001 y 2002.
III. Porcentaje de importaciones de crudo y gas natural en Espafa, por
paises, 2002-2003.

4.3.6 E-6: Accesibilidad mundial a recursos energéticos avanzados

I. Porcentaje de la poblacion, por regiones mundiales, que utiliza biomasa
tradicional en el cocinado de alimentos y en la obtencién de energia
calorifica, 2000.

Acceso a electricidad

II. Acceso a la electricidad, por regiones. Valores absolutos y porcentaje
total, rural y urbano, 2000.

44 Impacto global sobre el entorno (I)

441 I-1: Cambio climatico e impactos provocados
4.4.1.a Incremento de la temperatura

I. Temperatura de la superficie del planeta, 1860-2000.
II. Temperatura de la superficie del planeta en el hemisferio norte, afio 1000
- afio 2000.
[II. Variacién de la temperatura de Europa, 1850-2000.

4.4.1.b Nivel oceanico y cambio en los glaciares

IV. Variacién del nivel del mar, 1700-2000.

4.4.1.c Precipitaciones mundiales

V. Tasa de variacién observada en las precipitaciones mundiales, 1900-2000.
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4.4.1.d Impactos econdmicos

VI. Tasa de reduccién del PIB mundial, segtn escenarios de evolucién
mundial del Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico
(IPCC), 2050.

VII. Pérdidas debidas a catastrofes naturales, 1950-1999.

4.4.1.e Otros impactos del cambio climatico

4.4.2 I-2: Impacto de la contaminacion atmosférica

I. Porcentaje de la poblacion urbana en la Unién Europea (UE-15) mas
Islandia, Noruega y Liechtenstein, expuesta a concentraciones medias
diarias de SO, de més de 125 microgramos por metro ctbico, 1990-1999.

II. Porcentaje de la poblacién urbana en la Unién Europea (UE-15) mas
Islandia, Noruega y Liechtenstein, expuesta a 1 hora de media de
concentracion de diéxido de nitrégeno (NO;) por encima de 200
microgramos por metro ctbico, 1990-1999.

III. Porcentaje de la poblacién urbana en la Unién Europea (UE-15) mas
Islandia, Noruega y Liechtenstein, expuesta a 8 horas de media de
concentraciéon de ozono por encima de 110 microgramos por metro
cubico, 1990-1999.

IV. Porcentaje de la poblacién urbana en la Unién Europea (UE-15) mas
Islandia, Noruega y Liechtenstein, expuesta a 24 horas de media de
concentracion de material particulado menor de 10 micrémetros (PMio)
por encima de 50 microgramos por metro ctibico, 1990-1999.

V. Variacién geogréfica en la exposicion de la poblacion urbana a
concentraciones de contaminantes por encima de los valores limite, en
los paises de la Unién Europea (UE-15), 1999.

VI. Defunciones en las que pudieran influir causas medioambientales, 1980
y 2000.

44.3 I-3: Impacto de los residuos radioactivos

I. Coste de gestion de los residuos radioactivos y del combustible gastado
hasta 2003, y estimacién del coste hasta 2070.

45  Respuestas de los agentes implicados (R)

451 R-1: Medidas regulatorias

I. Resumen de la normativa regulatoria que afecta al sector energético en el
ambito espafiol, europeo y mundial.

4.5.1.a Normativa de ambito mundial
4.5.1.b Normativa de ambito europeo

4.5.1.c Normativa de &mbito nacional
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452 R-2: Ahorro energético y mejora de la eficiencia
4.5.2.a Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética

I. Informacion relativa a la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en
Espafia 2004-2012.

4.5.2.b Gestion de la demanda eléctrica

II. Informacion relativa a las actuaciones en materia de gestién de la
demanda eléctrica

45.3 R-3: Reduccion de emisiones contaminantes

I. Tasa de variacién de las emisiones de gases acidificantes en los paises de
la Unién Europea (UE-15), en el periodo 1990-1998 y objetivos de la
Unién Europea para el periodo 1990-2010.

II. Porcentaje de diferencia entre las emisiones de gases precursores del
ozono troposférico en los paises de la Unién Europea (UE-25) y los
objetivos marcados por la Unién Europea, 2001.

454 R-4: Fomento de las energias renovables

I. Resultados sobre los objetivos del Plan de Fomento de las Energias
Renovables (potencia instalada), 1998-2003.

II. Seguimiento del Plan de Fomento de las Energias Renovables.
Resultados energéticos 1999-2002 sobre objetivos 1999-2006, donde el
progreso realizado en cada uno de los afios 1999, 2000, 2001, y 2002 se
indica individualmente.

4.5.4.a Inversiones en energia y apoyos publicos

II. Resultados sobre los objetivos del Plan de Fomento de las Energias
Renovables (inversiones), 1999-2002.

IV. Resultados sobre los objetivos del Plan de Fomento de las Energias
Renovables (ayudas publicas). 1999-2002.

Contexto internacional

V. Potencia edlica instalada en diferentes paises, al final del afio 2002.

4.5.5 R-5:Investigacion, desarrollo e innovacion en aspectos energéticos

I. Gastos en I+D, como porcentaje del PIB, en los paises de la Unién
Europea (UE-15), 2001.
II. Evolucién de los gastos en I+D por habitante, a paridad de poder de
compra, en varios paises de la Union Europea (UE-15), 1990, 1995 y 2000.
III.  Distribucién por sectores de ejecucion, por origen de los fondos y por
campo cientifico de los gastos de Espafa en I+D, 1995-2002.

4.5.5.a I+D en el sector energético en Espafia
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4.5.6 R-6: Formacién y concienciacién medioambiental de la poblacién

I. Distribucién de las ventas de electrodomésticos de gama blanca segtin su
clasificacion energética, 2000-2002.
II. Nivel de conocimiento de la etiqueta energética por parte de los hogares
esparioles, 2002.

4.5.7 R-7: Acceso universal a las formas avanzadas de energia
Cooperacion internacional al desarrollo

I. Porcentaje de Ayuda Oficial al Desarrollo (AOD) sobre el PNB en los
paises miembros del Comité de Ayuda al Desarrollo (CAD), 2001 y 2002.
II. Ayuda Oficial al Desarrollo (AOD) de los paises miembros del Comité
de Ayuda al Desarrollo (CAD) destinada al sector de la energia, 1997-
2002.

Cooperacion espaiiola al desarrollo

III.  Ayuda Oficial al Desarrollo (AOD) de Espafia, como porcentaje sobre el
PNB, 1991-2003.

IV. Compromisos de incremento de AOD después de Monterrey (% AOD /
PNB).

V. AOQOD bilateral espafiola en el area de la energia, 1997-2002.

VI. Distribucién sectorial de la AOD bilateral espafiola en el drea de la
energia, 1997-2002.
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