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Bombas de calor de alta temperatura a partir de calor residual en la industria siderdrgica
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TECNOLOGIA MALTA AHP

REFRIGERANTE: VAPOR - ALTA TEMPERATURA - ALTA EFICIENCIA - FLEXIBLE

ELRETO
_ ELECTRIFICACION LIMITADA POR LA
CALOR RESIDUAL = GASTO DE GAS CAPACIDAD DE RED RANGO DE TEMPERATURAS
20-50% de la energia se pierde en Limitaciones de red limitan la implantacion Otras tecnologias alcanzan
forma de calor residual en la industria. de calderas y calentadores eléctricos.

temperaturas de hasta 250°C.

La industria pesada esta anclada al uso de combustibles fésiles en un entorno de volatilidad de precios e incremento de

precios de emisién, con opciones limitadas para la electrificacion.

MALTA AHP - PROPUESTA DE VALOR

Comparativa LCOH ($/MWh)

100

Reducir coste energético

80 Recortar emisiones

60

" Crear resiliencia
20

, Objetivo: Payback 2-5 anos
Caldera de gas Calentador Malta AHP COP 2 Malta AHP COP 6
eléctrico

Basado en costes energéticos en Esparia (Abril 2026)

/VIALTA
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TECNOLOGIA MALTA AHP

MALTA AHP ESTA DISENADA PARA APLICACIONES INDUSTRIALES SUMINISTRANDO CALOR DE PROCESO A
TEMPERATURAS POR ENCIMA DE 250°C CON ALMACENAMIENTO TERMICO OPCIONAL

Calor de entrada

))
o | rallnn | 2

Calor residual 120 - 450°C
Configuraciones posibles:

Utilizacion directa de
vapor

Evaporacién indirecta

Mdltiples fuentes de
entrada de calor

/VIALTA

BOMBA DE CALOR DE ALTA TEMPERATURA

/i-AHP

AW

siguientes casos:

Calor residual o requisito de
proceso variable

Volatilidad en los precios de la
electricidad

Electricidad de fuentes renovables
intermitentes

o o e o - - - -

Calor de salida

| — f — B —]
rr r jseoona

Calor de proceso 250 — 550°C

Configuraciones posibles:

Una o mds necesidades de
proceso

Corrientes de proceso con
temperatura variable

Aplicaciones a escala >1 MWth
(Potencia minima dependiendo
de la aplicaciéon)
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TECNOLOGIA MALTA AHP

ESQUEMA MALTA AHP

/1-AHP

/VIALTA

Malta AHP Refrigerante (Vapor)

Malta AHP Refrigerante (Agua)

Fuente de calor baja temperatura entrada
Fuente de calor baja temperatura salida
Fluido de proceso alta temperatura entrada

Fluido de proceso baja temperatura salida

Vapor BT

FUENTE CALOR BT

Eviaporador

=

Compresor

Vapor sobrecalentado AT

| FLUIDO

. PROCESO AT

Conde

nsador

Agua
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TECNOLOGIA MALTA AHP

CONFIGURABLE EN FUNCION DEL TIPO DE FUENTE DE CALOR Y SUS CONDICIONES

CERRADO ABIERTO CONFIGURACION HIBRIDA
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TECNOLOGIA MALTA AHP

CONFIGURABLE EN FUNCION DEL TIPO Y CONDICIONES DE LA CORRIENTE DE PROCESO

SIMPLE, UNA ETAPA, UNA TRES ETAPAS, TRES CORRIENTES DOS ETAPAS, UNA CORRIENTE DE
CORRIENTE DE PROCESO DE PROCESO PROCESO
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TECNOLOGIA MALTA AHP

, Aprovecha la experiencia desarrollando soluciones

de almacenamiento por bombeo de calor.

Suministra su bomba de calor de alta temperatura
,’l (Malta AHP) utilizando compresores de engranaijes

integrales (IGCs).

, Colaboracion con fabricantes de compresores de

primer nivel.

Experiencia en aplicaciones

. . g . L Posibilidad de
Experiencia requiriendo ciclos diarios, .
. . soluciones
con IGCs de con diferentes fluidos,
. . preensambla
hasta 4 ejes potencias en el rango de ;
das mdas
con 8 etapas. las decenas de MW y altas t
temperaturas (>4OOC). compactas. Compresor de engranajes integrales — Disefio mecdnico
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APPLICATION SNAPSHOT | CHEMICAL

FIRST COMMERCIAL PROJECTS: METHANOL PLANTS IN TEXAS, TRINIDAD AND TOBAGO AND OMAN

11 MW,,, MALTA ADVANCED HEAT PUMP (AHP) - PAMPA, TEXAS

CUT GHG EMISSIONS BUILD RESILIENCE

Reducing the natural gas consumption = Use waste heat at 185°C currently
and CO, footprint of methanol production

being rejected to the cooling tower
Deliver 260°C high pressure steam
Reduce boiler gas consumption
Reduce plant CO, emissions
Reduce plant OpEx

fé START OF CONSTRUCTION: 2026

b REDUCE COST OF ENERGY

61% 3.2 year 17,600 ton/yr
Package boiler gas Adjusted 35% CO, stack emissions
consumption reduction* Payback** reduction*

/VIALTA

*assumes 8400 hr/yr plant operation ** Using typical target region energy costs

P MALTA AHP SOLUTION

v' Single Integrally Geared Compressor.
450°C outlet temperature.

v Heat exchangers with desuperheating,
condensing and subcooling.

v’ Return condensate to existing
condensate receiver.

Feed from
feedwater pump

450°C
Compressor Exit

260°C HP
Header

COP4.64

Demonstrate
400°C Process
Capability

MP Process Steam

Condensate
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Apl ica Cién en > @ Aplicacion en industria siderdrgica
industria

[ . !"'.
Sldi rgica .~

1

@ Oportunidades en industria siderdrgica
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APLICACION | INDUSTRIA SIDERURGICA

PROYECTO BAJO EVALUACION CON USUTARIOS FINALES

RECUPERACION DE CALOR TREN DE LAMINACION

& REDUCCION DE GASES DE
EFECTO INVERNADERO

Reduccidon de coste y huella de
carbono en la produccion de acero

[~ REDUCCION DEL COSTE
ENERGETICO

13.700 tonfafio 3.6 year
Reduccion emisiones CO.: Payback sin
25% horno de tamafo subsidios
medio* (Caso Europa)

CREA RESILIENCIA

» Recuperacion de calor de gases de
escape de horno de recalentamiento

= Precalentamiento de combustible de
horno de recalentamiento reduciendo
el consumo de gas

» Produccién de vapor para lineas de
acabado reduciendo el consumo de
gas en calderas de vapor

MERCADO GLOBAL

/il 100-1000 hornos de
u recalentamiento

,’l A LTA *No tiene en cuenta emisiones scope 2 derivadas
del suministro de energia eléctrica

P SOLUCION MALTA AHP

v' Compresor de engranajes integrales unico.
Temperatura de salida 490°C.

v Dos intercambiadores con extraccién de vapor
saturado intermedia. Condensador con
subenfriamiento.

v’ Caldera de recuperaciéon compacta para recuperar

calor de los gases de escape.

Gas de 6.85MW,;,
escape
430°C
5.73MWy, Generacion de

vapor

MALTA 178°C
COP=6.11

Precalentamiento
de combustible
2.33MW,, 470°C
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Electricidad 7
1.32MW, Caldera de

recuperacién(imagen
cedida por Alfa Laval)
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APLICACION | INDUSTRIA SIDERURGICA: Detalle

Los gases de escape del horno de Mi-AHP
calentamiento se utilizan actualmente  Water

para precalentar el aire de combustion; e o

sin embargo, el combustible no se — Reheatingurnace lue gas
caliente y los gases de escape son al

sistema de tratamiento de gases a una ok

Reheating furnace

temperatura relativamente alta.

Adicionalmente, las lineas de acabado

son uno de los principales consumidores

de vapor en la industria. La bomba de 6\}

calor Malta AHP también generard vapor N

para las lineas de acabado, reduciendo

la carga de las calderas de vapor. ()

Hot Flue gas:

- erSﬂipWIl *************************** |
\ \
| |
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APLICACION | INDUSTRIA SIDERURGICA

HORNO DE RECALENTAMIENTO EN TREN DE LAMINACION EN CALIENTE

ANALISIS DE SENSIBILIDAD DEL PAYBACK ANTE VARIACIONES EN EL PRECIO DEL GAS Y LA ELECTRICIDAD

PRECIO MEDIO NIVEL DE PRECIOS EN
DE GAS EUROPA AL INICIO DE
INDUSTRIAL EN LA GUERRéoDzEGIRANIA
EUROPA 2025 EN
|
v Natural gas cost [€/MWh HHV]
A\ TN\
20 25 30 \ 35 40 45 50 55 |/ 60\ 65 70
PRECIO ESTANDAR [ / . : \ .
DE PPA RENOVABLE » 50 48 41 36 32 2.9 26 24 2.2 2.0 19 18
EN EUROPA [ 75 45 3.9 34 3] 28 25 23 2] 2.0 1.9
O
2] 00 43 3.8 3.3 3.0 27 25 23 21 2.0
£ S
85| 10 46 4.0 35 3] 28 \ 25 / 23 2%
p——g
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Oportunidades en industria siderurgica

L/

L/

L/

/VIALTA

PROCESO

Extraccion de hierro: Conjunto de procesos por los
cuales se extrae y se procesa el mineral de hierro.
Podemos resumirlo en extraccion, separaciéon

magnética y aglomeracion.

Fundicion y procesado: Proceso de fabricacién de
acero por fusidon en alto horno, reduccién directa, o

fusion de chatarra en horno de arco eléctrico.

Transformacion: Procesos de transformacion del
acero, generalmente por deformacidn plastica a su
forma final. Incluye tratamientos térmicos y

tratamientos finales.

OPORTUNIDADES

- Hornos rotatorios de tostacion magnetizante para
minerales de magnetizacién débil. TM

- Secado de mineral en procesos de separaciéon
magnética en seco. TB

- Precalentamiento en procesos de peletizacion. TA

- Secado de carbdn pulverizado. TB

- Precalentamiento de H2 para procesos de
reduccidn directa. TA

- Secado y precalentamiento de chatarra en EAF. TB

- Hornos de tratamiento térmico. TM
- Hornos de recalentamiento. TA
- Hornos de curado y precalentamiento en lineas de

galvanizado y pintura. TB

TA: Temperatura Alta. Por encima del rango de operacion de Malta AHP, que
actuard como precalentador.

TM: Temperatura Media. En la parte alta del rango de operacion de Malta AHP.
TB: Temperatura Baja. En la parte baja del rango de operacion de Malta AHP.
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+1 407 603 8900
One Broadway, 14th Floor, Cambridge,
MA 02142, USA

VIALTA

2026 Malta Inc. All Rights Reserved.

Contact Us

www.maltainc.com
info@maltainc.com
in Malta Inc.

+34 662 475 319
Calle Aimagro 9, 28010, Madrid, Spain
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