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¿Qué tiene en común?

Imagen que contiene pasto, exterior, montaña, avión

Descripción generada automáticamente

Imagen que contiene persona, hombre, sostener, mano

Descripción generada automáticamente

Avión volando en el cielo

Descripción generada automáticamente

https://es.wikipedia.org/wiki/ALBA_(sincrotr%C3%B3n)?oldformat=true
https://www.pexels.com/es-es/foto/hombre-persona-gente-mano-11116152/
https://pxhere.com/es/photo/1409972
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Los AceroS construye el desarrollo…. de todos

Los AceroS descarbonizan a todos

El Acero se usará  más eficiente
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Aleación Fe-C+ “casi tabla periódica”. 

Propiedades (ni buenas ni malas… adecuadas): 

• Composición (con y sin) y solidificación

• tratamientos termomecánicos, caliente y frio

• recubrimientos/tratamientos superficiales

(con y sin aportación)

+ 10.000  → +1 al día

(ni buenos ni malos...)
→ Propiedades adecuadas 

/coste óptimo
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4º “producto”: Áridos – Crudo/GN - Cemento – Acero - Madera ind.

1 850 M t acero(2025!) .  China 52%

Facturación 2 000 000 M€

ES: 11,8 Mt

EU: 126 Mt

fuente (WorldSteel)

Comercio internacional 455 Mt (2025)

Fuente. IPCC (2022)/ WorldSteel/UNESID

https://worldsteel.org/data/annual-production-steel-data/?ind=P1_crude_steel_total_pub/CHN/IND
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/downloads/report/IPCC_AR6_WGIII_SPM.pdf
https://worldsteel.org/data/world-steel-in-figures/world-steel-in-figures-2026/
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Extremadamente dependiente de….

Ruta (mineral vs reciclado)

Más a nivel de acero concreto

Aleantes: Cr, Ni, Mo, V, etc… (si cantidades relevantes y su reciclado)

Tratamientos térmicos

4 Gt GHG ( alcance 1 y 2) (≈ 7% est. 2025 -57 Gt mundial siendo 40 Gt “energía”)

Incluyendo alcance 3 → ≈ 10 % est. 2025 
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mayo 22

Posibles

IPCEI (2030)

TRL 7-9

+75 TWh electrif.

+1,8 Mt H2

(75 TWh )

CAPEX 31.000 M€

OPEX  85.000  M€
Otros muchos pequeños
Hymet

CO2≈4,5%

Toda EUROPA necesitará 
475 TWh eléctricos!!!!

 (NO EMISOR)

https://www.eurofer.eu/assets/Maps/eurofer-low-carbon-projects-map.pdf
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% Mundo Europa España

Reciclado 30 40 70-75

Mineral 70 60 25-30

Limites reciclado

Disponibilidad global y local 

Optimización calidades. Mejora residuo férrico

UNESID:
Octubre 2019
Objetivo neutralidad climática. Antes de 2050
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Maximo reciclado / eficiencia de proceso / eficiencia de uso

Apoyo a inversion

Ecualizar coste huella Climática en (CBAM)

Reducir coste insumo (energía y CO2 –fuera-)
• Energía (que pagamos, y como….)

• Ej. Contratos por diferencia (en energía o en CO2, o en H2)

• Correccion CO2 exportación

Poner en valor Acero baja (“verde”) huella Climatica

Acero baja huella climática MÁS caro vs Resto del Mundo
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1. Esquema simplicista (cambio de vector). 
1. A parte siempre máximización de Eficiencia/reciclado/CCS/U

2. Revision General del proceso

3. Opciones – modificación energética/captacion de cada paso

4. Huella del acero

5. Condiciones de contorno del Roadmap
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¡¡¡¡ Obtener estados reducidos/transformados  (requiere. 
energía) !!!!!

Comp. Sint org.

Otros comp. Sint
 (ej NH3) 

electricidad

Biomasa

H2

Solar, eólica etc…Nuclear
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Mucha I+D+I

Reciclaje/economía circular. (reducción/rediseño, reusado (calidad), 
reacondicionado, reciclado, remanencia (durabilidad),...

Captura (y uso) o almacenamiento. (Peninsula Iberica)

Vector energético/reductor alternativo  (H2,electrificación, biomasa o sintéticos)
• En producción de acero

• En procesamiento de acero.

Mat. Auxiliares. Fijación/compensación

Eficiencia energética (*)
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Reducción (desoxid. 
Mineral)

Reciclado resid. 

Transformaciones termo-
mecánicas y forma
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DRI –> EAF / DRI –> ESF --> BOF

+97%↓↓ CO2. 

≈ 3,5 MWh/tacero

Fuente: Assessment of hydrogen direct reduction for fossil-free 
steelmaking

Nota: carga DRI/HBI 100%

https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2018.08.279
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2018.08.279
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electricidad variable crítica OPEX 
en H2-DRI (verde)

Sin coste CO2: paridad solo en 
ubicaciones con e- muy barata

Con ETS/CBAM: mejora la 
competitividad interna; no 
elimina gap ni protege cadena

No eliminan competencia mundial 
fuera UE

¿Quién paga el “premium” de este 
tipo de “Green Steel”?

Conclusión industrial: fases + 
asegurar energía MUY 
competitiva (asegurar = TENER)

old_s13_p01.jpg

Assessment of hydrogen direct reduction for fossil-free steelmaking

Vogl et al. (2018)

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652618326301


XXAAAAMMDD.
Nombre de la presentación

Hoja Ruta Descarbonización Acero 17/09/2026 21

Dependemos situaciones de contorno → FLEXIBILIDAD

       OPEX competitivo

Si EU convencer resto del mundo ...

  ... Acero (Al, Cu...) UE “verde” DEBE competir EN CHINA

  ... en PRECIO
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Twitter.png http://s.w.org/about/images/logos/wordpress-logo-32.png

@UNESID

@UNESID

unesid.org/blog

unesid.org/blog

www.unesid.org

www.unesid.org

https://es.linkedin.com/company/unesid

https://es.linkedin.com/company/unesid

http://twitter.com/UNESID
unesid.org/blog
http://twitter.com/UNESID
unesid.org/blog
http://www.unesid.org/
unesid.org/blog
http://www.linkedin.com/company/unesid
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