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1. Introduccion al biogas
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Tabla 1. Composicion del biogas

Gases Concentracion
Metano S0~-75%
Diéxido de carbono 25-50%
Vapor de agua Saturacion
Hidrégeno 0-2%
Acido sulfhidrico | 100 -900 ppm
Amoniaco Trazas
Nitrogeno 0-1%
Monéxido de carbono 0-1%
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1. Introduccidn al biogas s fundacion
DHDDL;CION
ECONOMIA Energia ’ A
CIRCULAR
®
Con el Biogas se puede generar
RECICLADO energia eléctrica, calorifica, o
mediante un proceso de
upgrading obtener biometano.
Estas energias pueden ser para su
autoconsumo, o para su venta en
la red de distribucion.
- —— .
Agricultura Industria Planta de biogas
€] ) ©
Los subproductos son uno de los El proceso de produccion, genera Gestiona y revalorizalos
recurso para producir la materia residuos organicos y emisiones residuos para generar energia y
prima que utiliza la industria que deben ser gestionados, otros recursos. Cumpliendo con
alimentaria. aumentando costes. la enmienda orgénica de residuos
y reduciendo el impacto
ambiental.
Subproductos
o
Se generan fertilizante orgénicos
y compost, para diferentes usos
en el campo.
- .
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I 2. SECTOR CERVECERO y el RETO de la EFICIENCIA EN RECURSOS mrmm W fundacion

La produccion de cerveza es, por su haturaleza, un proceso intensivo en recursos y energia.

1.La Huella de Carbono del Sector:

1. Se estima que la industria cervecera a nivel global es responsable de entre el 0.4% y el 0.5% de las emisiones totales de Gases
de Efecto Invernadero (GEI). Un estudio de andlisis de ciclo de vida (ACV) tipico de una cerveza envasada en botella de vidrio
revela que su huella de carbono puede oscilar entre 400 y 900 gramos de CO, equivalente por litro. Esta huella se reparte a lo
largo de toda su cadena de valor.

2.¢iDdnde se Concentran las Emisiones?
Para atacar el problema, debemos identificar sus focos principales. La huella de carbono de una cerveceria se distribuye
aproximadamente asi:
1. Agricultura (Cultivo de Cebada y Lupulo) - ~15-25%: El uso de fertilizantes sintéticos, maquinaria agricola y el riego contribuyen
significativamente.
2. Envases y Embalajes (Botella, Lata, Carton) - ~30-50%: La fabricacion del vidrio y el aluminio es extremadamente intensiva en
energia. jEste es a menudo el mayor contribuyente!
3. Procesos de la Cerveceria - ~15-25%: Aqui es donde entra el foco de nuestra ponencia. Incluye:
1. Energia Térmica: El gran consumo de gas natural para el malteado y la coccion del mosto.
2. Energia Eléctrica: Para la refrigeracion, la iluminacion y el funcionamiento de bombas y motores.
3. Emisiones Directas: La fermentacidn alcohdlica es un proceso bioquimico que libera CO, puro de forma natural.
Tradicionalmente, una parte importante de este CO, se venteaba a la atmodsfera.
4. Logistica y Distribucion - ~10-20%: El transporte de las materias primas hasta la fabrica y del producto final hasta el
consumidor.
5. Gestion de Residuos - ~2-5%: La degradacién del bagazo y otros subproductos en vertederos genera metano (CHa), oALA
un GEI 25 veces mas potente que el CO,. bioeneray
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éPor qué la valorizacién de residuos es la solucidn clave?

* Reduce las emisiones de la cerveceria: Al convertir los residuos organicos en biogas, se puede reemplazar el gas natural utilizado
en la caldera, descarbonizando directamente el proceso térmico.

» Evita emisiones por gestion de residuos: Impide que los residuos se descompongan en vertederos, evitando la generacién de
metano no controlado.

* Valoriza el CO, de fermentacion: En lugar de ventilarlo, se puede capturar, purificar y utilizar en la misma planta para la
carbonatacién y el envasado de la cerveza, cerrando un ciclo interno de carbono.

* Genera Autosuficiencia Energética y Resiliencia: Una cervecera que produce su propio biogas a partir de sus residuos reduce su
dependencia de la red de gas natural y se protege de las fluctuaciones de precio, ganando en autonomia y seguridad energética.

* Crea Nuevas Vias de Ingreso (Bioeconomia): El biogas puede enriquecerse a biometano e inyectarse a la red o usarse como
combustible para la flota de camiones, descarbonizando asi la logistica. Ademas, los digestatos resultantes del proceso pueden
convertirse en biofertilizantes, creando una nueva linea de negocio.
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4. ESCENARIO DE RESIDUOS EN CERVECERA TAMANO MEDIO-GRANDE

7.000 T/afo

96.000 T/afio

24.000 T/afio

127.000 T/aiio

200,0 kg/ton
1.400.000 kg/afio

199,0 kg/ton
19.104.000 kg/afio

164,0 kg/ton
3.936.000 kg/afio

24.440.000 kg/afio
19%

94,0 kg/ton
658.000 kg/afio

190,8 kg/ton
18.320.736 kg/afio

151,4 kg/ton
3.632.925 kg/afio

178 kg/ton
22.611.664 kg/afio

500
Nm3/ton ODM

550
Nm3/ton ODM

600
Nm3/ton ODM
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329.000 Nm3/afio
47 Nm3/ton

10.076.405 Nm?3/afio
105 Nm3/ton

2.179.757 Nm3/afio
90,8 Nm3/ton

12.585.162 Nm3/afio
1.498 Nm3/h
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4. ESCENARIO DE RESIDUOS EN CERVECERA TAMANO MEDIO-GRANDE mrmm @ fundacion

PROPUESTA DE INSTALACION

Area necesaria: 6.400 m?

ALIMENTADOR ZDnadeRECEFl;Iy ir 1’""""'"" : T
—) ' —) & PRHRATATIENTO AR
TRITURADOR ‘
DIGESTION ANAEROBIA %}i""“
Digerido sdlido
‘SEPARADOR (Enmienda orgénica) | ~_T 7 2~ .
SOLIDO-LIQUIDO Contanedor 20 plos !
Energia térmica — —) i 24.832 ton/afio _—
para digestor 7\ Ls"ﬁ‘:dcmggﬁ
5.745 MWh/aio ;gssmn
l Digerido liquido he7m
86.532 ton/afio
Biogas producido: A cabecera de EDARI J
1498 Nms/h Zona clrculaclon 2 m, Zona SEPARADORES
Energia térmica: 52.928 MWh/aio
Caldera de biogas
7.000 kW - Procesos que necesitan calor
- Generacion de vapor ylo agua caliente
? A
T
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Bieconomia circular:

Valorizacion sostenible y eficiente de biomasa a través de cadenas de produccion integradas y multiproducto
(p-€j. biorrefinerias) al mismo tiempo que se hace uso de residuos y se optimiza el valor de la biomasa a
lo largo del tiempo a través de reciclajes, recirculaciones o reaprovechamientos de distinto tipo. -,

Bioeconomia ‘

s Transformacion y utilizacién de o
recursos de origen biolégico
\ L/ conelfin de produciry
” transformar biomasa

RECYCLING UPCYCLING  DOWNCYCLING

Bioeconomia
Circular

Upcycling:

Proceso de transformacién de subproductos, residuos o materiales de desecho en nuevos productos de
mayor valor, calidad o utilidad ecoldgica.

Economia circular

SIEMENS
Ejemplos: bioplasticos, plataformas quimicas, disolventes verdes, biocatalizadores, materias primas
renovables, ingredientes activos, exfoliantes naturales, aceites esenciales, antioxidantes, etc.

Como paradigma de la bioeconomia circular, el modelo de biorrefineria desempefia un papel fundamental a
la hora de hacer posible la aplicacion del concepto de bioeconomia circular.
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bio-based products through upcycling and the
cascading use of brewery side-streams.

Producing novel non-plant biomass feedstocks and ‘ ®
O

S SEP 1ST 2022 AUG 31T 2026
ks &Kk \ ® ®
X Sy 48 months

Coordinated by: MAHOU SAN MIGUEL (ES)
Overall budget: € 7,355,347

Project partners: 12

Consortium geography: 5 countries

Grant Agreement: 101060814
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THE CHEERS BIOREFINERY MODEL

Beer production
process by-products

BAGASSE

BIOGAS
BIOPROCESSES
CO2 => WITHBACTERIA =
& INSECTS

WASTEWASTER

MAHOU SAN MIGUEL'S YEAST
DEMO SITE Q

Insect flour from Caproic-rich Chilorine from CO2 Ectoine from Single Cell Protein
bagasse for protein mixture of fatty for disinfectants methane for from methane for

enriched drinks. acids from CO2 and cosmetics pet food

wastewater for
animal feed
il (wpera)
CHEERS ofrece una donde las industrias biobasadas pueden configurar

la combinacion optima de los procesos a instalar mediante la seleccion de
que son capaces de generar 5 bioproductos para aplicaciones

industriales con oportunidades de mercado atractivas:
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I 8. PROYECTO CHEERS — PLATAFORMAS DE VALORIZACION o mmzmm @ fundacion

N

Inspired and supported by natural biological processes

MICROBIAL-BASED CONVERSION PLATFORM ‘

OOpumdmoo-cmob-omo .
£ Anaerobic mixed culture dominated bvyMothumcfmumsp
£ Halotolerant methanotrophic consortium |
£) Fast-growth Type | methanotroph

CO Caproic acid-rich
| mixture of VFAs k ( i ’
Mercbial Gl
“°zmmmW ;d
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fermentation

P H - 4
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YcHEERS e @

e Brewery bagasse & Tenebrio Protein
- Tenebrio Defatted .
Low carbonindustry [ | Yeastand other by- meal —'[ < ]_. [ ; ]—’ enriched
ry products bt insects insect flour
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\
. Brewery underused pE—
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" wastewater, ethanol

Valt.!e o( ™
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1. Elgran potencial de innovacion que posee la bioeconomia circular para la obtencion de bioproductos
de alto valor a partir de subproductos industriales.

2. Apertura a nuevas vias para el desarrollo de productos mas sostenibles y de alto valor afadido.

3. La transformacion de subproductos de la industria cervecera en compuestos de valor ejemplifica el
papel de la bioeconomia circular para la reduccidn significativa del impacto medioambiental de |a
industria.

4. Revela nuevas oportunidades de negocio en la valorizacion de residuos a través de sinergias
entre diferentes sectores.

Alineacion con las demandas del consumidor por productos mas sostenibles y de calidad.

6. Los compuestos obtenidos mediante upcycling ofrecen a la industria una forma de diferenciarse en
un mercado cada vez mas competitivo y consciente del medioambiente.
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