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EVALUACION PARA LA OBTENCION
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DE LA COMISION DE ACREDITACION DEL SELLO

GRADUADO O GRADUADA EN INGENIERIA DE

Denominacion del titulo TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Universidad (es) UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE COMILLAS

Menciones/Especialidades

Centro/s donde se imparte ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA
Modalidad (es) en la que se imparte
el titulo en el centro. PRESENCIAL

NOTA: en el presente documento se usara, para mayor facilidad de lectura, el género masculino,
aunque su aplicacion es indistinta a los dos géneros: femenino y masculino.

La palabra titulo se utiliza en ANECA con el significado de plan de estudios.

El Sello Internacional de Calidad del ambito del titulo evaluado es un certificado concedido a una
universidad en relacién con un titulo de Grado o Master evaluado respecto a estdndares de calidad,
relevancia, transparencia, reconocimiento y movilidad contemplados en el Espacio Europeo de
Educacién Superior.

Se presenta a continuaciéon el Informe Final sobre la obtencion del sello, elaborado por la
Comisidn de Acreditacion de éste tras el andlisis del informe de la renovacién de la acreditacion (o
similar), el informe realizado por un panel de expertos en la visita al centro universitario donde se
imparte este titulo, junto con el andlisis de la autoevaluacién realizada por la universidad, el estudio
de las evidencias, y otra documentacién asociada al titulo.

Asimismo, en el caso de que la universidad haya presentado alegaciones / plan de mejoras previas a
este informe, se han tenido en cuenta de cara a la emisién de este informe.

Este informe incluye la decisién final sobre la obtencién del sello. Si ésta es positiva, se indica el
periodo de validez de esta certificaciéon. En el caso de que el resultado de este informe sea
obtencidn del sello con prescripciones, la universidad debera aceptarlas formalmente y aportar en
el plazo de un mes un plan de actuacién para el logro de las mismas en tiempo y forma, segtin lo
establecido por la Comisién de Acreditacion del Sello.

En todo caso la universidad podra apelar la decision final del sello en un plazo maximo de un mes.
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CUMPLIMIENTO DE LOS CRITERIOS Y DIRECTRICES

DIMENSION: ACREDITACION NACIONAL

El titulo esta en proceso de renovacion de su acreditacion con la Agencia Nacional de Evaluaciéon y
Acreditacién (ANECA) con un resultado final favorable con recomendaciones en los siguientes
criterios del Programa de Sellos Internacionales de Calidad (SIC):

Criterio 4: Personal académico.
Criterio 7: Indicadores de satisfaccion y rendimiento.

En el informe final del sello se incluira el resultado final sobre la dimision de acreditacién nacional,
que otorgue la comisién de acreditacion encargada de esta evaluacién previa.

DIMENSION. SELLO INTERNACIONAL DE CALIDAD

Criterio. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DEL SELLO INTERNACIONAL DE CALIDAD
Estandar:

Los egresados del titulo han alcanzado los resultados de aprendizaje establecidos por la
agencia europea de calidad para la acreditacion del Sello en el ambito del titulo evaluado.

1. Los resultados de aprendizaje definidos en el plan de estudios incluyen los resultados
establecidos por la agencia europea de calidad para la acreditacion del Sello en el &mbito del
titulo evaluado.

VALORACION:

A B C D No aplica
X

[USTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTRIZ:

Para analizar qué competencias y asignaturas integran los resultados del aprendizaje establecidos
por la agencia internacional y si éstos quedan completamente cubiertos por las asignaturas
indicadas por los responsables del titulo durante la evaluacién, se han analizado las siguientes
evidencias:

v Correlacién entre los resultados del aprendizaje del sello y las asignaturas en las que se
trabajan (Tabla 5).

v CV de los profesores que imparten las asignaturas con las que se adquieren los resultados de
aprendizaje (Ver Tabla 5).

v Guias docentes de las asignaturas que contengan actividades formativas relacionadas con los
resultados de aprendizaje definidos para la obtencién del sello (Ver Tabla 5).

v Actividades formativas, metodologias docentes, exdmenes, u otras pruebas de evaluacién de
asignaturas seleccionadas como referencia.

v’ Tabla: Listado de proyectos/trabajos/seminarios/visitas por asignatura donde los
estudiantes hayan tenido que desarrollar las competencias relacionadas con 2 resultados de
aprendizaje en concreto exigidos para el sello (Tablas 7y 8).

v’ Listado Trabajos Fin de Grado (Tabla 9).
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v’ Si diferenciamos por resultados de aprendizaje establecidos por la agencia internacional:

1. Conocimiento y comprensién

1.1. Conocimiento y comprension de las matematicas y otras ciencias basicas inherentes a su
especialidad de ingenieria, en un nivel que permita adquirir el resto de las competencias del
titulo.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Algebra y geometria, Cdlculo, Fisica, Quimica.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: algebra lineal, espacio euclideo y
transformaciones ortogonales, espacio afin y transformaciones afines e introduccién a curvas y
superficies. Sucesiones y series de numeros reales. Calculo infinitesimal, diferencial e integral de
funciones de una y varias variables. Contenidos: Cinematica. Dinamica de la particula. Trabajo y
energia. Sistemas de particulas. S6lido Rigido en el plano. Fuerzas y campos eléctricos. Potencial
eléctrico. Corriente eléctrica. Efectos del campo magnético. Campos magnéticos. Induccidon
electromagnética. Calculos estequiométricos. Gases ideales: mezclas de gases, presion de vapor del
agua y recogida gases sobre liquidos volatiles. Termoquimica: Calorimetria y 12 principio de la
termodindamica. Disoluciones: Unidades de concentraciéon y propiedades. Pilas y Cubas
electroliticas. (MV: 1-6). En la informacioén facilitada en la autoevaluacion y en los planes docentes
de estas asignaturas no aparecen contenidos sobre variable compleja, necesarios para materias
como instalaciones eléctricas, actividades formativas como, por ejemplo: clase magistral y
resolucion de problemas, sesiones de practicas con ordenador (Matlab), presentaciones tedrico-
practicas, resolucién de ejemplos y problemas tipo, resolucion de dudas sobre problemas
previamente propuestos a los estudiantes, resolucién de problemas haciendo hincapié en el analisis
critico de la informacién y el desarrollo de estrategias generales de resolucién y con sistemas de
evaluacién como, por ejemplo: exdmenes tedrico-practicos y trabajo experimental desarrollado en
las sesiones practicas con ordenador, pruebas cortas de evaluacién continua, que permiten
comprobar la adquisicién por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 69,45% y 76,18% y un resultado
promedio de 8,15 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:

- Reforzar los sistemas de evaluacién de las asignaturas Algebra y geometria, Cdlculo, Fisica y
quimica, de manera que se tengan siempre en cuenta todos los elementos de evaluacion, en
particular los de evaluaciéon continua, a la hora de valorar el resultado del aprendizaje
obtenido por los estudiantes.

- Permitir la recuperacion de las actividades que no se superen inicialmente, evitando el uso
de diferentes criterios para evaluar los resultados obtenidos por los estudiantes, derivados
del establecimiento de unos requisitos minimos.

1.2. Conocimiento y comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad,
en el nivel necesario para adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones
de los ultimos adelantos.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Electronica, Electrotecnia, Mecdnica, Termodindmica.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracidon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: resoluciéon de circuitos eléctricos de
corriente continua y alterna, monofasicos y trifasicos, elementos reales de circuitos, maquinas e
instalaciones monofésicas y trifasicas e introduccién a la resolucién de transitorios, sistemas
electrénicos analédgicos y digitales, introducciéon a la resolucién de transitorios. Cinematica y
Dindmica 3D del sélido rigido. Matrices de rotacién. Ecuaciones de Euler. Aplicaciones al andlisis y
equilibrado de maquinas rotatorias. Efecto giroscépico y aplicaciones en instrumentos inerciales.
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Balances energéticos y exergéticos de componentes industriales habitualmente encontrados en
Ingenieria Térmica. Estudio mas concreto de compresores alternativos, motores alternativos de
combustion interna y ciclos de potencia Rankine y Brayton, actividades formativas como por
ejemplo: trabajo individual del estudiante y profundizacion de conceptos tedrico-practicos de
montajes y medidas eléctricas en el laboratorio, clase magistral y presentaciones generales,
resolucion de problemas de caracter practico o aplicado y practicas de laboratorio incluyendo un
diseno final y con sistemas de evaluacién como por ejemplo: exdmenes con problemas generales y
enfocados a la evaluacion de los concepto fundamentales, examenes de caracter tedrico-practico y
ejercicios y pruebas de evaluaciéon continua a lo largo del curso, que permiten comprobar la
adquisicion por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 73,11% y 75,85% y un resultado
promedio de 7,66 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:

- Reforzar los sistemas de evaluacién de las asignaturas Electrénica, Electrotecnia, Mecdnica
y termodindmica, de manera que se tengan siempre en cuenta todos los elementos de
evaluacion, en particular los de evaluacién continua, a la hora de valorar el resultado del
aprendizaje obtenido por los estudiantes.

- Permitir la recuperacion de las actividades que no se superen inicialmente. Evitar utilizar
diferentes criterios para evaluar los resultados obtenidos por los estudiantes, derivados del
establecimiento de unos requisitos minimos, por ejemplo, en las asignaturas Electrénica y
Electrotecnia.

1.3. Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la ingenieria.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Ecuaciones diferenciales, Estadistica I1, Sistemas dindmicos, Investigacion operativa.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: problemas de valor inicial y de
contorno en distintos contextos relacionados con la ingenieria: Optica, transferencia de calor,
demograficos, geométricos, de movimiento, trayectorias ortogonales y oblicuas, reacciones
quimicas, mezclas, difusién, ondas, potenciales gravitatorios. Aprendizaje y ambito de aplicacién de
técnicas de regresidn, clasificacidn, analisis de la varianza, componentes principales y clustering en
el contexto de los problemas de ingenieria. Introduccién a los sistemas dindmicos y clasificacién de
los mismos. Modelado de sistemas fisicos variados: Circuitos eléctricos y electrdénicos; Sistemas
mecanicos de traslacion y rotacion, térmicos, etc. Teoria de la decisidn y de juegos, criterios en la
toma de decisiones. Modelado con simulacién de eventos discretos y generacion de aleatoriedad en
simulaciéon. Modelos clasicos de redes de colas. Programacién y optimizacién de recursos. PERT,
actividades formativas como, por ejemplo: problemas de estos campos que se modelan y resuelven
desde el inicio con las técnicas de ecuaciones diferenciales ordinarias, ademas de los problemas
clasicos de sistemas mecdnicos y circuitos eléctricos; asi como los de difusién (calor,
concentracién), ondas o potenciales gravitatorios modelados por ecuaciones diferenciales en
derivadas parciales., clases magistrales con exposicion de ejemplos reales de aplicacion en el
ambito de la ingenieria. Sesiones practicas orientadas al aprendizaje del uso de software estadistico
para la aplicacién de las distintas técnicas en problemas de ingenieria. Resolucién de problemas en
los que el sistema incluye elementos de distinta naturaleza: sistemas electromecanicos, sistemas
donde se mezcla lo térmico con lo electronico, etc. Modelado mediante técnicas de simulacion de
eventos discretos de la dindmica de comportamiento de un sistema en el &mbito de la ingenieria y
con sistemas de evaluacién como, por ejemplo: resoluciéon de problemas de modelado de los
diferentes contextos en los que se ha trabajado, evaluacion de las practicas mediante examenes de
test y ejercicios cortos, examenes y pruebas intermedias incluyendo microproblemas de caracter
multidisciplinar en la ingenieria. Exdmenes en los que se incluyen sistemas de distinta naturaleza y
mixtos. Correccion del informe técnico descriptivo del modelo de programacién matemaética y del
analisis de resultados obtenidos en la toma de decisiones, que permiten comprobar la adquisicién
por todos los estudiantes.
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Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 95,48% y 97,24% y un resultado
promedio de 7.38 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:

- Reforzar los sistemas de evaluacion de la asignatura Ecuaciones diferenciales de manera que
se tengan siempre en cuenta todos los elementos de evaluacién, en particular los de
evaluacion continua, a la hora de valorar el resultado del aprendizaje obtenido por los
estudiantes.

- Permitir la recuperaciéon de las actividades que no se superen inicialmente. Evitar utilizar
diferentes criterios para evaluar los resultados obtenidos por los estudiantes, derivados del
establecimiento de unos requisitos minimos.

2. Analisis en ingenieria

2.1. La capacidad de analizar productos, procesos y sistemas complejos en su campo de
estudio; elegir y aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de calculo y experimentales
ya establecidos e interpretar correctamente los resultados de dichos analisis.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Termodindmica, Mdquinas eléctricas, Regulacion automdtica, Sistemas de energia eléctrica.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracidon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: analisis de los balances energéticos y
exergéticos de componentes fundamentales de los procesos industriales, incluyendo compresores
alternativos, motores alternativos de combustién interna y ciclos de potencia Rankine y Brayton,
transformadores y maquinas rotativas, manejo de catalogos y placas caracteristicas. Disefio de
sistemas de control de 22 orden. Precisién en régimen permanente. Estabilidad. Disefio de controles
por respuesta en frecuencia. Andlisis y disefio de sistemas de control basados en la respuesta
temporal y en frecuencia, actividades formativas como, por ejemplo: ensayos de rutina y deduccién
de circuitos equivalentes, ensayos de carga en el laboratorio, etc... resolucién de problemas y casos
practicos sobre instalaciones energéticas relevantes y con sistemas de evaluacién como por
ejemplo: exdmenes donde se mide la comprensién de conceptos y su aplicacién a la resolucion de
problemas practicos, asi como el andlisis y la interpretacion de los resultados obtenidos. Proyectos,
Ejercicios o problemas resueltos de manera individual o en grupo; Participacién en el laboratorio.
Informes de practicas de laboratorio individual o en grupo. Competicién por grupos en el
laboratorio, que permiten comprobar la adquisicién por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 81,96% y 85,31% y un resultado
promedio de 7.46 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracién de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:

- Reforzar los sistemas de evaluacién de la asignatura Regulacion Automdtica, de manera que
se tengan siempre en cuenta todos los elementos de evaluacién, en particular los de
evaluaciéon continua, a la hora de valorar el resultado del aprendizaje obtenido por los
estudiantes.

- Permitir la recuperacién de las actividades que no se superen inicialmente. Evitar utilizar
diferentes criterios para evaluar los resultados obtenidos por los estudiantes, derivados del
establecimiento de unos requisitos minimos.

2.2. La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su
especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de calculo y
experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las restricciones sociales, de
salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales.
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Se integra con las siguientes asignaturas:
Electrénica, Electrotecnia, Resistencia de materiales, Ingenieria medioambiental.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: disefio de plantas potabilizadoras y
depuradoras tanto urbanas como Industriales, de forma que sean sostenibles
medioambientalmente, resolucién de circuitos en corriente continua y alterna, monofasica y
trifasica. Maquinas e instalaciones eléctricas. Estudio de la seguridad y los riesgos eléctricos del
laboratorio. Estado de tensiones y deformaciones debidas a esfuerzos axiles, cortantes, flectores y
torsores. Criterios de plastificacion aplicados al disefio estructural empleando minimo material y
respetando los coeficientes de seguridad. Disefio de plantas potabilizadoras y depuradoras tanto
urbanas como Industriales, de forma que sean sostenibles medioambiental y econémicamente.
Determinaciéon de la concentracién de contaminantes en poblaciones cercanas a fuentes de
contaminacién atmosférica, utilizando la distribucién gaussiana del penacho, actividades
formativas como, por ejemplo: determinacion de las concentraciones de contaminantes emitidas y
evaluar las consecuencias sobre las emisiones y sobre la calidad de aire ambiental, ejemplos de
circuitos de aplicacion y resolucidon de problemas de ingenieria reales de forma individual como
colectiva, presencial y no presencial, métodos experimentales de montaje y verificacién de circuitos
electrénicos. Combinacién de clases magistrales y resoluciéon de problemas aplicados al disefio
optimo de estructuras y componentes mecanicos, introduciendo conceptos de normativas de
disefio, optimizacién de material y costes, coeficientes de seguridad, etc. Resolucién de problemas
de caracter practico o aplicado. Practicas de laboratorio. Diseflo y analisis de potabilizadoras y
depuradoras; Disefio y analisis de chimeneas en centrales térmicas e industrias: Determinacion de
las concentraciones de contaminantes emitidas y evaluar las consecuencias sobre las emisiones y
sobre la calidad de aire ambiental y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo: participacién en
el laboratorio e informes de practicas de laboratorio individual o en grupo, exdmenes de teoria con
resolucion de problemas basados en circuitos electréonicos reales. Exdmenes y ejercicios cortos de
evaluacion continua, combinando preguntas conceptuales con problemas complejos, que permiten
comprobar la adquisicién de estos sub-resultados.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 80,8% y 83,94% y un resultado promedio
de 7.87 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:

- Reforzar los sistemas de evaluacion de las asignaturas Resistencia de materiales e Ingenieria
medioambiental, de manera que se tengan siempre en cuenta todos los elementos de
evaluacion, en particular los de evaluacién continua, a la hora de valorar el resultado del
aprendizaje obtenido por los estudiantes.

- Permitir la recuperacién de las actividades que no se superen inicialmente. Evitar utilizar
diferentes criterios para evaluar los resultados obtenidos por los estudiantes, derivados del
establecimiento de unos requisitos minimos, por ejemplo, en la asignatura Ingenieria
medioambiental.

- Intensificar las actividades formativas relacionadas con la seguridad y salud, sistemas de
prevenciéon de riesgos, normativa sobre prevencion de riesgo tanto de salud como
medioambientales en las asignaturas en las que se trabaja este sub-resultado, como por
ejemplo en la asignatura Electrotecnia.

3. Proyectos de ingenieria
3.1. Capacidad para proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas,

componentes, productos acabados, etc.), procesos y sistemas de su especialidad, que
cumplan con los requisitos establecidos, incluyendo tener conciencia de los aspectos
sociales, de salud y seguridad, ambientales, econdmicos e industriales; asi como seleccionar
y aplicar métodos de proyecto apropiados.

Tras un estudio detenido de las alegaciones (apuntes, examenes, ejercicios, practicas y trabajos

realizados por el alumnado y materiales de lectura) presentadas por la universidad en relaciéon a
este sub-resultado, se concluye que éste:
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Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Expresion grdfica, Electrénica, Termodindmica, Resistencia de materiales.

En las que el profesorado en lineas generales garantiza la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: Normalizacion, Tolerancias y Dibujo
Industrial; Conjuntos mecanicos y elementos de madaquinas. Disefio del proyecto final del
laboratorio. Ciclos de centrales térmicas de vapor, gas y ciclos combinados; Motores de combustion
interna y compresores alternativos. Criterios de plastificacion; Esfuerzos sobre secciones; y
conceptos de disefio y dimensionamiento, actividades formativas como, por ejemplo: practicas de
diseno y desarrollo de un proyecto. Clase magistral y presentaciones generales; Resolucion de
problemas de caracter practico o aplicado y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo:
examenes de caracter tedrico-practico y proyectos, ejercicios y pruebas de evaluacion cortas,
presentacion del proyecto final ante sus compafieros y evaluacién del resultado obtenido y de la
documentacion generada por el profesor, que permiten comprobar la adquisicién de estos sub-
resultados.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 80,8% y 83,94% y un resultado promedio
de 7,77 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion.

3.2. Capacidad de proyecto utilizando algin conocimiento de vanguardia de su especialidad
de ingenieria.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Andlisis dindmico y vibraciones, Accionamientos eléctricos, Microprocesadores, Logistica.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: aplicacién de técnicas numéricas o
experimentales al estudio de vibraciones en estructuras o dispositivos mecanicos de vanguardia y
criterios de aislamiento, teoria de los vectores espaciales, modelo dindmico de la maquina sincrona
y de induccién. Control vectorial. Programacién orientada a objetos en C++ para sistemas
informaticos industriales. Herencia y polimorfismo en sistemas informaticos industriales.
Aplicaciones reales con un microprocesador. Problemas reales de aplicacion de un
microprocesador a un entorno con sistemas informaticos industriales. Planificacién logistica.
Planificacién agregada, maestra y de requerimiento de materiales. Sistemas de informacién para la
logistica y cadena de suministro, actividades formativas como, por ejemplo: resolucién de ejercicios
y problemas que requieran el empleo de Matlab, estudio y reproduccién de casos publicados en
articulos cientificos o desarrollo de un modelo a escala y comparaciéon con un modelo numérico,
practicas de laboratorio con el desarrollo de un sistema digital basado en el dsPIC33F]32MC202
que interactie con un sistema industrial y que soporte comunicaciones. También se proporciona al
estudiante sensores y actuadores para que los puedan conectar a su sistema. Disefio, calculo e
implantacién de un sistema integrado de fabricacion y logistica y con sistemas de evaluacién como,
por ejemplo: calificacién de ejercicios y problemas que requieran programaciéon de cddigos de
calculo numérico, realizacidon y presentacién de proyectos finales de la asignatura. Practicas de
laboratorio. Examen de laboratorio. Claridad expositiva y calidad técnica, que permiten comprobar
la adquisicion por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 95,56% y 97,67% y un resultado de 7,78
sobre 10 en las encuestas de satisfaccién de la asignatura Microprocesadores, ya que del resto no
estan disponibles.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Asociar a este sub-resultado a la Tabla 5 las asignaturas: Tecnologias de fabricacidn,
Mdquinas Eléctricas y electrotecnia.
- Reforzar los sistemas de evaluacion de las asignaturas Accionamientos eléctricos,
Microprocesadores, Logistica, Andlisis dindmico y vibraciones que siempre que no exista una
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razon que lo justifique, tengan en cuenta todos los elementos de evaluacidn, en particular los
de evaluacién continua a la hora de determinar el resultado obtenido.

- Permitir la recuperacion de las actividades que no se superen inicialmente. Evitar utilizar
diferentes criterios para evaluar los resultados obtenidos por los estudiantes, derivados del
establecimiento de unos requisitos minimos, por ejemplo, en la asignatura Andlisis dindmico
de vibraciones.

4. Investigacién e innovacién
4.1. Capacidad para realizar biisquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases

de datos y otras fuentes de informacidon, para llevar a cabo simulacion y analisis con el
objetivo de realizar investigaciones sobre temas técnicos de su especialidad.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Estadistica I, Estadistica II, Trabajo Fin de Grado.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracidon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: estadistica descriptiva y analisis de
datos, muestreo, concepto de muestra aleatoria simple y estadisticos, distribucion de los
estadisticos fundamentales en Inferencia Estadistica. Planteamiento de un contraste de hipoétesis.
Aprendizaje de técnicas especificas para consultar y utilizar bases de datos con el objetivo de
realizar andlisis basados en técnicas analiticas del ambito del aprendizaje automatico y la
estadistica. Elaboracion de un Estado de la Técnica relativa al tema abordado en Trabajo Fin de
Grado. Consulta de Normas Técnicas y Estandares de aplicacion al tema del Trabajo Fin de Grado,
actividades formativas como, por ejemplo: clases practicas en las que se exponen ejemplos en las
que se utilizan bases de datos sobre las que se realizan consultas y se realizan andlisis de
determinadas variables utilizando diferentes técnicas analiticas. En los Trabajos tipo “Estudio” se
incluira un capitulo de “Estado de la Técnica/Arte”. En los Trabajos tipo “Clasico” se incluira un
“Pliego de Condiciones” que explicite la Normativa aplicable. En ambos tipos de Trabajos se
emplearan Referencias para sustentar las hipétesis mas importantes, que se citaran e el documento
y se listardn en la Seccién correspondiente y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo:
evaluacion de las practicas mediante examenes tipo test y ejercicios cortos para verificar el
desarrollo de las capacidades para trabajar con bases de datos y realizar analisis de sus datos
utilizando software estadistico especifico. En el sistema de ponderaciéon se valora de forma
especifica tanto el “Estado de la Técnica/Arte” como las “Referencias” que permiten comprobar la
adquisicion por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 87,45% y 90,20% y un resultado
promedio de 6,51 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién disponibles, ya que del TFG no hay
datos.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:

- Reforzar los sistemas de evaluacion de las asignaturas Estadistica I y 1I, de manera que se
tengan siempre en cuenta todos los elementos de evaluacidn, en particular los de evaluacion
continua, a la hora de valorar el resultado del aprendizaje obtenido por los estudiantes.

- Permitir la recuperacion de las actividades que no se superen inicialmente. Evitar utilizar
diferentes criterios para evaluar los resultados obtenidos por los estudiantes, derivados del
establecimiento de unos requisitos minimos.

4.2. Capacidad para consultar y aplicar cédigos de buena practica y de seguridad de su
especialidad.

Tras un estudio detenido de las alegaciones presentadas por la universidad, junto a la que se
aportan muestras de examenes y tests en relacion a esta sub-resultado, la Comision se reafirma en
lo expuesto en el informe provisional, porque éstas no permiten afirmar que se integra este sub-
resultado en el plan de estudios de forma completa. Siguen siendo escasos los contenidos,
actividades formativas y sistemas de evaluacion relacionados con la reglamentacion y las normas
sobre prevencion de riesgos laborales, gestion de riesgos medioambientales, protecciéon sonora e
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informatica para garantizar la integraciéon completa de este sub-resultado de aprendizaje en el plan
de estudios y la adquisiciéon por de éste por todos los egresados Las practicas, exdmenes y
materiales didacticos aportados en muchos casos no hacen referencia expresa a los aspectos antes
indicados, o lo hacen de una forma muy genérica o colateral. Asi pues, se concluye que éste:

Se integra parcialmente con las siguientes asignaturas:
Electrotecnia, Mdquinas eléctricas, Resistencia de materiales, Ingenieria medioambiental.

En las que el profesorado en lineas generales garantiza la integracion de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: seguridad eléctrica, efectos de la
corriente eléctrica, medidas de protecciéon, normas de seguridad. Dimensionar elementos
estructurales sencillos sometidos a cargas combinadas empleando diversos criterios de
plastificacion. Reflexidn en torno a los conceptos clasicos de disefio, a sus variables de decision e
importancia del coeficiente de seguridad. Contaminacién atmosférica y tecnologias utilizadas,
contaminacion del Agua, contaminacion de los suelos y tratamiento de residuos sé6lidos urbanos.
Ciclo de vida e impacto ambiental en proyectos de ingenieria, actividades formativas como, por
ejemplo: En el laboratorio hay un profesor por cada 4 grupos (en torno a 12 estudiantes) atento a
que se respeten las medidas de seguridad, También que se dibujen previamente los esquemas y que
los montajes sean claros y seguros. Redaccion de un informe de laboratorio. Clase magistral y
presentaciones generales; Resolucién de problemas de cardcter practico o aplicado, practicas
guiadas de laboratorio, y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo: evaluacion del trabajo
experimental: actitud responsable en el trabajo en un entorno de riesgo eléctrico (comportamiento
y el respeto de los cddigos), conocimiento de conceptos basicos del trabajo en laboratorio y de
seguridad eléctrica (Examen teorico). Exdmenes de caracter tedrico-practico de disefio de
estructuras industriales simplificadas; ejercicios y pruebas de evaluacién corta, evaluacién continua
del rendimiento mediante trabajos de caracter practico individual o en grupo, proyectos y trabajos
de caracter experimental, que permiten comprobar la adquisicién de estos sub-resultados.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 80,08% y 83,94% y un resultado
promedio de 8,15 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion.

No obstante, esto no es suficiente para garantizar la integracion completa de este sub-resultado
debido al aspecto de mejora identificado en el plan de estudios, que se muestra a continuacion:

- Aportar evidencias suficientes relacionadas con contenidos, actividades formativas y
sistemas de evaluaciéon de éstas asignaturas u otras que garanticen la adquisicién de
conocimientos en reglamentaciéon y normas sobre prevencién de riesgos laborales, gestion
de riesgos medioambientales, protecciéon sonora e informadtica, (no se han encontrado
contenidos relacionados con las correspondientes normas y reglamentos UNE, ISO, AHSAS,
CCITT...) se trabajan por todos los estudiantes del titulo evaluado y que los profesores de
éstas tienen herramientas suficientes y adecuadas para comprobar que con éstas asignaturas
todos los estudiantes adquieren este sub-resultado completamente.

- Reforzar los sistemas de evaluacién de las asignaturas Electrotecnia, Mdquinas eléctricas,
resistencia de Materiales e ingenieria medioambiental, de manera que se tengan siempre en
cuenta todos los elementos de evaluacion, en particular los de evaluacién continua, a la hora
de valorar el resultado del aprendizaje obtenido por los estudiantes.

- Permitir la recuperacion de las actividades que no se superen inicialmente. Evitar utilizar
diferentes criterios para evaluar los resultados obtenidos por los estudiantes, derivados del
establecimiento de unos requisitos minimos.

4.3. Capacidad y destreza para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales,
interpretar resultados y llegar a conclusiones en su campo de estudio.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Electrénica, Electrotecnia, Mecdnica de fluidos, Transmision de calor.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: conduccién, conveccion, radiacién,
intercambiadores de calor, practicas de laboratorio y redaccion de informes técnicos en los que los
estudiantes recogen los resultados obtenidos durante la practica, los interpretan y llegan a
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conclusiones en el contexto de la asignatura. Practicas de laboratorio y redaccion de informes
técnicos en los que los estudiantes recogen los resultados obtenidos durante la practica, los
interpretan y llegan a conclusiones en el contexto de la asignatura, actividades formativas como,
por ejemplo: en el laboratorio los estudiantes comprueban experimentalmente lo estudiado en
teoria, deben ser capaces de interpretar las medidas experimentales y simulaciones con diferentes
herramientas y relacionarlas con los resultados esperados, justificando la falta de coincidencia, por
otro lado, las practicas contienen una parte de disefio para que el estudiante aprenda a proyectar
nuevos circuitos. En el laboratorio los estudiantes comprueban experimentalmente lo estudiado en
teoria. Deben ser capaces de interpretar las medidas y relacionarlas con los resultados esperados,
justificando la falta de coincidencia, y con sistemas de evaluacidén como, por ejemplo: la evaluaciéon
del laboratorio tiene en cuenta tanto la preparacion de las practicas (resultados previstos) como el
trabajo experimental y la elaboracién de informes posteriores (interpretaciéon de los resultados y
conclusiones). Pruebas de evaluacién del trabajo experimental. Participaciéon en el laboratorio.
Informes de practicas de laboratorio individual o en grupo, que permiten comprobar la adquisiciéon
por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 76,73% y 79,48% y un resultado
promedio de 8.35 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:

- Reforzar los sistemas de evaluacion de las asignaturas Electronica, Electrotecnia, Mecdnica de
fluidos o Transmision de calor, de manera que se tengan siempre en cuenta todos los
elementos de evaluacidn, en particular los de evaluacién continua, a la hora de valorar el
resultado del aprendizaje obtenido por los estudiantes.

- Permitir la recuperacién de las actividades que no se superen inicialmente. Evitar utilizar
diferentes criterios para evaluar los resultados obtenidos por los estudiantes, derivados del
establecimiento de unos requisitos minimos, por ejemplo, en las asignaturas Transmisién de
calor y Mecdnica de fluidos.

5. Aplicacién practica de la ingenieria
5.1. Comprension de las técnicas aplicables y métodos de analisis, proyecto e investigacion y

sus limitaciones en el ambito de su especialidad.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Ciencia de materiales, Electrénica, Regulacién automdtica, Transmisién de calor.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integraciéon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: ensayos mecanicos de materiales,
analisis metalografico, relaciéon entre tamafio de grano y resistencia en aleaciones metalicas,
métodos de reconocimiento de diferentes polimeros, andlisis y disefio de sistemas de control
basados en la respuesta temporal y en la respuesta en frecuencia. Implementacién de controles en
un regulador digital. Modos basicos de transferencia de calor, propiedades térmicas asociadas e
implicaciones en el disefo. Tipologias y métodos de calculo de intercambiadores de calor y
limitaciones en proyectos de ingenieria de vanguardia, actividades formativas como, por ejemplo:
uso de diferentes maquinas de ensayos en el laboratorio para determinar moédulo de Young, limite
elastico, resistencia a tracciéon y a flexiéon y ductilidad de metales, polimeros y materiales
compuestos, uso de durémetros para metales y para polimeros. Andlisis de muestras
metalograficas mediante microscopia éptica. Ensayos de identificacién de polimeros y con sistemas
de evaluaciéon como, por ejemplo: trabajo en equipo en el laboratorio, presentacion del proyecto
final ante sus compafieros y evaluacion del resultado obtenido y de la documentacién generada por
el profesor. Trabajos de caracter practico, ejercicios o problemas resueltos de manera individual o
en grupo, que permiten comprobar la adquisicién por todos los estudiantes

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 90,87% y 92,41% y un resultado
promedio de 7.85 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion.
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Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:

- Reforzar los sistemas de evaluacion de las asignaturas Ciencia de Materiales, Electrénica,
Regulacién automdtica o Transmision de calor, de manera que se tengan siempre en cuenta
todos los elementos de evaluacion, en particular los de evaluacién continua, a la hora de
valorar el resultado del aprendizaje obtenido por los estudiantes.

- Permitir la recuperacién de las actividades que no se superen inicialmente. Evitar utilizar
diferentes criterios para evaluar los resultados obtenidos por los estudiantes, derivados del
establecimiento de unos requisitos minimos.

5.2. Competencia practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos
de ingenieria y llevar a cabo investigaciones propias de su especialidad.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Ensayos no destructivos, Protecciones eléctricas, Control digital, Logistica.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: criterios para seleccionar y aplicar el
método de ensayo no destructivo mas adecuado para cada aplicacién y analizar adecuadamente los
datos obtenidos en los ensayos para la obtencion de conclusiones fiables. Sistemas de proteccion de
generadores, transformadores, motores, lineas y barras. Disefio de reguladores digitales PID.
Modelado de sistemas fisicos mediante una representacion de estado. Disefio de reguladores por
realimentacion de estado. Gestion de inventarios. Disefio de la cadena de suministro. Planificacién
logistica. Sistemas de informaci6n para la logistica y cadena de suministro, actividades formativas
como, por ejemplo: clases magistrales, resoluciéon de problemas de caracter aplicado y practicas
guiadas de laboratorio. Resolucién en clase de problemas ejemplo y de problemas propuestos.
Resolucidon grupal de problemas. Trabajo en grupo. Practicas de laboratorio orientadas a proyecto,
y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo: examenes, evaluacién continua del rendimiento
mediante trabajos de caracter practico individual o en grupo, proyectos y trabajos de caracter
experimental. Andlisis e interpretacidn de los resultados obtenidos en la resolucién de problemas.
Aplicacion de conceptos a la resoluciéon de problemas practicos y andlisis e interpretacién de los
resultados obtenidos, tanto en examenes como en el laboratorio, aplicaciéon practica de los
conceptos a casos reales. Resolucidn numérica de problemas, que permiten comprobar la
adquisicion por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 95,45% y 95,45% y un resultado
promedio de 7,76 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién de las asignaturas Protecciones
eléctricas y Control digital, ya que de las asignaturas Ensayos no destructivos y Logistica, no se
disponia de datos.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:

- Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 las asignaturas: Ingenieria de fabricacién, Cdlculo
de estructuras, Accionamientos eléctricos.

- Reforzar los sistemas de evaluacion de las asignaturas Quimica, Economia y empresa, de
manera que se tengan siempre en cuenta todos los elementos de evaluacioén, en particular los
de evaluacién continua, a la hora de valorar el resultado del aprendizaje obtenido por los
estudiantes.

- Permitir la recuperacion de las actividades que no se superen inicialmente. Evitar utilizar
diferentes criterios para evaluar los resultados obtenidos por los estudiantes, derivados del
establecimiento de unos requisitos minimos, por ejemplo, en la asignatura Control digital.

5.3. Conocimiento de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y
procesos de ingenieria y sus limitaciones en el ambito de su especialidad.
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Se integra con las siguientes asignaturas:
Expresion grdfica, Ciencia de materiales, Tecnologia de fabricacion, Ingenieria de fabricacion,
Fundamentos de fabricacion, Tecnologias de fabricacion y produccion.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: propiedades mecanicas de los
materiales, uso de mdaquinas de traccién y durémetros, uso de microscopios metalograficos,
utilizaciéon de herramientas de disefio asistido por ordenador (CAD) tanto 2D como 3D para el
disefio de piezas, conjuntos y la realizacion de planos de ingenieria. Relacién entre la
microestructura y las propiedades de los materiales. Propiedades térmicas de materiales.
Materiales de alta resistencia y baja densidad. Aplicaciones de materiales metalicos, poliméricos y
compuestos. Corrosiéon y medidas de proteccién contra la corrosidén. Procesos de fundicion, de
deformacion, de soldadura, con arranque de material. Procesado de plasticos. Procesos avanzados
de transformacién. Verificacién dimensional. Procesos de fundicién, de deformacién y de soldadura.
Procesos avanzados de transformacion. Verificacion dimensional. Control de calidad, actividades
formativas como, por ejemplo: explicaciones tedricas y realizacién de ejercicios de propiedades
mecanicas. Utilizaciéon de los paquetes informaticos y del hardware, selecciéon del material
adecuado para una aplicaciéon dada, y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo: examen
tedrico-practico con contenidos en polimeros, aleaciones metdlicas, materiales compuestos,
seguimiento de las sesiones de laboratorio con evaluacién continua. Trabajo individual con el SW
CES EduPack mas entrega de informe grupal (3-4 estudiantes). Trabajo en equipo en el laboratorio,
que permiten comprobar la adquisicion por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 84,78% y 88,39% y un resultado
promedio de 8,26 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:

- Reforzar los sistemas de evaluacién de las asignaturas Tecnologia de fabricacién y
produccién, de manera que se tengan siempre en cuenta todos los elementos de evaluacion,
en particular los de evaluacién continua, a la hora de valorar el resultado del aprendizaje
obtenido por los estudiantes.

- Permitir la recuperacion de las actividades que no se superen inicialmente. Evitar utilizar
diferentes criterios para evaluar los resultados obtenidos por los estudiantes, derivados del
establecimiento de unos requisitos minimos.

5.4 Capacidad para aplicar normas de la practica de la ingenieria de su especialidad.

Tras un estudio detenido de las alegaciones presentadas por la universidad, junto a la que se
aportan apuntes, exdmenes, ejercicios practicos y trabajos realizados por el alumnado y materiales
de lectura en relaciéon a esta sub-resultado, la Comisién se reafirma en lo expuesto en el informe
provisional, porque éstas no permiten afirmar que se integra este sub-resultado en el plan de
estudios de forma completa. Siguen siendo escasos los contenidos, actividades formativas y
sistemas de evaluacion relacionados con la capacidad para aplicar normas de la practica de la
ingenieria de su especialidad, de tal forma que se garantice la integracién completa de este sub-
resultado de aprendizaje en el plan de estudios y la adquisiciéon de este resultado por todos los
estudiantes. Las practicas, exdmenes y materiales didacticos aportados en muchos casos no hacen
referencia expresa a los aspectos antes indicados, o lo hacen de una forma muy genérica o colateral
Los dos examenes aportados de Cdlculo de estructuras no permiten garantizar de forma completa la
adquisicion de este sub-resultado por todos los estudiantes. Asi pues, se concluye que éste:

Se integra parcialmente con las siguientes asignaturas:
Cdlculo de estructuras, Ensayos no destructivos, Instrumentacién eléctrica, Circuitos microelectrénicos
11, Contabilidad de gestion.

En las que el profesorado en lineas generales garantiza la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: el Codigo técnico de la Edificacion,
tipos de cargas, combinacién de acciones, tipos de materiales, dimensionado de piezas a
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compresion, dimensionado a de piezas a traccion, dimensionado a de piezas a flexion, conocimiento
y principios de aplicaciéon de las normativas vigentes de verificacion de piezas y maquinaria
mediante los métodos de ensayo no destructivo mas adecuado (liquidos penetrantes, particulas
magnéticas, corrientes inducidas, ultrasonidos y radiologia industrial), actividades formativas
como, por ejemplo: resolucién de casos sencillos de disefio estructural de acuerdo al Cédigo
Técnico de Edificacion espafiol y el Eurocédigo, clases magistrales, resolucién de problemas de
caracter aplicado y practicas guiadas de laboratorio, proyectos y con sistemas de evaluacién como,
por ejemplo: al menos uno de los problemas del examen final de la asignatura recoge aspectos de
disefio segun la normativa vigente, proyectos y trabajos de caracter experimental. Informes de las
practicas de laboratorio. Examen de laboratorio, que permiten comprobar la adquisiciéon de estos
sub-resultados.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 87,14% y 92,42% y un resultado
promedio de 7,77 sobre 10 en las encuestas de satisfacciéon disponibles, ya que, de Ensayos no
destructivos, Circuitos microelectronicos Il y Contabilidad y gestion, no se han aportado encuestas.

No obstante, esto no es suficiente para garantizar la integraciéon completa de este sub-resultado
debido al aspecto de mejora identificado en el plan de estudios, que se muestra a continuacion:

- Aportar evidencias suficientes relacionadas con contenidos, actividades formativas y
sistemas de evaluacion de estas asignaturas u otras que garanticen que la aplicacién de
normas a la practica de la ingenieria se trabaja por todos los estudiantes del titulo evaluado y
que los profesores de éstas tienen herramientas suficientes y adecuadas para comprobar que
con estas asignaturas todos los estudiantes adquieren este sub-resultado completamente.

- Reforzar los sistemas de evaluacidn de la asignatura Cdlculo de estructuras, de manera que se
tengan siempre en cuenta todos los elementos de evaluacion, en particular los de evaluacion
continua, a la hora de valorar el resultado del aprendizaje obtenido por los estudiantes.

5.5. Conocimiento de las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales,
econdmicas e industriales de la practica de la ingenieria.

Tras un estudio detenido de las alegaciones presentadas por la universidad, junto a la que se
aportan apuntes, exdmenes, ejercicios practicos y trabajos realizados por el alumnado y materiales
de lectura en relacién a esta sub-resultado, la Comisidn se reafirma en lo expuesto en el informe
provisional, porque éstas no permiten afirmar que se integra este sub-resultado en el plan de
estudios de forma completa. Siguen siendo escasos los contenidos, actividades formativas y
sistemas de evaluacién relacionados con el conocimiento de las implicaciones sociales, de salud y
seguridad, ambientales, econdémicas e industriales de la practica de la ingenieria, de tal forma que
permitan garantizar la integraciéon completa de este sub-resultado de aprendizaje en el plan de
estudios y la adquisicion de este resultado por todos los estudiantes. Las practicas de laboratorio,
examenes y materiales didacticos aportados en muchos casos no hacen referencia expresa a los
aspectos antes indicados, o lo hacen de una forma muy genérica o colateral (por ejemplo, los
aportados en la asignatura Quimica). Las evidencias de Economia resultan asimismo escasas. Asi
pues, se concluye que éste:

Se integra parcialmente con las siguientes asignaturas:
Quimica, Ciencia de materiales, Economia y empresa, Ingenieria medioambiental.

En las que el profesorado en lineas generales garantiza la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: distincién de materiales reciclables y
no reciclables, Teoria Econdémica: andlisis del comportamiento econdmico individual
(microeconomia) y de la sociedad en su conjunto (macroeconomia). Los retos de la sostenibilidad.
Medida de la sostenibilidad. Impacto y valoracién ambiental. Analisis de ciclo de vida. Evaluacion
del capital social, actividades formativas como, por ejemplo: practicas guiadas en el laboratorio en
grupos de 3-4 estudiantes. Explicaciones y estudio de diferentes tipos de polimeros segin su
capacidad de reciclado y de sus cédigos de identificacién. Ejercicios tedrico-practicos con
materiales de alta resistencia y baja densidad como los materiales compuestos o aleaciones de
estudiante tratadas térmicamente. Explicaciones y estudio de los distintos tipos de corrosién y
medidas de proteccion contra la corrosion. Clase magistral y sesiones interactivas recopilatorias de
contenidos. Lecturas complementarias. Resolucion de unos primeros problemas para situar al
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estudiante en contexto. La resolucion correra a cargo del profesor y los estudiantes de forma
cooperativa. El estudiante analiza, busca e interioriza la informacion que aporta la materia y que
sera discutida con sus compafieros y el profesor en clases posteriores. (GD) y con sistemas de
evaluaciéon como, por ejemplo: trabajo individual en el laboratorio mas entrega de informe grupal
(3-4 estudiantes). Examen tedrico-practico, ejercicios o problemas resueltos de manera individual o
en grupo. Se resolveran casos practicos durante el examen. Se valorard tanto el procedimiento
como el resultado final, haciendo hincapié en la viabilidad de la solucién adoptada, que permiten
comprobar la adquisicion de estos sub-resultados.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 82,57% y 88% y un resultado promedio
de 8,39 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion.

No obstante, esto no es suficiente para garantizar la integracién completa de este sub-resultado
debido al aspecto de mejora identificado en el plan de estudios, que se muestra a continuacidn:

- Aportar evidencias suficientes relacionadas con contenidos, actividades formativas y
sistemas de evaluacion de éstas asignaturas u otras que garanticen que el conocimiento de
las implicaciones sociales, de salud, y seguridad, ambientales, econémicas e industriales de
la parte practica de la ingenieria, se trabajan por todos los estudiantes del titulo evaluado y
que los profesores de éstas tienen herramientas suficientes y adecuadas para comprobar que
con estas asignaturas todos los estudiantes adquieren este sub-resultado completamente.

- Reforzar los sistemas de evaluacion de la asignatura Economia y empresa, de manera que se
tengan siempre en cuenta todos los elementos de evaluacion, en particular los de evaluacion
continua, a la hora de valorar el resultado del aprendizaje obtenido por los estudiantes.

- Permitir la recuperacion de las actividades que no se superen inicialmente. Evitar utilizar
diferentes criterios para evaluar los resultados obtenidos por los estudiantes, derivados del
establecimiento de unos requisitos minimos.

- Intensificar los contenidos como comercio internacional, balanza de pago, componentes del
PIB, economia digital, economia de proximidad, economia sostenible, mercado laboral,
reglamentacién laboral, de seguridad y salud en el trabajo, coste de oportunidad en las
asignaturas en las que se desarrolla este sub-resultado.

5.6. Ideas generales sobre cuestiones econdmicas, de organizacién y de gestion (como
gestion de proyectos, gestion del riesgo y del cambio) en el contexto industrial y de empresa.

Tras un estudio detenido de las alegaciones presentadas por la universidad, junto a la que se
aportan apuntes, exdmenes, ejercicios practicos y trabajos realizados por el alumnado y materiales
de lectura en relacién a esta sub-resultado, la Comisién se reafirma en lo expuesto en el informe
provisional, porque éstas no permiten afirmar que se integra este sub-resultado en el plan de
estudios de forma completa. Siguen siendo escasos los contenidos, actividades formativas y
sistemas de evaluacidn relacionados con cuestiones econdmicas en el contexto industrial y de la
empresa para garantizar la integraciéon completa de este sub-resultado de aprendizaje en el plan de
estudios y la adquisicion de este resultado por todos los estudiante Las memorias de TFG,
examenes y materiales didacticos aportados en muchos casos no hacen referencia expresa a los
aspectos antes indicados, o lo hacen de una forma muy genérica o colateral (especialmente los
TFG). Asi pues, se concluye que éste:

Se integra parcialmente con las siguientes asignaturas:
Economia y empresa, Investigacién operativa, Trabajo Fin de Grado.

En las que el profesorado en lineas generales garantiza la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: Contabilidad Financiera y Contabilidad
Analitica, Optimizacién y modelado. Teoria de la decisién y de juegos. Simulacién. Teoria de colas.
Programacién y optimizacion de recurso, actividades formativas como, por ejemplo: viabilidad
econdmica de proyectos y Gestién de grandes proyectos internacionales, elaboracién de un Estudio
Econémico adicional al Presupuesto, donde se analice la rentabilidad del proyecto mediante los
indices al uso (TIR, VAN, PR) y se determine el coste normalizado del producto, especialmente 1util
en caso de proyectos que carezcan de rentabilidad y con sistemas de evaluacién como por ejemplo:
problemas, casos y/o lecturas, actividades interactivas (kahoot, juegos de simulacion o similares),
Ejercicios o problemas resueltos de manera individual o en grupo. Inclusién, cuando proceda, de
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una planificacién y cronograma del proyecto en el Anexo B. Inclusién de Presupuesto y Estudio
Econdémico en la Memoria del proyecto, que permiten comprobar la adquisicion de estos sub-
resultados.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 97,41% y 97,41% y un resultado
promedio de 7,68 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién disponibles, ya que del TFG no hay
datos.

No obstante, esto no es suficiente para garantizar la integraciéon completa de este sub-resultado
debido al aspecto de mejora identificado en el plan de estudios, que se muestra a continuacion:

- Aportar evidencias suficientes relacionadas con contenidos, actividades formativas y
sistemas de evaluaciéon de estas asignaturas u otras que garanticen que las cuestiones
econdmicas en el contexto industrial y de la empresa, se trabajan por todos los estudiantes
del titulo evaluado y que los profesores de éstas tienen herramientas suficientes y adecuadas
para comprobar que con estas asignaturas todos los estudiantes adquieren este sub-
resultado completamente.

- Reforzar los sistemas de evaluacion de la asignatura Economia y empresa, de manera que se
tengan siempre en cuenta todos los elementos de evaluacion, en particular los de evaluacién
continua, a la hora de valorar el resultado del aprendizaje obtenido por los estudiantes.

- Permitir la recuperacién de las actividades que no se superen inicialmente. Evitar utilizar
diferentes criterios para evaluar los resultados obtenidos por los estudiantes, derivados del
establecimiento de unos requisitos minimos.

- Intensificar los contenidos sobre estudios econdmicos, presupuestos, estudios de viabilidad,
pliego de condiciones en los que se indican las normas a cumplir, etc. en el Trabajo Fin de
Grado, asi como los relacionados con gestion integral de proyectos, planificacién, normativa,
organizaciéon del trabajo y gestién de recursos humanos, modelos de seleccién de
alternativas, andlisis de riesgos y gestion del cambio, etc. en las asignaturas en las que se
desarrolla este sub-resultado.

6. Elaboracidn de juicios
6.1. Capacidad de recoger e interpretar datos y manejar conceptos complejos dentro de su

especialidad, para emitir juicios que impliquen reflexion sobre temas éticos y sociales.

Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Estadistica 1, Etica, Investigacion operativa, Trabajo Fin de Grado.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: ética profesional, concepto de
responsabilidad, eficiencia y sostenibilidad, efectos secundarios, impacto social y ambiental,
paradigmas, teoria de la decision y de juegos. Aprendizaje de técnicas para el tratamiento y analisis
de datos en problemas complejos dentro del &mbito de la ingenieria. Simulacién. Teoria de colas.
Programacién y optimizacién de recursos. En el TFG, se incluye una reflexién acerca del
alineamiento del Proyecto y la responsabilidad social con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) de Naciones Unidas, actividades formativas como, por ejemplo: Clases magistrales con
presentacion de ejemplos concretos reales en los que se tratan las fases de recogida de los datos, su
interpretacion utilizando técnicas analiticas de origen estadistico, y analisis de los resultados para
emitir conclusiones bien fundamentadas. Sesiones practicas en las que se recogen e interpretan
datos reales complejos utilizando software estadistico para emitir juicios de valor sobre las
conclusiones que pueden o no extraerse a partir de los resultados obtenidos utilizando diferentes
técnicas analiticas. Exposicién de los principales conceptos y procedimientos. Imparticién de una
sesién formativa sobre los ODSs y como analizar el encuadre el TFG en los mismos y con sistemas
de evaluacibn como, por ejemplo: Exdmenes de tests y ejercicios cortos en practicas,
microproblemas de caracter multidisciplinar que requieren interpretar datos y resultados de
diferentes técnicas para emitir conclusiones bien fundamentadas. Trabajos de caracter practico
individual o en grupo. Proyectos desarrollados por los estudiantes. Ejercicios o problemas resueltos
por los estudiantes de manera individual o en grupo. Participacién en clase, que permiten
comprobar la adquisicién por todos los estudiantes.
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Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 98,58% y 99,48% y un resultado
promedio de 7,11 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion disponibles, ya que del TFG no hay
datos.

6.2. Capacidad de gestionar complejas actividades técnicas o profesionales o proyectos de su
especialidad, responsabilizandose de la toma de decisiones.

Se integra con las siguientes asignaturas:
Economiay empresa, Etica, Investigacion operativa.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: ética profesional, concepto de
responsabilidad, eficiencia y sostenibilidad, efectos secundarios, impacto social y ambiental,
paradigmas econ6émicos y culturales, contabilidad Financiera y Contabilidad Analitica, Técnicas de
Seleccion de Inversiones, Justicia Social. Optimizaciéon y modelado mediante la formulacién en
programacion matematica de sistemas para ayuda a la toma de decisiones. Simulacion, actividades
formativas como, por ejemplo: Clases magistrales y resoluciéon de problemas, en grupo y por el
profesor. Presentaciones generales. Resolucién en clase de problemas de caricter practico o
aplicado. Trabajos de caracter practico individual o en grupo y con sistemas de evaluacién como,
por ejemplo: Trabajos de caracter practico individual o en grupo. Proyectos desarrollados por los
estudiantes. Ejercicios o problemas resueltos por los estudiantes de manera individual o en grupo.
Participacidn en clase, que permiten comprobar la adquisicién por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 97,41% y 97,41% y un resultado de 7,91
sobre 10 en las encuestas de satisfaccion.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:

- Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 las asignaturas: Logistica, Ingenieria de fabricacidn,
Contabilidad de gestion.

- Reforzar los contenidos relacionados con gestién integral de proyectos, normativa,
organizacion del trabajo en particular de actividades técnica, gestiéon de recursos humano,
modelos de seleccién de alternativas técnicas, analisis de riesgos y gestion del cambio, en las
asignaturas en las que se desarrolla este sub-resultado.

7. Comunicacién y Trabajo en Equipo
7.1. Capacidad para comunicar eficazmente informacion, ideas, problemas y soluciones en el

ambito de ingeniera y con la sociedad en general.

Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Estadistica I, Transmision de calor, Etica, Trabajo Fin de Grado.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracidon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: concepto de responsabilidad, efectos
secundarios, impacto social y ambiental, paradigmas econ6émicos y culturales, justicia social,
aprendizaje de técnicas de visualizacion de resultados obtenidos mediante la aplicacién de técnicas
de aprendizaje supervisado y no supervisado para comunicar eficazmente el conocimiento extraido
en diferentes problemas de la sociedad en general, y en el 4mbito de ingenieria en particular,
actividades formativas como por ejemplo: en las propias sesiones de presentacién realizadas en la
asignatura el Coordinador corrige y sugiere comportamientos y estrategias, en la Normativa de la
asignatura se indica qué aspectos se valoran de estas presentaciones. Clases magistrales con
exposicion de ejemplos de comunicacién eficaz de informacién extraida de los datos en diferentes
problemas dentro del &mbito de la ingenieria. Ademas, existen actividades formativas de caracter
transversal durante el titulo que favorecen el desarrollo de las habilidades de comunicacién oral y
escrita, y con sistemas de evaluacién como por ejemplo las propias presentaciones son valoradas y
repercuten en la calificacién final, evaluacién de las practicas mediante exdmenes de test y
ejercicios, Examenes y pruebas intermedias incluyendo microproblemas del ambito de la ingenieria
para evaluar la capacidad de comunicacion de resultados, ideas y soluciones basadas en técnicas
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estadisticas. Proyectos. Participacion en clase, que permiten comprobar la adquisicién por todos los
estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 95,45% y 97,67% y un resultado
promedio de 7,73 sobre 10 en las encuestas de satisfacciéon disponibles, ya que del TFG no hay
datos.

7.2. Capacidad para funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de
forma individual y en equipo y cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras
disciplinas.

Tras un estudio detenido de las alegaciones presentadas por la universidad, junto a la que se
aportan practicas y examenes en relaciéon a esta sub-resultado, la Comisién se reafirma en lo
expuesto en el informe provisional, porque éstas no permiten afirmar que se integra este sub-
resultado en el plan de estudios de forma completa. Siguen siendo escasos los contenidos,
actividades formativas y sistemas de evaluacion relacionados con trabajar en entornos
internacionales o en colaboracién con personas de otras disciplinas para garantizar la integracién
completa de este sub-resultado de aprendizaje en el plan de estudios y la adquisicién de este
resultado por todos los estudiantes. Las practicas, exdmenes y materiales didacticos aportados en
muchos casos no hacen referencia expresa a los aspectos antes indicados, o lo hacen de una forma
muy genérica o colateral, no encontrandose, particularmente indicios relativos a la capacidad de
funcionar eficazmente en contextos internacionales. Asi pues, se concluye que éste:

Se integra parcialmente con las siguientes asignaturas:
Fundamentos de informdtica, Estadistica I, Sistemas dindmicos, Investigacién operativa.

En las que el profesorado en lineas generales permite garantizar la integraciéon de este sub-
resultado en el plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: Disefio de un programa,
programaciéon modular y estructurada, aplicacién de principios de calidad. Introduccién a los
Sistemas Dindmicos. Concepto de sistema, sefial y modelo. Clasificacién de los sistemas y modelado
de sistemas fisicos variados: circuitos eléctricos y electrénicos, sistemas mecanicos, térmicos, etc.
Optimizacion y modelado. Teoria de la decisién y de juegos. Simulaciéon. Teoria de colas.
Programacion y optimizacién de recursos, actividades formativas como, por ejemplo: Trabajos de
caracter practico individual o en grupo. Practicas de disefio y desarrollo de un proyecto en
laboratorio. Resolucién de problemas en los que el sistema incluye elementos de distinta
naturaleza, Trabajo en equipo en el laboratorio. Proyecto de modelado mediante técnicas de
programacién matematica que se realiza en equipos de tres estudiantes. Este proyecto se redacta
en inglés y resulta habitual tener equipos con estudiantes internacionales de otras Universidades, y
con sistemas de evaluacién como, por ejemplo: Evaluaciéon de los trabajos de caracter practico
individual o en grupo, proyecto en laboratorio. Resolucién de problemas en los que el sistema
incluye elementos de distinta naturaleza, que permiten comprobar la adquisicién de estos sub-
resultados.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 95,48% y 97,24% y un resultado
promedio de 7,80 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion.

No obstante, esto no es suficiente para garantizar la integraciéon completa de este sub-resultado
debido al de mejora identificado en el plan de estudios, que se muestra a continuacién:

- Aportar evidencias suficientes relacionadas con contenidos, actividades formativas y
sistemas de evaluacién de estas asignaturas u otras que garanticen que la capacidad de
trabajar en entornos internacionales o en colaboracién con personas de otras disciplinas, se
trabajan por todos los estudiantes del titulo evaluado y que los profesores de éstas tienen
herramientas suficientes y adecuadas para comprobar que con estas asignaturas todos los
estudiantes adquieren este sub-resultado completamente.

8. Formacion continua
8.1. Capacidad de reconocer la necesidad de la formacién continua propia y de emprender
esta actividad a lo largo de su vida profesional de forma independiente.
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Se integra con las siguientes asignaturas:
Regulacién automadtica, Resistencia de materiales, Sistemas de energia eléctrica, Sistemas dindmicos.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracidon de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: disefio de controles por respuesta en
frecuencia; Introduccion a los sistemas de control por ordenador; y Fundamentos de automatismos.
Los métodos de diseno se aplican a plantas de muy distinta naturaleza, que es necesario modelar
previamente. Es por tanto necesaria la formacién continua propia para poder aplicar lo aprendido
en esta asignatura. Estado de tensiones; Estado de deformaciones; y Ecuaciones de
comportamiento. Limitaciones en el comportamiento lineal y los modelos constitutivos.
Introduccion al control de un sistema de energia eléctrica; Fundamentos de control de tension
reactiva y de frecuencia-potencia, actividades formativas como, por ejemplo: resolucién de
problemas de disefio de controles puestos en su contexto industrial, aplicados a plantas que el
estudiante no conoce previamente, proyectos de laboratorio en los que el estudiante tiene que
interiorizar el funcionamiento del sistema en su conjunto para poder aplicar las técnicas
aprendidas en la asignatura. Clase magistral y presentaciones generales; Resolucién de problemas
de caracter practico o aplicado, y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo: problemas de
examen de disefio de controles puestos en su contexto industrial, aplicados a plantas que el
estudiante no conoce previamente, exdmenes de caracter teérico-practico de disefio de estructuras
industriales simplificadas; proyectos, ejercicios y pruebas de evaluacion corta.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 80,08% y 83, 94% y un resultado
promedio de 7,63 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la
integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan
de estudios como:
- Reforzar las actividades formativas de busqueda de documentacion, situacién del "Estado del
Arte" en algunas materias, asi como sobre modificaciones en legislacién, reglamentacién y
normativa, en las asignaturas en las que se trabaja este sub-resultado.

8.2. Capacidad para estar al dia en las novedades en ciencia y tecnologia.

Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Fundamentos de informdtica, Economia y empresa, Etica, Ingenieria medioambiental.

En las que el profesorado es adecuado para garantizar la integracién de este sub-resultado en el
plan de estudios a través de contenidos, como, por ejemplo: fundamentos antropolégicos de una
Etica Profesional, el contexto tecnolégico y corporativo. Conceptos basicos de programacion.
Introduccion al lenguaje. Resolver los problemas planteados con creatividad, espiritu critico y
decidiendo la mejor solucidn. Teoria Econdmica, Contabilidad Financiera, Contabilidad Analitica y
Seleccion de Inversiones, actividades formativas como, por ejemplo: resolver los problemas
planteados con creatividad, espiritu critico y decidiendo la mejor solucién. Clase magistral y
presentaciones generales, y con sistemas de evaluacién como, por ejemplo: exdmenes de caracter
tedrico-practico; proyectos, ejercicios y pruebas de evaluacién corta. Pruebas de evaluacién del
trabajo experimental. Proyectos, ejercicios y pruebas de evaluacidn corta, que permiten comprobar
la adquisicion por todos los estudiantes.

Todas ellas con tasas de rendimiento y éxito superiores a 83,11% y 83,34% y un resultado
promedio de 8,38 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion.

En conclusion, de los sub-resultados de aprendizaje exigidos para los titulos con el sello evaluado, en
este programa 4 sub-resultados de aprendizaje se integran completamente, 13 se integran y 5 se
integran parcialmente.

2. Los resultados de aprendizaje alcanzados por los titulados satisfacen aquellos establecidos por
la agencia europea de calidad para la acreditacién del Sello en el &mbito del titulo evaluado.

18
v3. 25/04/2020



Y

VALORACION:

A B C D No aplica
X

JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTRIZ:

Para analizar si todos los egresados del titulo, independientemente de su perfil de ingreso y de la
especialidad que hayan cursado, han adquirido todos los resultados del aprendizaje establecidos
por la agencia internacional se ha tenido en cuenta la siguiente informacion:
v' Muestras de exdmenes, trabajos y pruebas corregidos de las asignaturas con las que se
adquieren los resultados de aprendizaje establecidos para obtener el sello.
v Tasas de resultados de las asignaturas con las que se adquieren los resultados de aprendizaje
establecidos por la agencia internacional de calidad que concede el sello (Tabla 5).
v Resultados de satisfaccién de las asignaturas en las que se trabajan los resultados de
aprendizaje establecidos por la agencia internacional de calidad que concede el Sello.
v Muestra de asignaturas de referencias y TFG con las calificaciones.
v'Informacién obtenida en las entrevistas durante la visita a todos los agentes implicados,
especialmente egresados y empleadores de los egresados del titulo respecto a la adquisicién
de los resultados de aprendizaje establecidos para la obtencion del sello.

A partir del andlisis de esta informacion se puede afirmar que:

1. Conocimiento y comprensién

Todos los egresados han adquirido:

1.1. Conocimiento y comprensién de las matematicas y otras ciencias basicas
inherentes a su especialidad de ingenieria, en un nivel que permita adquirir el
resto de las competencias del titulo.

1.2. Conocimiento y comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su
especialidad, en el nivel necesario para adquirir el resto de competencias del
titulo, incluyendo nociones de los ultimos adelantos.

1.3. Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la ingenieria.

De manera que:

En relacién a este Resultado de aprendizaje del sello, 3 sub-resultados de aprendizaje se adquieren,
independientemente del perfil de ingreso y asignaturas cursadas por todos los estudiantes del
programa educativo evaluado.

Se ha otorgado la valoracién “adquiere” y no “adquiere completamente” por las oportunidades de
mejora sefialadas en la directriz anterior.

2. Andlisis en ingenieria

Todos los egresados han adquirido:

2.1. La capacidad de analizar productos, procesos y sistemas complejos en su campo de
estudio; elegir y aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de calculo y experimentales
ya establecidos e interpretar correctamente los resultados de dichos analisis.

2.2. La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su
especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de calculo y
experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las restricciones sociales, de
salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales.
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De manera que:

En relacion a este Resultado de aprendizaje del sello, 2 sub-resultados de aprendizaje se adquieren,
independientemente del perfil de ingreso y asignaturas cursadas por todos los estudiantes del
programa educativo evaluado.

Se ha otorgado la valoracién “adquiere” por las oportunidades de mejora sefialadas en la directriz
anterior.

3. Proyectos de ingenieria

Todos los egresados han adquirido:

3.1. Capacidad para proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas,
componentes, productos acabados, etc.), procesos y sistemas de su especialidad, que
cumplan con los requisitos establecidos, incluyendo tener conciencia de los aspectos
sociales, de salud y seguridad, ambientales, econdmicos e industriales; asi como seleccionar
y aplicar métodos de proyecto apropiados.

3.2. Capacidad de proyecto utilizando algin conocimiento de vanguardia de su especialidad
de ingenieria.

De manera que:

En relacion a este Resultado de aprendizaje del sello, 2 sub-resultados de aprendizaje se adquiere,
completamente, independientemente del perfil de ingreso y asignaturas cursadas por todos los
estudiantes del programa educativo evaluado.

4. Investigacion e innovacién

Todos los egresados han adquirido:

4.1. Capacidad para realizar bisquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases
de datos y otras fuentes de informacion, para llevar a cabo simulacién y analisis con el
objetivo de realizar investigaciones sobre temas técnicos de su especialidad.

4.3. Capacidad y destreza para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales,
interpretar resultados y llegar a conclusiones en su campo de estudio.

Todos los egresados han adquirido parcialmente:
4.2. Capacidad para consultar y aplicar cédigos de buena practica y de seguridad de su
especialidad.

De manera que:

En relacién a este Resultado de aprendizaje del sello, 2 sub-resultados de aprendizaje se adquieren
y 1 se adquieren parcialmente, independientemente del perfil de ingreso y asignaturas cursadas
por todos los estudiantes del programa educativo evaluado.

Se ha otorgado la valoracién “adquiere” y no “adquiere completamente” por las oportunidades de
mejora sefialadas en la directriz anterior y la integracién parcial debido a los aspectos de mejora
sefialados en el apartado anterior.

5. Aplicacién practica de la ingenieria

Todos los egresados han adquirido:
5.1. Comprension de las técnicas aplicables y métodos de analisis, proyecto e investigacion y
sus limitaciones en el ambito de su especialidad.
5.2. Competencia practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos
complejos de ingenieria y llevar a cabo investigaciones propias de su especialidad.
5.3. Conocimiento de aplicacion de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y
procesos de ingenieria y sus limitaciones en el ambito de su especialidad.
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Todos los egresados han adquirido parcialmente:

5.4. Capacidad para aplicar normas de la practica de la ingenieria de su especialidad.

5.5. Conocimiento de las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales,
econdmicas e industriales de la practica de la ingenieria.

5.6. Ideas generales sobre cuestiones econémicas, de organizacion y de gestion (como
gestion de proyectos, gestion del riesgo y del cambio) en el contexto industrial y de
empresa.

De manera que:

En relaciéon a este Resultado de aprendizaje del sello, 3 sub-resultados se adquieren y 3 se
adquieren parcialmente, independientemente del perfil de ingreso y asignaturas cursadas por
todos los estudiantes del programa educativo evaluado.

Se ha otorgado la valoracién “adquiere” y no “adquiere completamente” por las oportunidades de
mejora sefialadas en la directriz anterior y la integracidn parcial debido a los aspectos de mejora
sefialados en el apartado anterior.

6. Elaboracion de juicios

Todos los egresados han adquirido completamente:

6.1. Capacidad de recoger e interpretar datos y manejar conceptos complejos dentro de
su especialidad, para emitir juicios que impliquen reflexién sobre temas éticos y
sociales.

Todos los egresados han adquirido:
6.2. Capacidad de gestionar complejas actividades técnicas o profesionales o proyectos
de su especialidad, responsabilizandose de la toma de decisiones.

De manera que:

En relacién a este Resultado de aprendizaje del sello, 1 sub-resultados de aprendizaje se adquieren
completamente y 1 se adquieren, independientemente del perfil de ingreso y asignaturas cursadas
por todos los estudiantes del programa educativo evaluado.

Se ha otorgado la valoracién “adquiere” por las oportunidades de mejora sefialadas en la directriz
anterior.

7. Comunicacién y Trabajo en Equipo

Todos los egresados han adquirido completamente:
7.1. Capacidad para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas y soluciones
en el Ambito de ingeniera y con la sociedad en general.

Todos los egresados han adquirido:

7.2. Capacidad para funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de
forma individual y en equipo y cooperar tanto con ingenieros como con personas de
otras disciplinas.

De manera que:
En relacion a este Resultado de aprendizaje del sello, 1 sub-resultados de aprendizaje se adquieren
completamente y 1 se adquieren parcialmente, independientemente del perfil de ingreso y

asignaturas cursadas por todos los estudiantes del programa educativo evaluado.

Se ha otorgado la valoracién “adquiere” y no “adquiere completamente” por las oportunidades de
mejora sefialadas en la directriz anterior.
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8. Formacion continua

Todos los egresados han adquirido completamente:
8.2. Capacidad para estar al dia en las novedades en ciencia y tecnologia.

Todos los egresados han adquirido:
8.1.Capacidad de reconocer la necesidad de la formacién continua propia y de emprender
esta actividad a lo largo de su vida profesional de forma independiente.

De manera que:

En relacién a este Resultado de aprendizaje del sello, 1 sub-resultado de aprendizaje se adquiere
completamente y 1 se adquiere, independientemente del perfil de ingreso y asignaturas cursadas
por todos los estudiantes del programa educativo evaluado.

Se ha otorgado la valoracidn “adquiere” por las oportunidades de mejora sefaladas en la directriz
anterior.

En conclusion, de los sub-resultados de aprendizaje exigidos para los titulos con el sello evaluado, en
este programa 4 sub-resultados de aprendizaje se adquieren completamente, 13 se adquieren y 5 se
adquieren parcialmente.

Criterio. SOPORTE INSTITUCIONAL DEL TiTULO
Estandar:

El titulo cuenta con un soporte institucional adecuado para el desarrollo del programa
formativo que garantiza su sostenibilidad en el tiempo.

1. Los objetivos del titulo son consistentes con la misién de la universidad y su consecucién se
garantiza a través de un adecuado soporte en términos econémicos, humanos y materiales y
de una estructura organizativa que permite una apropiada designacién de responsabilidades y
una toma de decisiones eficaz.

VALORACION:

A B C D No aplica

[USTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTRIZ:

Para comprobar el cumplimiento de este criterio, se han analizado las siguientes evidencias:

v' Organigrama y funciones de los cargos con responsabilidad en el titulo.

v’ Asignacién de responsabilidades para dirigir y controlar el proceso educativo, su
interrelacién y dependencia.

v’ Recursos humanos y materiales asignados al titulo.

v' Relacidén entre la misién de la universidad y los objetivos del titulo.

v Carta de apoyo institucional al titulo y compromiso con la calidad por sus responsables
académicos.

A partir del andlisis de esta informacion se puede afirmar que:

El titulo cuenta con un soporte institucional adecuado para el desarrollo del programa formativo
que garantiza su sostenibilidad en el tiempo porque:
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- Los objetivos del titulo son consistentes con la misién de la universidad tal y como se pone de
manifiesto en su plan estratégico, donde se hace explicito el desarrollo de la universidad como
una institucion de conocimiento y aprendizaje continuo a través de la investigacion-
innovacion y de la ensefianza, en actualizacion permanente y profunda apertura y compromiso
con la realidad social donde la docencia y la investigaciéon son inseparables y su sinergia es la
que define la esencia de la investigacion en la universidad, y en relaciéon con la Vision y Mision
de la universidad.

- Su consecucidon se garantiza a través de un adecuado soporte en términos econdémicos,
humanos y materiales. Los responsables afirman que la universidad garantiza en todos los
titulos que se implantan una dotacién econdmica, de profesorado y personal de
administracion y servicios, y de recursos materiales, que permitan el cumplimiento de sus
objetivos.

- La estructura organizativa permite una apropiada designacion de responsabilidades y una
toma de decisiones eficaz. La universidad tal y como indica su autoevaluaciéon y en las
evidencias facilitadas cuenta con una estructura organizativa adecuada y un correcto reparto
de responsabilidades para la toma de decisiones. Concretamente el grado tiene aprobada por
Junta de Gobierno una estructura organizativa y un presupuesto anual que permiten la
necesaria designaciéon de responsabilidades, una toma de decisiones eficaz y el necesario
soporte econémico, humano y material.

- La universidad ha presentado una carta de apoyo institucional al titulo y compromiso con la
calidad por sus responsables académicos.

MOTIVACION

Una vez valorados los anteriores criterios de evaluacion, la Comision de Acreditacién del Sello
emite el informe final en los siguientes términos:

Obtencidn del sello Denegacion

Obtenci6n del sello L.
Con prescripciones sello

X

PRESCRIPCIONES
Relativas al Criterio 8:

- Para garantizar la integracién completa de estos sub-resultados, se requiere aportar un
mayor niumero de evidencias relacionadas con contenidos, actividades formativas y sistemas
de evaluacion del plan de estudios que garanticen la integracién completa de los siguientes
sub-resultados por todos los estudiantes:

o 4.2. Capacidad para consultar y aplicar c6digos de buena practica y de seguridad
de su especialidad relacionado con Investigacién e innovacidn.

o 5.4 Capacidad para aplicar normas de la practica de la ingenieria de su
especialidad, 5.5. Conocimiento de las implicaciones sociales, de salud y
seguridad, ambientales, econdmicas e industriales de la practica de la ingenieria
y 5.6. Ideas generales sobre cuestiones econémicas, de organizacion y de gestion
(como gestiéon de proyectos, gestion del riesgo y del cambio) en el contexto
industrial y de empresa en relacion con Aplicacién practica de la ingenieria.

o 7.2. Capacidad para funcionar eficazmente en contextos nacionales e
internacionales, de forma individual y en equipo y cooperar tanto con ingenieros
como con personas de otras disciplinas relacionado con Comunicacién y Trabajo

en Equipo.
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RECOMENDACIONES

>V

Relativas al Criterio 8:

- Reforzar los contenidos, las actividades y los sistemas de evaluacidn respecto a su relaciéon
con algunos sub-resultados de aprendizaje EANEE en algunas asignaturas en las que se
trabajan, tal como se ha indicado anteriormente de forma explicita en sus apartados
correspondientes dentro de cada sub-resultado.

Periodo por el que se concede el sello

De 28 de enero de 2021%,
a 27 de enero de 2024

*ENAEE establece que, serdn egresados EURACE® aquellos estudiantes que se hayan graduado
desde un afio antes de la fecha de envio de la solicitud de evaluacidon del titulo a ANECA, que fue el
17/10/20109.

En Madrid, a 28 de enero de 2021

Firmado digitalmente
VICENT JOSEP' por VICENT JOSEP|DE

DE ESTEBAN| ESTEBAN|CHAPAPRIA
CHAPAPRIA 1757 Corag:

El Presidente de la Comision de Acreditacion del Sello
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