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– ¿Cómo mitigar este problema?

• Mejorar la eficiencia energética de lo sistemas emisores

de CO2

• Aprovechar la energía térmica residual que se produce 

en grandes ciudades, mediante bombas de calor si fuera 

necesario
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• ¿Cómo mejorar la eficiencia energética?

– Redes de Distrito para calor y frío acopladas con energías renovables
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European H2020 projects, con 22 socios de 9 países
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– Redes de Distrito para calor y frío acopladas con energías renovables

– Ejemplo: WEDISTRICT, Smart and local reneWable Energy 

DISTRICT, heating and cooling solutions for sustainable living, 

European H2020 projects, con 22 socios de 9 países

– Objetivo: demostración de la viabilidad de redes de distrito sin 

emisiones asociadas a combustibles fósiles

– ¿Cómo conseguirlo? Mediante la integración óptima de múltiples 

fuentes de energías renovables y la gestión adecuada del exceso de 

calor que aparece en redes de calor nuevas o existentes

– Resultados: herramienta de simulación de redes de distrito 

https://tool.wedistrict.eu/
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Eficiencia energética en ciudades

• WEDISTRICT https://www.wedistrict.eu/



Energía y energía residual en ciudades

• Energía residual: ¿dónde?

– Las infraestructuras subterráneas de las grandes ciudades presentan una 

importante generación de energía térmica, sin ser éste su objetivo

– Esta energía residual se recoge en los propios túneles, mediante aire y 
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que adecúe su temperatura
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• ¿Qué hacer con la energía residual?

– Acoplamiento con una red de Distrito, con la ayuda de una bomba de calor 

que adecúe su temperatura

• El caso de Madrid

– Las principales infraestructuras están muy distribuidas

• Metro de Madrid – suburbano

• Madrid Calle 30 – túneles

• Canal de Isabel II – gestor agua de la ciudad



El caso de Madrid – aire en túneles

• Las Redes de Distrito son susceptibles de acoplamiento con fuentes de 

energía distribuidas por sus características inherentes

• Metro de Madrid

– Metro de Madrid necesita refrigeración todo el año ➔ Producción de agua 

caliente sanitaria (ACS)

– Se han llevado a cabo multitud de estudios considerando como fuente de 

energía el aire de ventilación de los túneles

• Estación de Sol ➔ una producción de ACS de hasta 7000 personas
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El caso de Madrid – agua en 
infraestructuras subterráneas

• Las Redes de Distrito son susceptibles de acoplamiento con fuentes de 

energía distribuidas por sus características inherentes

• Metro de Madrid

• Madrid Calle 30
Recogen una gran cantidad de agua:
- Temperatura mínima 8ºC (invierno)
- Temperatura máxima 18ºC (verano)
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El caso de Madrid – agua en 
infraestructuras subterráneas

• Las Redes de Distrito son susceptibles de acoplamiento con fuentes de 

energía distribuidas por sus características inherentes

• Canal Isabel II

– La red de distribución de agua potable está siendo estudiada como 

una enorme red de geotermia, susceptible de ser aprovechada

• De forma directa mediante intercambiadores de calor

• Bombas de calor

– Aguas residuales (entre 10 y 25ºC)

• Caso del polideportivo municipal de ‘Moratalaz’, el consumo de 

climatización de su piscina climatizada ahorra en el entorno de 

un 40% con la ayuda de bomba de calor y el aprovechamiento 

de sus aguas residuales



Gracias por su atención

Javier Muñoz Antón 

Javier Muñoz Antón javier.munoz.anton@upm.es
+34 910677196

Scan me!

Más información en: 
https:\\www.madridsubterra.es 
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