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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Pontificia Comillas Escuela Técnica Superior de Ingeniería
(ICAI)

28050276

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Big Data

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Big Data por la Universidad Pontificia Comillas

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO ÁMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura Ingeniería informática y de sistemas No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ENRIQUE SANZ GIMENEZ-RICO Rector

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ENRIQUE SANZ GIMENEZ-RICO Rector

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Antonio Muñoz San Roque Director de la Escuela Técnica Superior de Ingeniería ICAI

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Calle de Alberto Aguilera 23 28015 Madrid 630453260

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@comillas.edu Madrid 915413596

3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 3/2018, de 5 de diciembre, de Protección de Datos Personales y garantía de los derechos digitales, se informa que los

datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero

automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

información, acceso, rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley Orgánica 3/2018, de 5 de diciembre, sin perjuicio de lo dispuesto en otra

normativa que ampare los derechos como cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 43 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Común de las Administraciones

Públicas.

En: Madrid, AM 12 de diciembre de 2023

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO
1.1-1.3 DENOMINACIÓN, ÁMBITO, MENCIONES/ESPECIALIDADES Y OTROS DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Big Data por la Universidad
Pontificia Comillas

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

RAMA

Ingeniería y Arquitectura

ÁMBITO

Ingeniería informática y de sistemas

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad y Acreditación

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

MENCIÓN DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CRÉDITOS, IDIOMAS Y PLAZAS
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Pontificia Comillas

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

033 Universidad Pontificia Comillas

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

60 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

0 54 6

1.4-1.9 Universidad Pontificia Comillas
1.4-1.9.1 CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO CENTRO
RESPONSABLE

CENTRO ACREDITADO
INSTITUCIONALMENTE

28050276 Escuela Técnica Superior de Ingeniería
(ICAI)

Si Si

1.4-1.9.2 Escuela Técnica Superior de Ingeniería (ICAI)
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro
MODALIDADES DE ENSEÑANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HÍBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL

Sí No No

PLAZAS POR MODALIDAD

50

NÚMERO TOTAL DE PLAZAS NÚMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

50 50
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IDIOMAS EN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACIÓN
JUSTIFICACIÓN DEL INTERÉS DEL TÍTULO Y CONTEXTUALIZACIÓN

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS Y DE
INNOVACIÓN DOCENTE
OBJETIVOS FORMATIVOS

Objetivos formativos

El objetivo principal que se persigue con el Máster Universitario en Big Data y Analítica Avanzada es ofrecer una formación rigurosa y práctica en el
campo de la Inteligencia Artificial y sus tecnologías, así como como herramientas específicas ligadas al Big Data que proporcionen a los estudian-

tes las destrezas y conocimientos que les capaciten para el desarrollo de su actividad profesional con excelencia. Para ello se cuenta con un progra-
ma teórico riguroso, enfocado al entendimiento profundo de los porqués y cómos, y a su vez práctico, con ejemplos y casos reales. Se busca que el
alumno desarrolle las competencias que le permitan enfrentarse a problemas y proyectos y resolverlos con iniciativa, creatividad y rigurosidad.

Este objetivo general se puede desarrollar en tres objetivos específicos: la formación especializada en las dos materias Big Data e Inteligencia Artifi-
cial, pero con la visión amplia del conjunto de las dos; un programa riguroso, pero enfocado a la formación práctica del alumno; y el enfoque a la for-
mación integral y ética del alumno. De acuerdo al primero de estos objetivos, el Máster dota al alumno de un conocimiento profundo de la materia, en-
tendiendo en profundidad el aparato matemático que rodea a la Inteligencia Artificial más allá de su mero uso y profundizando no solo en las técnicas
del Big Data, sino también en las estrategias e ingeniería que hay detrás de estas técnicas. De esta manera el alumno podrá abordar la investigación
y desarrollo de ambas ramas. Adicionalmente, el máster confiere al alumno de una visión holística de la Inteligencia Artificial y el Big Data, ambas par-
tes son una complementaria de la otra con interrelaciones complejas y el profundizar en ambas resulta de especial valor para el desarrollo profesional.
Por otra parte, esta visión amplia y transversal se logra con un temario que abarca todo el ciclo de vida del dato, desde el inicio al fin del proceso. Se
parte de la adquisición de datos como punto de partida de la materia prima básica, terminando en la analítica más avanzada. Por último, en las asig-
naturas de casos de estudio y TFM, los alumnos aprenden cómo integrar todas las piezas en proyectos reales. Conforme al segundo objetivo, el estu-
dio del Big Data y la analítica avanzada se aborda desde el rigor científico, aportando conocimiento teórico y técnico detallado y profundo de materias
complejas, pero estando enfocado a la aplicación práctica. Así, todas las asignaturas se complementan con sesiones prácticas y entregas de trabajos
prácticos individuales y/o en grupo, desempeñándose con casos reales propios del ámbito profesional. Finalmente, el tercer objetivo específico respon-
de a que la Inteligencia Artificial y el Big Data presentan múltiples retos éticos y legales dada su capacidad de supervisión masiva y de toma de deci-
siones automáticas. Esto supone múltiples riesgos para la privacidad e intimidad de las personas, su seguridad e incluso su manipulación y libertad.
Por otra parte, favorece la creación de una sociedad mejor y más justa. Por ello, en la asignatura Big Data y Gobierno del Dato, como eje fundamental
para añadir de manera transversal al resto de las asignaturas, se hace hincapié, no solo en el cumplimiento de la normativa española y europea al res-
pecto, sino también en las reflexiones éticas y sociales que deben acompañar al alumno en su vida profesional.

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS Y ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS DE INNOVACIÓN DOCENTE

1.14 PERFILES FUNDAMENTALES DE EGRESO Y PROFESIONES REGULADAS
PERFILES DE EGRESO

Ingeniero de datos, Data Scientist, Data Translator (de negocio), Ingeniero de Sistemas Big Data y Data Analyst de negocio

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICIÓN DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE
RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE

CO1 - Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la
integración en soluciones complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos atendiendo a la diversidad de
problemas específicos de cada área. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO2 - Comprender las técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para
condiciones y requisitos de casos específicos TIPO: Conocimientos o contenidos

CO3 - Comprender las técnicas de machine Learning e Inteligencia artificial, desde las más sencillas a las más sofisticadas y ser
capaz de seleccionar la más adecuada e implementarla de una manera adecuada a las condiciones y requisitos del caso especifico.
TIPO: Conocimientos o contenidos
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CO4 - Conocer y entender los principios legales y éticos de la inteligencia artificial y el procesado masivo de datos y las
herramientas y técnicas para garantizar su cumplimiento en su labor profesional. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP1 - Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento
legal para ofrecer la solución global óptima. TIPO: Competencias

CP2 - Aplicar e integrar los flujos programáticos de datos masivos. TIPO: Competencias

CP3 - Implementar técnicas de análisis estadístico y lenguajes de programación para Machine Learning en el contexto de Big
Data, ajustando la metodología a las especificidades de cada conjunto de datos para optimizar los resultados obtenidos TIPO:
Competencias

CP4 - Implementar las técnicas de procesado de datos y usar las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y
requisitos de casos específicos TIPO: Competencias

CP5 - Aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y análisis de datos teniendo en cuenta las posibles
discriminaciones directas o indirectas derivadas de la toma de decisiones. TIPO: Competencias

CP6 - Ser capaz de determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y controles para desempeñar tareas relacionadas con
la planificación de proyectos de explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades con los
plazos y los medios disponibles. TIPO: Competencias

CP7 - Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para desarrollar soluciones innovadoras en proyectos
y en investigación, aportando y evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran escala TIPO:
Competencias

HA1 - Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva y coherencia argumentativa a todo tipo de
interlocutores, técnicos y no técnicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA2 - Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de
grupo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA3 - Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto,
capacidad para aunar intereses contrapuestos). TIPO: Habilidades o destrezas

HA4 - Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, cumpliendo objetivos y estándares de calidad. TIPO:
Habilidades o destrezas

HA5 - Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los cambios tecnológicos y científicos. TIPO: Habilidades o
destrezas

3. ADMISIÓN, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1 REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISIÓN

Perfil de ingreso

El perfil de candidato al que va dirigido este Máster requiere una excelente base matemática, estadística y de programación.

Para acceder al máster se deberá poseer una titulación MECES 2 o superior en una de las siguientes áreas:

· Telecomunicación

· Informática

· Matemáticas

No obstante, las titulaciones que se indican a continuación podrán ser consideradas por la Comisión Académica del Máster sujetas a la realización los
complementos formativos (CF) recogidos en el siguiente cuadro, si bien un candidato podrá ser excepcionalmente declarado exento de cursar dichos
CF en caso de acreditar la adquisición de las correspondientes competencias en su titulación de procedencia

CF: Matemáticas CF: Estadística CF: Programación

Ingeniería Industrial y afines - 4,5 ECTS 4,5 7,5 ECTS

Física - 4,5 ECTS 4,5 7,5 ECTS

Estadística 3 ECTS - 4,5 7,5 ECTS

Business Analytics 3 ECTS - 4,5 7,5 ECTS

El candidato, igualmente debiera tener un marcado interés en problemas reales de tratamiento de datos, analítica avanzada e Inteligencia Artificial en
diferentes áreas de aplicación. Por último, la creatividad, la innovación y la motivación por el aprendizaje continuo son características con una contribu-
ción significativa al éxito en el aprovechamiento de las enseñanzas a impartir en este Máster.

Requisitos de acceso y procedimientos de admisión:

En los títulos de Máster, a la hora de establecer las condiciones de acceso se tendrá en cuenta lo establecido en el artículo 18 del RD 822/2021 de 28
de septiembre. Los alumnos, españoles o extranjeros, deben acreditar los requisitos legales de acceso previstos en el artículo 18.1 y 18.2 del citado
Real Decreto, concretados en los siguientes presupuestos:
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· Estar en posesión de un título universitario oficial de Graduada o Graduado español o equivalente, o en su caso disponer de otro título de Máster Universitario,
o títulos del mismo nivel que el título español de Grado o Máster expedidos por universidades e instituciones de educación superior de un país del Espacio Euro-
peo de Educación Superior que en dicho país permita el acceso a los estudios de Máster.

· Estar en posesión de títulos procedentes de sistemas educativos que no formen parte del Espacio Europeo de Educación Superior, que equivalgan al título de
Grado, sin necesidad de homologación del título, pero sí de comprobación por parte de la universidad del nivel de formación que implican, siempre y cuando en
el país donde se haya expedido dicho título permita acceder a estudios de nivel de postgrado universitario. En ningún caso el acceso por esta vía implicará la ho-
mologación del título previo del que disponía la persona interesada ni su reconocimiento a otros efectos que el de realizar los estudios de Máster.

Sobre los Requisitos de acceso, se tendrán en cuenta las disposiciones señaladas en el artículo primero de las Normas Académicas de Máster Uni-
versitario de la Universidad Pontificia Comillas, aprobadas por Resolución de la Junta de Gobierno en la sesión celebrada el 23 de febrero de 2022 y
adaptadas al art. 10 RD 822/2021, de 28 de septiembre:

· Podrán acceder a las enseñanzas oficiales de máster quienes estén en posesión de un título universitario oficial español de grado u otro expedido por una institu-
ción de educación superior del Espacio Europeo de Educación Superior que faculten en el país expedidor del título para el acceso a las enseñanzas de máster.

· Podrán acceder con carácter extraordinario a las enseñanzas oficiales de máster quienes para obtener un título universitario oficial español de Grado u otro ex-
pedido por una institución de educación superior del Espacio Europeo de Educación Superior les reste superar el Trabajo Fin de Grado y como máximo hasta 9
créditos ECTS. En estos supuestos, el estudiante no podrá en ningún caso obtener el título de Máster si previamente no ha obtenido el título de Grado, debiendo
acreditar estar en posesión de dicho título de Grado antes de que concluya el primer año de matrícula del Máster que estuviera cursando.

Procedimiento de admisión

El plazo de solicitud comienza en octubre y termina el 30 de julio.

El alumno debe adecuarse al perfil de ingreso y presentar:

· El CV

· El expediente académico con notas

· Carta de motivación para la realización del programa.

· Justificación de un nivel de idioma inglés equivalente a B2 o superior

· Justificación de un nivel de idioma español

· equivalente a B2 o superior en el caso de no ser su lengua materna

La subcomisión delegada de admisiones del Master podrá pedir los documentos adicionales que estime y podrá realizar entrevista personal con el
alumno, así como la realización de pruebas de conocimientos técnicos exigidos para la admisión, como de las motivaciones personales para la realiza-
ción del mismo. Este proceso será realizado de forma individual.

Para realizar de la selección entre los que cumplan los requisitos mencionados, se tendrá en cuenta el siguiente baremo:

1. Excelencia del expediente académico en el grado o titulación que le da acceso a este máster: 80%
2. Otra información relevante sobre la trayectoria académica y profesional del candidato: 20%

· Motivaciones para cursar el Máster, donde se tendrá en cuenta el alineamiento de la formación ofertada con las expectativas del candidato (10%)

· Prácticas y experiencia profesional relevante que posibilite un mejor aprovechamiento de la formación (5%)

· Cursos y seminarios sobre temas relativos al programa realizadas por el candidato relativas a Big Data o inteligencia artificial (5%)

Admisión de alumnado con discapacidad

Cuando el estudiante interesado en acceder a la Universidad Pontificia Comillas presenta algún tipo de discapacidad física, puede disponer de infor-
mación y apoyo personalizado acudiendo a la Unidad de Atención a la Diversidad. Este servicio de la Universidad desarrolla, entre otros, un Programa
de Atención a la diversidad al frente del cual se encuentra una trabajadora social. La información sobre este programa es accesible en la página:

https://www.comillas.edu/unidad-de-atencion-a-la-diversidad

En ella se dan a conocer los recursos y ayudas técnicas y sociales para ayudarle en su integración en la Universidad en relación con sus necesida-
des específicas. En las pruebas de acceso a la universidad el interesado podrá contar con las adaptaciones y/o apoyos necesarios para realizarlas en
igualdad de condiciones que el resto de los candidatos.

Una vez admitido, el alumno con discapacidad recibirá atención personalizada por la acción coordinada de la Jefatura de Estudios, la tutoría de curso
y la Unidad de Atención a la Diversidad, que realizan un seguimiento de su integración en la Universidad, evaluando cada caso y realizando si es pre-
ciso las adaptaciones curriculares correspondientes. El siguiente enlace permite el acceso a toda la información (información previa, contacto, pasos a
seguir) de la que disponen tanto los estudiantes como los profesores:

https://www.comillas.edu/unidad-de-atencion-a-la-diversidad/documentos

Apoyo y Orientación a estudiantes, una vez matriculados

La atención y el seguimiento personalizado de los alumnos, para conseguir un buen rendimiento académico y un adecuado desarrollo personal y so-
cial, es uno de los rasgos distintivos de la Universidad Pontificia Comillas. Para ello se establecen canales de comunicación a través de los cuales los
estudiantes disponen de interlocutores adecuados para expresar sus necesidades y recibir la atención que precisen.

Se dispone de mecanismos propios del Máster, además de los servicios generales de la Universidad. Entre estos mecanismos está el Campus Preuni-
versitario, la labor de los profesores, tutores y Coordinador de los Trabajos Fin de Máster.

Comillas ofrece un servicio llamado "Campus PreMaster", de inscripción voluntaria, que persigue cuatro objetivos: (1) repasar las materias del Grado
más directamente relacionadas con la temática del Master, (2) desarrollar habilidades generales de aprendizaje y búsqueda de información, (3) orien-
tar sobre el funcionamiento interno de la Universidad, y (4) facilitar la integración del alumno, mediante el trato (sin la presión del curso real) con profe-
sores y compañeros. El "Campus PreMaster" se realiza durante la semana previa al comienzo del curso.

La Escuela organiza una sesión de bienvenida y orientación para los alumnos de primer curso que se desarrolla la tarde del primer día de clase. El
objetivo es proporcionarles algunas informaciones básicas para facilitar su integración en la Universidad: historia y características de Comillas y de
ICAI, esquema de atención y seguimiento del alumno (personas inmediatas de contacto), consejos para el trabajo del día a día, y servicios a los que
tienen acceso.
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A continuación, se resumen las funciones de los distintos agentes que dan apoyo y orientación a los estudiantes:

Las funciones de los tutores, según el Reglamento general de la Universidad, se desarrollan tanto a nivel individualizado como a nivel grupal. En la
atención personalizada al alumno, el tutor de curso tiene como cometidos:

· Asesorar sobre las distintas materias obligatorias, optativas y complementarias a cursar y sobre los métodos de estudio y documentación más convenientes.

· Informar y atender al alumno sobre sus capacidades, aptitudes y rendimiento alcanzado y sobre sus perspectivas profesionales.

· Realizar un seguimiento de las circunstancias en que se desarrolla su actividad académica, tales como horas dedicadas al estudio, escolaridad efectiva, califica-
ciones.

Las funciones del Coordinador son fundamentalmente de coordinación, organización y gestión del Máster, respondiendo ante la Dirección de la Es-
cuela. En este sentido, es quien coordina a los profesores y colabora con éstos en la planificación de las actividades de cada estudiante. A dichas fun-
ciones hay que añadir la de ser el segundo interlocutor con el estudiante tras el tutor.

El Coordinador de los Trabajos fin de máster realizará las funciones de profesor de la asignatura de Trabajo fin de Máster siendo responsable del
seguimiento académico de los alumnos y de su evaluación final.

El tutor del Trabajo Fin de Máster dirige al alumno en la realización de su proyecto. Es habitual que el tutor del trabajo sea único para cada alumno.
El principal cometido de cada tutor es orientar al estudiante en lo referente a planificación, definición de objetivos y procedimientos adecuados para
desarrollar su Trabajo Fin de Máster.

Unidad de Orientación Psicopedagógica

La Universidad Pontificia Comillas cuenta con una Unidad específica para prestar ayuda psicológica y psicopedagógica a cualquier miembro de la Co-
munidad Universitaria que, en determinado momento, pueda encontrarse en una situación que sienta difícil de superar sin apoyo y que produzca resul-
tados no satisfactorios en el rendimiento escolar.

Ofrece la posibilidad de expresar y comentar la situación personal a un psicopedagogo con experiencia, que puede aconsejar al estudiante, valorando
si se trata de un problema menor o si puede requerir una intervención más especializada, todo ello garantizando, como es natural, la total confidenciali-
dad y reserva.

A la Unidad de Orientación Psicopedagógica se accede por derivación del tutor de curso, quien es generalmente la persona con la que el estudiante
realiza su primer contacto y que puede detectar la necesidad de asesoramiento psicológico. La Unidad de Orientación Psicopedagógica asigna un pro-
fesional de referencia a cada titulación y pone a disposición de tutores y alumnos la posibilidad de contactar personalmente o por correo electrónico
para concertar una cita.

En el caso de que se considere necesaria una intervención profesional de mayor calado, la Unidad de Orientación Psicopedagógica informará sobre
otros recursos de atención disponibles, asesorando en todo cuanto el estudiante pueda necesitar.

Unidad de Atención a la Diversidad

La Universidad Pontificia Comillas cuenta con una Unidad Atención a la Diversidad que atiende a las necesidades de carácter social del conjunto de la
comunidad universitaria, entre ellos los estudiantes, que pueden requerir sus servicios si atraviesan alguna circunstancia personal o familiar que pueda
afectar negativamente a su rendimiento académico e integración en la Universidad.

El acceso de los estudiantes a la Unidad de Atención a la Diversidad puede realizarse por iniciativa propia, solicitando una cita a la trabajadora social,
o por la derivación de sus tutores o jefes de Estudios correspondientes.

Complementos formativos

Denominación Estadística

ECTS 4,5

Carácter Complementos de formación

Ubicación temporal Curso 1º, Semestre 1º

Lengua vehicular Castellano

Resultados de formación y aprendizaje

Conocimientos o contenidos

COCF1 Conocer los fundamentos matemáticos de los modelos estadísticos para una aplicación adecuada mediante la verificación de las hipótesis bá-
sicas del modelo o ajustando este a las condiciones de los datos reales.

COCF2 Identificar los modelos estadísticos y de investigación operativa más adecuados para la toma de decisiones.

Competencias

CPCF1 Aplicar las técnicas matemáticas y el software más adecuado en la resolución de los diferentes problemas.

CPCF2 Analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos.

Habilidades o destrezas

HA5 Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los cambios tecnológicos y científicos.
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Breve descripción de los contenidos de la materia

1. Estadística descriptiva y análisis de datos
2. Elementos de probabilidad
3. Modelos de probabilidad discretos y continuos
4. Modelos de probabilidad continuos
5. Muestreo
6. Inferencia estadística. Estimación puntual y por intervalos de confianza
7. Inferencia estadística. Contraste de hipótesis
8. Ajuste de distribuciones de probabilidad. Generación de números aleatorios

Actividades formativas y metodologías docentes

Actividades Formativas

Actividad Formativa Horas Presencialidad

Clases magistrales expositivas y participativas 30 100

Ejercicios prácticos y resolución de problemas 25 60

Estudio personal 50 0

Proyectos

Trabajos 30 0

Tutorías para la resolución de dudas

Sistemas de evaluación

Sistemas de evaluación

Sistema de evaluación Ponderación mínima Ponderación máxima

Examen escrito/oral/test 30 60

Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las sesiones prácticas

con uso de software

20 50

Trabajo/Proyecto/caso práctico individual/grupo 25 35

Denominación Programación

ECTS 4,5 7,5

Carácter Complementos de Formación

Ubicación temporal Curso 1º, Semestre 1º

Lengua vehicular Castellano

Resultados de Aprendizaje

Conocimientos o contenidos

COCF1 Conocer el uso y la programación de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informáticos.

COCF2 Comprender la estructura, organización, funcionamiento e interconexión de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y
su aplicación para la resolución de problemas.

Competencias

CPCF1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la enseñanza de técnicas y métodos avanzados para el trata-
miento de grandes volúmenes de datos e inteligencia artificial.

CPCF2 Diseñar programas que usen software estadístico y de investigación operativa conociendo su alcance y limitaciones.

Habilidades o destrezas

HA 5 Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los cambios tecnológicos y científicos.

Breve descripción de los contenidos de la materia

1. Introducción. Arquitectura básica y sistemas operativos
2. Conceptos básicos de programación
3. Operadores y expresiones
4. Instrucciones de control de flujo. Alternativas y repetitivas
5. Estructuras de datos
6. Funciones
7. Ficheros de texto y binarios

1. Introducción. Arquitectura básica de un ordenador. ¿Qué es un sistema operativo?
2. Conceptos básicos de programación: Scripting/IDE
3. Introducción al lenguaje: operadores y expresiones
4. Control de flujo
5. Estructuras de datos
6. Funciones
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7. Ficheros de texto y binarios
8. Clases y objetos
9. Gestión y captura de excepciones.

10. Calidad de código: documentación, gestión de versiones, depuración de código y entornos virtuales
11. Introducción a librerías de analítica, procesado de datos y visualización

Actividades formativas y metodologías docentes

Actividades Formativas

Actividad Formativa Horas Presencialidad

Clases magistrales expositivas y participativas 30 45 100

Ejercicios prácticos y resolución de problemas 25  40 60 75

Estudio personal 50  60 0

Proyectos 20 0

Trabajos 30  60 0

Tutorías para la resolución de dudas

Sistemas de evaluación

Sistemas de evaluación

Sistema de evaluación Ponderación mínima Ponderación máxima

Examen escrito/oral/test 50 80

Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las sesiones prácticas

con uso de software

10 30

Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 20

Denominación Matemáticas

ECTS 3

Carácter Complementos de Formación

Ubicación temporal Curso 1º, Semestre 1º

Lengua vehicular Castellano

Resultados de formación y Aprendizaje

Conocimientos o contenidos

COCF3 Conocer los fundamentos básicos para el manejo de matrices y vectores y de procedimientos eficientes básicos de cálculo numérico.

Competencias

CPCF3 Capacidad para la resolución de los problemas matemáticos que puedan plantearse en el ámbito de la Inteligencia Artificial y Big Data. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: álgebra lineal; cálculo diferencial e integral; métodos numéricos; algorítmica numérica; estadística y optimización.

Habilidades o destrezas

HA5 Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los cambios tecnológicos y científicos.

Breve descripción de los contenidos de la materia

1. Análisis matricial y espacios vectoriales

2. Determinantes y sistemas de ecuaciones lineales.

3. Aplicaciones lineales.

4. Autovalores y autovectores.

5. Espacio vectorial euclídeo y afín

6.- Límite y derivada de una función en un punto.

7. Definición y propiedades de la integral definida.

8. Definición de sucesión. Definición y carácter de una serie
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Actividades formativas y metodologías docentes

Actividades Formativas

Actividad Formativa Horas Presencialidad

Clases magistrales expositivas y participativas 18 100

Ejercicios prácticos y resolución de problemas 20 60

Estudio personal 40 0

Proyectos

Trabajos 12 0

Tutorías para la resolución de dudas

Sistemas de evaluación

Sistemas de evaluación

Sistema de evaluación Ponderación mínima Ponderación máxima

Examen escrito/oral/test 30 60

Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las

sesiones prácticas con uso de software

20 50

Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 25 35

3.2 CRITERIOS PARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 54

Adjuntar Título Propio

Ver Apartado 3: Anexo 2

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

DESCRIPCIÓN

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios.

En el Máster Universitario en Big Data y Analítica Avanzada no se realizarán reconocimientos de créditos por Ense-
ñanzas Superiores Oficiales No Universitarias, ni por Experiencia laboral y profesional, aunque sí por el título propio
que se imparte en la Universidad desde 2016, tal y como se detalla en el Anexo correspondiente. Se tieme previs-
to un reconocimiento del total de créditos cursados y superados en el título propio, a excepción del Trabajo de Fin
de Máster, lo que supondrá la extinción del Título Propio de acuerdo con el artículo 10.6 del RD 822/2021, de 28 de
septiembre.

Criterios para el reconocimiento y transferencias de créditos:

La normativa de la Universidad Pontificia Comillas sobre reconocimiento y transferencia de créditos, conforme a lo
señalado en el artículo 10 del Real Decreto 822/2021, por el que se establece el procedimiento de reconocimiento y
transferencia de créditos académicos en los títulos universitarios oficiales, está recogida en el artículo 91 del Regla-
mento General de la Universidad:

Reglamento General de la Universidad Pontificia Comillas

Artículo 91. Reconocimiento y transferencia de créditos

1. Los alumnos admitidos en la Universidad Pontificia Comillas podrán solicitar el reconocimiento o la trasferencia de créditos
cursados en esta u otra Universidad.
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Se entiende por reconocimiento la aceptación por la universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos en
unas enseñanzas oficiales, en esta u otra Universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obtención
de un título oficial.

La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las enseñanzas
seguidas por cada estudiante, se incluirán la totalidad de los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursadas
con anterioridad, en esta u otra Universidad, que no hayan conducido a la obtención de un título oficial.

1. Serán objeto de reconocimiento las siguientes clases de créditos:

a) Los superados por el alumno en estudios oficiales cursados en esta u otra Universidad española y que correspon-
dan a las materias de formación básica en la rama de conocimiento a la que se adscriba el título de grado.

b) Los correspondientes a las materias o asignaturas que, pertenecientes a planes de estudios combinados de dos o
más titulaciones, aprobados como tales por la Junta de Gobierno de la Universidad, son consideradas en dicho plan
como comunes o reconocibles entre las distintas titulaciones que lo componen.

c) Los cursados por el alumno en otro Centros de Enseñanza Superior en aplicación de los acuerdos entre Universi-
dades firmados para intercambios de alumnos.

d) Los expresamente previstos en la memoria de verificación de un título oficial.

1. Podrán ser objeto de reconocimiento, con los requisitos exigidos en este Reglamento General y en las normas que lo desarro-
llen:

a) Cualesquiera créditos cursados por el estudiante en enseñanzas universitarias oficiales, en esta u otra Universi-
dad española, diferentes de los enumerados en el apartado anterior.

b) Los créditos cursados en Universidades extranjeras, cuando el alumno no haya completado sus estudios en orden
a la obtención de correspondiente título en el país de origen o cuando, habiendo obtenido el título, su homologación
hubiere sido denegada, pero con la admisión expresa en la resolución de la posibilidad de reconocimiento de estu-
dios parciales.

c) Los créditos cursados en enseñanzas universitarias conducentes a la obtención de títulos no oficiales, en los tér-
minos previstos en las normas aplicables a la titulación en que se efectúa el reconocimiento.

d) La experiencia laboral y profesional acreditada, que podrá ser reconocida en forma de créditos que computarán a
efectos de la obtención de un título oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias in-
herentes a dicho título.

e) El número de créditos que sean objeto de reconocimiento por los apartados c) y d) no podrá ser superior, en su
conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos crédi-
tos no incorporará calificación de los mismos por lo que no computarán a efectos de baremación del expediente.

1. No serán en ningún caso objeto de reconocimiento los estudios cursados en instituciones que no tengan el carácter oficial-
mente reconocido de Universidades o Centros de Enseñanza Superior o que, cursados en Centros con tal naturaleza, no ten-
gan el carácter de estudios superiores, tales como los de formación permanente profesional o de extensión universitaria.

2. La solicitud de reconocimiento deberá presentarse en acto único con ocasión de la formalización de la primera matrícula del
estudiante en esta Universidad. Incluirá todos los estudios oficiales previos cuyo reconocimiento se pretenda, independiente-
mente del curso al que correspondan, y deberá acompañarse de la documentación que acredite su carácter oficial, contenido,
créditos asignados y calificación obtenida. La solicitud, junto con la documentación acreditativa, se remitirá al Decano o Di-
rector del Centro responsable de la titulación.

En los casos previstos en el apartado segundo, el Decano o Director ordenará el reconocimiento y la adecuada re-
gularización del expediente del alumno, con arreglo a lo previsto en el correspondiente plan de estudios oficialmente
aprobado y, en los supuestos de intercambio, conforme a las normas reguladoras de éstos, aprobadas por Junta de
Gobierno. En los casos previstos en el apartado tercero, resolverá el Rector de la Universidad, a propuesta del De-
cano o Director responsable de la titulación, previo informe de los Directores de los Departamentos involucrados en
la enseñanza de las materias objeto de reconocimiento. La resolución atenderá fundamentalmente a la adecuación
entre competencias y conocimientos asociados a las materias cursadas por el estudiante y los correspondientes a
las materias cuyo reconocimiento se pretende. Podrán tenerse en cuenta como criterios auxiliares tanto el número
de créditos asignados a la materia o asignatura objeto de reconocimiento como el tiempo transcurrido desde que las
materias o asignaturas fueron cursadas por el solicitante.

En todos los casos, la resolución se notificará al Servicio de Gestión Académica y Títulos y al alumno quien, en el
plazo que se le indique, deberá adecuar su matrícula al contenido de la resolución.

Las materias o asignaturas reconocidas figurarán en el expediente del alumno acompañadas del símbolo (r) con la
calificación obtenida por el alumno. En caso de ser varias las materias o asignaturas que configuran el reconocimien-
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to, la calificación se obtendrá a partir de la nota media ponderada obtenida por el alumno, la cual irá acompañada
del símbolo (r).

1. El reconocimiento de créditos exigirá la matriculación previa de la materia o asignatura cuyo reconocimiento se pretende y
devengará, además de los derechos de matrícula, los de apertura y substanciación del expediente que hayan sido aprobados
por la Junta de Gobierno, excepto en los casos b), c) y d) previstos en el apartado segundo.

2. Los estudiantes también podrán obtener reconocimiento académico en créditos por la participación en actividades universita-
rias culturales, deportivas, de representación estudiantil, solidarias y de cooperación, de al menos seis créditos del plan de es-
tudios de grado cursado, de acuerdo con lo previsto en el propio plan y en las normas particulares de cada título.

A tal efecto, la Junta de Gobierno de la Universidad determinará para cada curso la oferta de actividades universita-
rias que podrán ser objeto de reconocimiento, así como las condiciones académicas y económicas del mismo. Asi-
mismo, a propuesta de la respectiva Facultad o Escuela, se fijarán las materias o asignaturas por las que procederá
el reconocimiento en cada titulación.

1. Los reconocimientos se efectúan al solo efecto de continuar los estudios para los que ha sido admitido el alumno en la Uni-
versidad Pontificia Comillas, y perderán su validez si no se formaliza la matrícula o si se anula ésta en el año académico para
el que han sido realizados los reconocimientos, o en el que correspondiera según el plan de estudios y las normas académicas
de la titulación.

2. Los reconocimientos efectuados con anterioridad en los Centros de procedencia pueden ser objeto de nueva consideración
por la autoridad competente para resolver sobre los mismos en esta Universidad, en orden a proceder o no a su nuevo recono-
cimiento de conformidad con los criterios establecidos en este Reglamento General.

3. En caso de que el alumno esté en desacuerdo con la resolución referente al reconocimiento solicitado, podrá dirigir al Rector
el recurso que proceda, por escrito, debidamente motivado, en el plazo de quince días hábiles a partir de la recepción de la re-
solución.

4. Además de las asignaturas integrantes del plan de estudios correspondiente al título que el alumno haya superado o cuyo re-
conocimiento haya obtenido, constarán en su expediente académico y, en su momento, en el Suplemento al Título todos los
créditos que hubiera obtenido en enseñanzas oficiales cursadas en cualquier universidad.

Serán objeto de reconocimiento los créditos con relación a la participación del estudiantado en actividades univer-
sitarias de cooperación, solidarias, culturales, deportivas y de representación estudiantil, que conjuntamente equi-
valdrán a como mínimo seis créditos. A efectos de lo anterior, el plan de estudios deberá contemplar la posibilidad
de que los estudiantes obtengan un reconocimiento de al menos 6 créditos sobre el total de dicho plan de estudios,
por la participación en las mencionadas actividades. La Universidad Pontificia Comillas ha implementado este dere-
cho en su régimen normativo mediante las Normas para el reconocimiento en créditos por actividades culturales, de-
portivas, solidarias y de representación, aprobadas por la Junta de Gobierno en la sesión celebrada el 7 de junio de
2010, y modificadas en diferentes sesiones posteriores siendo la última la realizada en la Junta de Gobierno de 27
de junio de 2022.

No podrán ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al Trabajo Fin de Máster.

No se reconocerán créditos por experiencia profesional.

3.3 MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y DE ACOGIDA

El título no tiene previstas acciones de movilidad propias.

4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
4.1 ESTRUCTURA BÁSICA DE LAS ENSEÑANZAS

DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

NIVEL 1: Ingeniería de Datos

4.1.1 Datos Básicos del Nivel 1

ECTS NIVEL1 24

NIVEL 2: Tecnologías de procesamiento Big Data

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

7,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO1 - Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la
integración en soluciones complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos atendiendo a la diversidad de
problemas específicos de cada área. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO2 - Comprender las técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para
condiciones y requisitos de casos específicos TIPO: Conocimientos o contenidos

CP1 - Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento
legal para ofrecer la solución global óptima. TIPO: Competencias

CP2 - Aplicar e integrar los flujos programáticos de datos masivos. TIPO: Competencias

CP4 - Implementar las técnicas de procesado de datos y usar las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y
requisitos de casos específicos TIPO: Competencias

CP7 - Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para desarrollar soluciones innovadoras en proyectos
y en investigación, aportando y evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran escala TIPO:
Competencias

HA1 - Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva y coherencia argumentativa a todo tipo de
interlocutores, técnicos y no técnicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA2 - Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de
grupo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA3 - Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto,
capacidad para aunar intereses contrapuestos). TIPO: Habilidades o destrezas

HA4 - Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, cumpliendo objetivos y estándares de calidad. TIPO:
Habilidades o destrezas

HA5 - Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los cambios tecnológicos y científicos. TIPO: Habilidades o
destrezas

NIVEL 2: Arquitectura Big Data

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO1 - Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la
integración en soluciones complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos atendiendo a la diversidad de
problemas específicos de cada área. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO2 - Comprender las técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para
condiciones y requisitos de casos específicos TIPO: Conocimientos o contenidos

CP1 - Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento
legal para ofrecer la solución global óptima. TIPO: Competencias
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CP4 - Implementar las técnicas de procesado de datos y usar las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y
requisitos de casos específicos TIPO: Competencias

CP7 - Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para desarrollar soluciones innovadoras en proyectos
y en investigación, aportando y evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran escala TIPO:
Competencias

HA1 - Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva y coherencia argumentativa a todo tipo de
interlocutores, técnicos y no técnicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA2 - Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de
grupo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA3 - Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto,
capacidad para aunar intereses contrapuestos). TIPO: Habilidades o destrezas

HA4 - Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, cumpliendo objetivos y estándares de calidad. TIPO:
Habilidades o destrezas

HA5 - Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los cambios tecnológicos y científicos. TIPO: Habilidades o
destrezas

NIVEL 2: Adquisición y Transformación de Datos

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO1 - Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la
integración en soluciones complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos atendiendo a la diversidad de
problemas específicos de cada área. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO2 - Comprender las técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para
condiciones y requisitos de casos específicos TIPO: Conocimientos o contenidos

CP1 - Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento
legal para ofrecer la solución global óptima. TIPO: Competencias

CP4 - Implementar las técnicas de procesado de datos y usar las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y
requisitos de casos específicos TIPO: Competencias

CP7 - Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para desarrollar soluciones innovadoras en proyectos
y en investigación, aportando y evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran escala TIPO:
Competencias

HA1 - Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva y coherencia argumentativa a todo tipo de
interlocutores, técnicos y no técnicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA2 - Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de
grupo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA3 - Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto,
capacidad para aunar intereses contrapuestos). TIPO: Habilidades o destrezas

HA4 - Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, cumpliendo objetivos y estándares de calidad. TIPO:
Habilidades o destrezas

HA5 - Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los cambios tecnológicos y científicos. TIPO: Habilidades o
destrezas
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NIVEL 2: Procesamiento en Streaming

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO1 - Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la
integración en soluciones complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos atendiendo a la diversidad de
problemas específicos de cada área. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO2 - Comprender las técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para
condiciones y requisitos de casos específicos TIPO: Conocimientos o contenidos

CP1 - Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento
legal para ofrecer la solución global óptima. TIPO: Competencias

CP2 - Aplicar e integrar los flujos programáticos de datos masivos. TIPO: Competencias

CP4 - Implementar las técnicas de procesado de datos y usar las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y
requisitos de casos específicos TIPO: Competencias

CP7 - Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para desarrollar soluciones innovadoras en proyectos
y en investigación, aportando y evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran escala TIPO:
Competencias

HA1 - Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva y coherencia argumentativa a todo tipo de
interlocutores, técnicos y no técnicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA2 - Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de
grupo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA3 - Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto,
capacidad para aunar intereses contrapuestos). TIPO: Habilidades o destrezas

HA4 - Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, cumpliendo objetivos y estándares de calidad. TIPO:
Habilidades o destrezas

HA5 - Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los cambios tecnológicos y científicos. TIPO: Habilidades o
destrezas

NIVEL 2: Bases de Datos NoSQL

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO1 - Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la
integración en soluciones complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos atendiendo a la diversidad de
problemas específicos de cada área. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO2 - Comprender las técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para
condiciones y requisitos de casos específicos TIPO: Conocimientos o contenidos

CP1 - Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento
legal para ofrecer la solución global óptima. TIPO: Competencias

CP2 - Aplicar e integrar los flujos programáticos de datos masivos. TIPO: Competencias

CP4 - Implementar las técnicas de procesado de datos y usar las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y
requisitos de casos específicos TIPO: Competencias

CP7 - Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para desarrollar soluciones innovadoras en proyectos
y en investigación, aportando y evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran escala TIPO:
Competencias

HA1 - Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva y coherencia argumentativa a todo tipo de
interlocutores, técnicos y no técnicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA2 - Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de
grupo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA3 - Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto,
capacidad para aunar intereses contrapuestos). TIPO: Habilidades o destrezas

HA4 - Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, cumpliendo objetivos y estándares de calidad. TIPO:
Habilidades o destrezas

HA5 - Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los cambios tecnológicos y científicos. TIPO: Habilidades o
destrezas

NIVEL 2: Arquitecturas Híbridas y Administración

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 1,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

1,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO2 - Comprender las técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para
condiciones y requisitos de casos específicos TIPO: Conocimientos o contenidos

CP1 - Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento
legal para ofrecer la solución global óptima. TIPO: Competencias

CP2 - Aplicar e integrar los flujos programáticos de datos masivos. TIPO: Competencias

CP4 - Implementar las técnicas de procesado de datos y usar las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y
requisitos de casos específicos TIPO: Competencias

CP7 - Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para desarrollar soluciones innovadoras en proyectos
y en investigación, aportando y evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran escala TIPO:
Competencias

HA1 - Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva y coherencia argumentativa a todo tipo de
interlocutores, técnicos y no técnicos. TIPO: Habilidades o destrezas
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HA2 - Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de
grupo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA3 - Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto,
capacidad para aunar intereses contrapuestos). TIPO: Habilidades o destrezas

HA4 - Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, cumpliendo objetivos y estándares de calidad. TIPO:
Habilidades o destrezas

HA5 - Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los cambios tecnológicos y científicos. TIPO: Habilidades o
destrezas

NIVEL 1: Ciencia de datos/Ingeniería de Inteligencia artificial

4.1.1 Datos Básicos del Nivel 1

ECTS NIVEL1 24

NIVEL 2: Introducción al análisis estadístico con lenguajes de programación para Machine Learning

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO1 - Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la
integración en soluciones complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos atendiendo a la diversidad de
problemas específicos de cada área. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO2 - Comprender las técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para
condiciones y requisitos de casos específicos TIPO: Conocimientos o contenidos

CO3 - Comprender las técnicas de machine Learning e Inteligencia artificial, desde las más sencillas a las más sofisticadas y ser
capaz de seleccionar la más adecuada e implementarla de una manera adecuada a las condiciones y requisitos del caso especifico.
TIPO: Conocimientos o contenidos

CP3 - Implementar técnicas de análisis estadístico y lenguajes de programación para Machine Learning en el contexto de Big
Data, ajustando la metodología a las especificidades de cada conjunto de datos para optimizar los resultados obtenidos TIPO:
Competencias

CP4 - Implementar las técnicas de procesado de datos y usar las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y
requisitos de casos específicos TIPO: Competencias

HA1 - Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva y coherencia argumentativa a todo tipo de
interlocutores, técnicos y no técnicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA2 - Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de
grupo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA3 - Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto,
capacidad para aunar intereses contrapuestos). TIPO: Habilidades o destrezas

HA4 - Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, cumpliendo objetivos y estándares de calidad. TIPO:
Habilidades o destrezas

HA5 - Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los cambios tecnológicos y científicos. TIPO: Habilidades o
destrezas

NIVEL 2: Machine Learning I

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO1 - Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la
integración en soluciones complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos atendiendo a la diversidad de
problemas específicos de cada área. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO2 - Comprender las técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para
condiciones y requisitos de casos específicos TIPO: Conocimientos o contenidos

CO3 - Comprender las técnicas de machine Learning e Inteligencia artificial, desde las más sencillas a las más sofisticadas y ser
capaz de seleccionar la más adecuada e implementarla de una manera adecuada a las condiciones y requisitos del caso especifico.
TIPO: Conocimientos o contenidos

CP1 - Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento
legal para ofrecer la solución global óptima. TIPO: Competencias

CP3 - Implementar técnicas de análisis estadístico y lenguajes de programación para Machine Learning en el contexto de Big
Data, ajustando la metodología a las especificidades de cada conjunto de datos para optimizar los resultados obtenidos TIPO:
Competencias

CP4 - Implementar las técnicas de procesado de datos y usar las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y
requisitos de casos específicos TIPO: Competencias

CP5 - Aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y análisis de datos teniendo en cuenta las posibles
discriminaciones directas o indirectas derivadas de la toma de decisiones. TIPO: Competencias

CP7 - Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para desarrollar soluciones innovadoras en proyectos
y en investigación, aportando y evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran escala TIPO:
Competencias

HA1 - Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva y coherencia argumentativa a todo tipo de
interlocutores, técnicos y no técnicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA2 - Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de
grupo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA3 - Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto,
capacidad para aunar intereses contrapuestos). TIPO: Habilidades o destrezas

HA4 - Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, cumpliendo objetivos y estándares de calidad. TIPO:
Habilidades o destrezas

HA5 - Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los cambios tecnológicos y científicos. TIPO: Habilidades o
destrezas

NIVEL 2: Machine Learning II

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO1 - Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la
integración en soluciones complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos atendiendo a la diversidad de
problemas específicos de cada área. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO2 - Comprender las técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para
condiciones y requisitos de casos específicos TIPO: Conocimientos o contenidos

CO3 - Comprender las técnicas de machine Learning e Inteligencia artificial, desde las más sencillas a las más sofisticadas y ser
capaz de seleccionar la más adecuada e implementarla de una manera adecuada a las condiciones y requisitos del caso especifico.
TIPO: Conocimientos o contenidos

CP1 - Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento
legal para ofrecer la solución global óptima. TIPO: Competencias

CP3 - Implementar técnicas de análisis estadístico y lenguajes de programación para Machine Learning en el contexto de Big
Data, ajustando la metodología a las especificidades de cada conjunto de datos para optimizar los resultados obtenidos TIPO:
Competencias

CP4 - Implementar las técnicas de procesado de datos y usar las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y
requisitos de casos específicos TIPO: Competencias

CP5 - Aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y análisis de datos teniendo en cuenta las posibles
discriminaciones directas o indirectas derivadas de la toma de decisiones. TIPO: Competencias

CP7 - Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para desarrollar soluciones innovadoras en proyectos
y en investigación, aportando y evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran escala TIPO:
Competencias

HA1 - Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva y coherencia argumentativa a todo tipo de
interlocutores, técnicos y no técnicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA2 - Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de
grupo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA3 - Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto,
capacidad para aunar intereses contrapuestos). TIPO: Habilidades o destrezas

HA4 - Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, cumpliendo objetivos y estándares de calidad. TIPO:
Habilidades o destrezas

HA5 - Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los cambios tecnológicos y científicos. TIPO: Habilidades o
destrezas

NIVEL 2: Visualización

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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CO1 - Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la
integración en soluciones complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos atendiendo a la diversidad de
problemas específicos de cada área. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO2 - Comprender las técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para
condiciones y requisitos de casos específicos TIPO: Conocimientos o contenidos

CP1 - Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento
legal para ofrecer la solución global óptima. TIPO: Competencias

CP2 - Aplicar e integrar los flujos programáticos de datos masivos. TIPO: Competencias

CP4 - Implementar las técnicas de procesado de datos y usar las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y
requisitos de casos específicos TIPO: Competencias

CP7 - Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para desarrollar soluciones innovadoras en proyectos
y en investigación, aportando y evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran escala TIPO:
Competencias

HA1 - Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva y coherencia argumentativa a todo tipo de
interlocutores, técnicos y no técnicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA2 - Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de
grupo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA3 - Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto,
capacidad para aunar intereses contrapuestos). TIPO: Habilidades o destrezas

HA4 - Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, cumpliendo objetivos y estándares de calidad. TIPO:
Habilidades o destrezas

HA5 - Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los cambios tecnológicos y científicos. TIPO: Habilidades o
destrezas

NIVEL 2: Análisis de Datos no Estructurados

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO1 - Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la
integración en soluciones complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos atendiendo a la diversidad de
problemas específicos de cada área. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO2 - Comprender las técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para
condiciones y requisitos de casos específicos TIPO: Conocimientos o contenidos

CO3 - Comprender las técnicas de machine Learning e Inteligencia artificial, desde las más sencillas a las más sofisticadas y ser
capaz de seleccionar la más adecuada e implementarla de una manera adecuada a las condiciones y requisitos del caso especifico.
TIPO: Conocimientos o contenidos

CP1 - Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento
legal para ofrecer la solución global óptima. TIPO: Competencias

CP2 - Aplicar e integrar los flujos programáticos de datos masivos. TIPO: Competencias

CP3 - Implementar técnicas de análisis estadístico y lenguajes de programación para Machine Learning en el contexto de Big
Data, ajustando la metodología a las especificidades de cada conjunto de datos para optimizar los resultados obtenidos TIPO:
Competencias
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CP4 - Implementar las técnicas de procesado de datos y usar las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y
requisitos de casos específicos TIPO: Competencias

CP5 - Aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y análisis de datos teniendo en cuenta las posibles
discriminaciones directas o indirectas derivadas de la toma de decisiones. TIPO: Competencias

CP7 - Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para desarrollar soluciones innovadoras en proyectos
y en investigación, aportando y evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran escala TIPO:
Competencias

HA1 - Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva y coherencia argumentativa a todo tipo de
interlocutores, técnicos y no técnicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA2 - Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de
grupo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA3 - Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto,
capacidad para aunar intereses contrapuestos). TIPO: Habilidades o destrezas

HA4 - Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, cumpliendo objetivos y estándares de calidad. TIPO:
Habilidades o destrezas

HA5 - Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los cambios tecnológicos y científicos. TIPO: Habilidades o
destrezas

NIVEL 1: Transversal

4.1.1 Datos Básicos del Nivel 1

ECTS NIVEL1 6

NIVEL 2: Big Data y Gobierno del Dato

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO1 - Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la
integración en soluciones complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos atendiendo a la diversidad de
problemas específicos de cada área. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO4 - Conocer y entender los principios legales y éticos de la inteligencia artificial y el procesado masivo de datos y las
herramientas y técnicas para garantizar su cumplimiento en su labor profesional. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP1 - Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento
legal para ofrecer la solución global óptima. TIPO: Competencias

CP5 - Aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y análisis de datos teniendo en cuenta las posibles
discriminaciones directas o indirectas derivadas de la toma de decisiones. TIPO: Competencias

CP6 - Ser capaz de determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y controles para desempeñar tareas relacionadas con
la planificación de proyectos de explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades con los
plazos y los medios disponibles. TIPO: Competencias

HA1 - Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva y coherencia argumentativa a todo tipo de
interlocutores, técnicos y no técnicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA2 - Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de
grupo. TIPO: Habilidades o destrezas

C
SV

: 7
46

59
94

04
50

09
16

69
50

58
85

5 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=746599404500916695058855


Identificador : 3500319 Fecha : 06/05/2024

21 / 34

HA3 - Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto,
capacidad para aunar intereses contrapuestos). TIPO: Habilidades o destrezas

HA4 - Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, cumpliendo objetivos y estándares de calidad. TIPO:
Habilidades o destrezas

HA5 - Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los cambios tecnológicos y científicos. TIPO: Habilidades o
destrezas

NIVEL 2: Casos de estudio

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

1,5 1,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO2 - Comprender las técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para
condiciones y requisitos de casos específicos TIPO: Conocimientos o contenidos

CO3 - Comprender las técnicas de machine Learning e Inteligencia artificial, desde las más sencillas a las más sofisticadas y ser
capaz de seleccionar la más adecuada e implementarla de una manera adecuada a las condiciones y requisitos del caso especifico.
TIPO: Conocimientos o contenidos

CO4 - Conocer y entender los principios legales y éticos de la inteligencia artificial y el procesado masivo de datos y las
herramientas y técnicas para garantizar su cumplimiento en su labor profesional. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP1 - Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento
legal para ofrecer la solución global óptima. TIPO: Competencias

CP4 - Implementar las técnicas de procesado de datos y usar las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y
requisitos de casos específicos TIPO: Competencias

CP5 - Aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y análisis de datos teniendo en cuenta las posibles
discriminaciones directas o indirectas derivadas de la toma de decisiones. TIPO: Competencias

CP6 - Ser capaz de determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y controles para desempeñar tareas relacionadas con
la planificación de proyectos de explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades con los
plazos y los medios disponibles. TIPO: Competencias

HA1 - Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva y coherencia argumentativa a todo tipo de
interlocutores, técnicos y no técnicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA2 - Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de
grupo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA3 - Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto,
capacidad para aunar intereses contrapuestos). TIPO: Habilidades o destrezas

HA4 - Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, cumpliendo objetivos y estándares de calidad. TIPO:
Habilidades o destrezas

HA5 - Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los cambios tecnológicos y científicos. TIPO: Habilidades o
destrezas

NIVEL 1: Trabajo de Fin de Máster

4.1.1 Datos Básicos del Nivel 1

ECTS NIVEL1 6

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Máster
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4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CP1 - Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento
legal para ofrecer la solución global óptima. TIPO: Competencias

CP2 - Aplicar e integrar los flujos programáticos de datos masivos. TIPO: Competencias

CP3 - Implementar técnicas de análisis estadístico y lenguajes de programación para Machine Learning en el contexto de Big
Data, ajustando la metodología a las especificidades de cada conjunto de datos para optimizar los resultados obtenidos TIPO:
Competencias

CP4 - Implementar las técnicas de procesado de datos y usar las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y
requisitos de casos específicos TIPO: Competencias

CP5 - Aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y análisis de datos teniendo en cuenta las posibles
discriminaciones directas o indirectas derivadas de la toma de decisiones. TIPO: Competencias

CP6 - Ser capaz de determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y controles para desempeñar tareas relacionadas con
la planificación de proyectos de explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades con los
plazos y los medios disponibles. TIPO: Competencias

CP7 - Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para desarrollar soluciones innovadoras en proyectos
y en investigación, aportando y evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran escala TIPO:
Competencias

HA1 - Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva y coherencia argumentativa a todo tipo de
interlocutores, técnicos y no técnicos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA2 - Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de
grupo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA3 - Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto,
capacidad para aunar intereses contrapuestos). TIPO: Habilidades o destrezas

HA4 - Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, cumpliendo objetivos y estándares de calidad. TIPO:
Habilidades o destrezas

HA5 - Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los cambios tecnológicos y científicos. TIPO: Habilidades o
destrezas

4.2 ACTIVIDADES Y METODOLOGÍAS DOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases magistrales expositivas y participativas: Exposición de contenidos fundamentales por parte del profesor impulsando la reflexión y participa-
ción del alumno.

Ejercicios prácticos y resolución de problemas: Sesiones prácticas con uso de software: Actividad formativa con ordenador que, bajo la guía del
profesor-tutor, fomenta el aprendizaje autónomo y/o cooperativo del alumno mediante la ejecución de programas para la consecución de los objetivos
marcados

Estudio personal: Reflexión y análisis individual de los contenidos teóricos y prácticos de las materias y/o asignaturas del Master.

Trabajos: Los alumnos tendrán que hacer trabajos breves (individuales y/o en grupo), por indicación del profesor.

Proyectos: Los alumnos tendrán que hacer trabajos de tamaño medio o grande (individuales y/o en grupo), por indicación del profesor.
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Tutorías para la resolución de dudas: Explicación personalizada o en grupos muy reducidos tendente a asegurar la adquisición de conocimientos y
competencias concretas, la resolución de dudas teóricas, prácticas, asistencia a los alumnos en los distintos centros de prácticas, la orientación de los
enfoques y el seguimiento de los procedimientos empleados por los estudiantes en la asignatura.

METODOLOGÍAS DOCENTES

De acuerdo con las indicaciones de la Agencia, se copian en este apartado las Actividades formativas del apartado anterior.

Clases magistrales expositivas y participativas: Exposición de contenidos fundamentales por parte del profesor impulsando la reflexión y participa-
ción del alumno.

Ejercicios prácticos y resolución de problemas: Sesiones prácticas con uso de software: Actividad formativa con ordenador que, bajo la guía del
profesor-tutor, fomenta el aprendizaje autónomo y/o cooperativo del alumno mediante la ejecución de programas para la consecución de los objetivos
marcados

Estudio personal: Reflexión y análisis individual de los contenidos teóricos y prácticos de las materias y/o asignaturas del Master.

Trabajos: Los alumnos tendrán que hacer trabajos breves (individuales y/o en grupo), por indicación del profesor.

Proyectos: Los alumnos tendrán que hacer trabajos de tamaño medio o grande (individuales y/o en grupo), por indicación del profesor.

Tutorías para la resolución de dudas: Explicación personalizada o en grupos muy reducidos tendente a asegurar la adquisición de conocimientos y
competencias concretas, la resolución de dudas teóricas, prácticas, asistencia a los alumnos en los distintos centros de prácticas, la orientación de los
enfoques y el seguimiento de los procedimientos empleados por los estudiantes en la asignatura.

4.3 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Examen escrito/oral/test: Prueba escrita que podrá ser de tipo test, casos cortos, problemas, preguntas de desarrollo o sistemas escritos que permi-
tan recoger la adquisición de los correspondientes resultados de aprendizaje y competencias.

Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las sesiones prácticas con uso de software: se valorará de forma cuantitativa la entrega y
presentación de trabajos, ejercicios, resolución de casos, versados sobre contenidos que recojan las competencias y resultados de aprendizaje de la
asignatura en la que se encuadra.

Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo: Entrega y presentación de un trabajo del alumno orientado por el profesor teórico-práctico versa-
do sobre contenidos, competencias y resultados de aprendizaje de la asignatura en la que se encuadra. Evaluado conforme a la correspondiente rúbri-
ca que cada profesor indicará en la guía docente de la asignatura.

Memoria del Trabajo de Fin de Máster: Entrega escrita conforme a la correspondiente normativa de Trabajo Fin de Máster evaluada mediante la rú-
brica entregada al alumno en la guía docente de la asignatura. Se evaluarán aspectos como grado de dificultad o complejidad técnica , grado de cum-
plimiento de los objetivos, - Calidad en la elaboración del documento ,originalidad en la resolución del problema, dedicación del alumno, - valoración
de las presentaciones realizadas durante el curso, La ponderación de este Sistema de Evaluación sobre la nota final del Trabajo fin de Máster será del
70%

Defensa del Trabajo de Fin de Máster: Presentación oral y defensa ante tribunal del Trabajo Fin de Máster. Se deberá exponer el trabajo con las in-
dicaciones del coordinador del Trabajo Fin de Máster incluidas en su guía docente de asignatura. El mismo modo, una vez finalizada la exposición el
alumno deberá ser capaz de responder satisfactoriamente a los miembros del tribunal, las distintas preguntas que se le hagan sobre su trabajo de in-
vestigación. El alumnado tendrá la correspondiente normativa al inicio del curso de contenidos y aspectos a ser evaluados. La ponderación de este
Sistema de Evaluación sobre la nota final del Trabajo Fin de Máster será 30%

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS
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5. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.

OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOS MATERIALES E INFRAESTRUCTURALES, PRÁCTICAS Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.

7. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2024

Ver Apartado 7: Anexo 1.

7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

El Máster Universitario en Big Data y Analítica Avanzada no extingue ninguna titulación.

7.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTÍA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTÍA DE LA CALIDAD

ENLACE https://www.comillas.edu/unidad-de-calidad-y-prospectiva/#audit

8.2 INFORMACIÓN PÚBLICA

Información pública:

Toda la información sobre el título se encontrará alojada en la página web de la Universidad, concretamente, en el apartado dedicado a títulos oficia-
les de Posgrado en la rama de Ingeniería https://www.comillas.edu/estudios/postgrado, siguiendo los estándares y procedimientos definidos por el
SIGC para la información pública de todos los títulos. Además de la información básica sobre el título, el profesorado y el Plan de Estudios, se tendrá
acceso a la documentación relacionada con el SIGC, los distintos Planes de Mejora, el Buzón de Quejas y sugerenicas, entre otros documentos de in-
terés sobre el seguimiento de la titulación.

En términos de sistemas de información previa a la matriculación, el futuro estudiante tendrá acceso desde la propia web del título a información sobre
el número de plazas, el proceso de admisión, las fechas importantes, el perfil de ingreso/Requisitos de documentación, así como la información econó-
mica y la convocatoria de las sesiones informativas.

8.3 ANEXOS

Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

11802926Q Antonio Muñoz San Roque

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle de Alberto Aguilera 23 28015 Madrid Madrid

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

juanp@comillas.edu 630453260 915413596 Director de la Escuela Técnica
Superior de Ingeniería ICAI

REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

13116132Z ENRIQUE SANZ GIMENEZ-RICO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle de Alberto Aguilera 23 28015 Madrid Madrid

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

rector@comillas.edu 630453260 915413596 Rector

SOLICITANTE
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El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

13116132Z ENRIQUE SANZ GIMENEZ-RICO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle de Alberto Aguilera 23 28015 Madrid Madrid

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

labajo@comillas.edu 630453260 915413596 Rector

INFORME PREVIO DE LA COMUNIDAD AUTÓNOMA
Informe previo de la Comunidad Autónoma: Ver Apartado Informe previo de la Comunidad Autónoma: Anexo 1.
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Apartado 1: Anexo 6
Nombre :1.10 Justificación.pdf

HASH SHA1 :E114868D1BFED2410DE0752A67A3220ACD4EA6E6

Código CSV :729939231607964938114193
Ver Fichero: 1.10 Justificación.pdf
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Apartado 3: Anexo 2
Nombre :3. Reconocimiento título propio.pdf

HASH SHA1 :58B19F7D0A5D8F3F42D375E6CB3F45B5B273427C

Código CSV :697600175569692242425333
Ver Fichero: 3. Reconocimiento título propio.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :4.1 Planificación enseñanzas.pdf

HASH SHA1 :D53173824CE4C70E63A82F519CDC0BD8217E3804

Código CSV :729939362356874976084401
Ver Fichero: 4.1 Planificación enseñanzas.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :5.1 Personal académico.pdf

HASH SHA1 :DD5BC863C50BD71593594D6283E652CFF56384D2

Código CSV :729779144668704660579161
Ver Fichero: 5.1 Personal académico.pdf
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Apartado 5: Anexo 2
Nombre :5.2 Otros recursos humanos.pdf

HASH SHA1 :56F5366345C58D5336AF62139D3F12F5B26B0890

Código CSV :698107388148578162070649
Ver Fichero: 5.2 Otros recursos humanos.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :6.1 Recursos materiales.pdf

HASH SHA1 :5D2B1C475F315E7B1B4F977193132C5C3D17B5E3

Código CSV :729780034937105562243030
Ver Fichero: 6.1 Recursos materiales.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre :7.1 Calendario de implantacion.pdf

HASH SHA1 :F7A5056F9B7F1A79F049C77BBF99D102B7788427

Código CSV :729780435006024089583314
Ver Fichero: 7.1 Calendario de implantacion.pdf
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Apartado Informe previo de la Comunidad Autónoma: Anexo 1
Nombre :SOBRE EL INFORME PRECEPTIVO DE LA COMUNIDAD AUTÓNOMA EN LAS UNIVERSIDADES

CONCORDATARIAS.pdf

HASH SHA1 :43DA306D26420D52E485C621276677B5613AEFA6

Código CSV :710006298566234642401679
Ver Fichero: SOBRE EL INFORME PRECEPTIVO DE LA COMUNIDAD AUTÓNOMA EN LAS UNIVERSIDADES
CONCORDATARIAS.pdf
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ESCRITO DE ALEGACIONES EN RESPUESTA AL INFORME DE EVALUACIÓN DE FECHA 29-02-2024 A 


LA SOLICITUD DE VERIFICACIÓN DEL 


MÁSTER UNIVERSITARIO EN BIG DATA Y ANALÍTICA AVANZADA 


 


ASPECTOS A SUBSANAR 


CRITERIO 1. DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO 


La inclusión del término "Analítica Avanzada" en la denominación del título induce a confusión al 
no centrar el ámbito de aplicación. 


Se propone como título el de Máster Universitario en Big Data, en coherencia con lo indicado por 
la Comisión. 


CRITERIO 2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE 


El resultado del proceso de formación y aprendizaje de conocimientos CO2: “Comprender las 
técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y ser capaz de 
implementarlas de una manera adecuada a las condiciones y requisitos del caso específico” es 
ambiguo. No queda claro qué es lo que los estudiantes han de ser capaces de implementar: las 
técnicas, las arquitecturas o las herramientas. 


Atendiendo a la solicitud de la Comisión para dotar de una mayor concreción al CO2, se procede a 
reformular de la siguiente manera su redacción, y se ha complementado, a su vez, con la 
competencia CP4 como sigue: 


Adicionalmente se incluirá el conocimiento CO2 en las asignaturas “Machine Learning I” y “Machine 
Learning II”; y la competencia CP4 se cubrirá en todas las asignaturas a excepción de “Big Data y 
Gobierno del dato” modificándose las fichas de materias para incorporar los mencionados 
resultados de aprendizaje. 


CRITERIO 3. ADMISIÓN, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD 


 PROPUESTA ANTERIOR REDACCIÓN NUEVA 


CO2 Comprenderlas técnicas de procesados 
de datos, las arquitecturas y 
herramientas más habituales y ser capaz 
de implementarlas de una manera 
adecuada a las condiciones y requisitos 
del caso específico. 


Comprender las técnicas de procesados de 
datos, las arquitecturas y herramientas más 
habituales y apropiadas para condiciones y 
requisitos de casos específicos 


CP4 Implementar las técnicas y herramientas 
más adecuadas para la visualización de 
datos complejos 


Implementar las técnicas de procesado de 
datos y usar las herramientas más habituales 
y apropiadas a las condiciones y requisitos de 
casos específicos 
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Los complementos formativos incluidos, para las titulaciones de Ingeniería Industrial y afines, Física, 
Estadística y Business Analytics, se consideran insuficientes, sobre todo en lo relativo a 
programación. 


 


Atendiendo a la indicación de la Comisión, se modifican y amplían los complementos formativos de 
programación que deben cursar los perfiles citados, llegando a 7.5 ECTS, con los siguientes 
contenidos: 


 
1. Introducción. Arquitectura básica de un ordenador. ¿Qué es un sistema operativo? 
2. Conceptos básicos de programación: Scripting/IDE 
3. Introducción al lenguaje: operadores y expresiones 
4. Control de flujo 
5. Estructuras de datos 
6. Funciones 
7. Ficheros de texto y binarios 
8. Clases y objetos 
9. Gestión y captura de excepciones. 
10. Calidad de código: documentación, gestión de versiones, depuración de código y entornos 


virtuales 
11. Introducción a librerías de analítica, procesado de datos y visualización 


 


El criterio de selección para la admisión al título “Otra información relevante sobre la trayectoria 
académica y profesional del candidato: 20%”, no es claro y podría ser subjetivo. 


Se debe precisar dicho criterio de selección. 


 


Atendiendo a las indicaciones de la Comisión, se concretan los criterios de selección, añadiendo la 
siguiente mención “particularmente, y a través de la entrevista personal con el candidato y la 
consideración de su CV, se valorarán 3 aspectos: 


- Motivaciones para cursar el Máster, donde se tendrá en cuenta el alineamiento de la 
formación ofertada con las expectativas del candidato (10%) 


- Prácticas y experiencia profesional relevante que posibilite un mejor aprovechamiento de la 
formación (5%) 


- Cursos y seminarios sobre temas relativos al programa realizadas por el candidato relativos 
a Big Data o inteligencia artificial (5%)” 


CRITERIO 4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


 


La competencia "CP1 Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis avanzado 
de datos y de visualización y de cumplimiento legal para ofrecer la solución global óptima." no 
puede alcanzarse en su totalidad puesto que las materias a las que está asignada no tienen 
contenidos de cumplimiento legal. Se debe solventar este aspecto. 
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Para dar cumplimiento a esta indicación se modifican los contenidos de la asignatura “Big Data y 
Gobierno del dato” como sigue: 


1. Introducción a Big Data e inteligencia artificial (IA).    
2. Aspectos éticos de los datos, Big Data, inteligencia artificial y su uso. Legislación y 


recomendaciones 
3. Legislación relativa a Inteligencia artificial y Big Data: Constitución, RPGD, Reglamento IA 


de la UE y otras relativa al derecha a la privacidad. Mecanismos y técnicas para su 
cumplimiento 


4. Otras normativas y legislación relativas a datos masivos e IA 
5. Metodología y técnicas de Gobierno del dato y gestión del dato. 


 


Los contenidos de la materia “Introducción al análisis estadístico con lenguajes de programación 
para Machine Learning” son de tipo muy básico y no permiten alcanzar los resultados del proceso 
de formación y aprendizaje que tiene asignados. Por otra parte, algunos de los contenidos de esta 
materia se ofrecen como complementos formativos en la materia Estadística, por tanto, los 
estudiantes que cursan el máster ya los deben tener adquiridos. Se debe solventar este aspecto. 


 


Se revisan y modifican los contenidos relativos a la asignatura “Introducción al análisis estadístico 
con lenguajes de programación para Machine Learning” para dotarles de un nivel más avanzado 
que permita la adquisición de los resultados del proceso de formación y aprendizaje asociados a la 
misma.  


 
1. Álgebra Lineal Avanzada y Optimización para Machine Learning: 


• Descomposición en valores singulares (SVD) y Factorización de matrices 


• Métodos de optimización avanzados como Newton-Raphson o métodos 
estocásticos 


2. Teoría de la Información: 


• Entropía y entropía cruzada 


• Información mutua 


• Teorema del código fuente y del canal 


• Divergencia de Kullback-Leibler (KL) 
3. Inferencia en modelos lineales y modelos lineales generalizados: 


• Algoritmo Expectation-Maximization (EM) para estimación de parámetros  


• Inferencia para modelos lineales generalizados (GLM) 
4. Estadística Bayesiana: 


• Distribuciones a priori y a posteriori 


• Cadenas de Markov Monte Carlo (MCMC) 


• Muestreo de Gibbs 


• Procesos gaussianos 
5. Procesos Estocásticos en Tiempo Discreto 


 


A su vez, se han modificado los contenidos del CF Estadística de la siguiente manera: 


 
1. Estadística descriptiva y análisis de datos 
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2. Elementos de probabilidad 
3. Modelos de probabilidad discretos y continuos 
4. Muestreo 
5. Inferencia estadística. Estimación puntual y por intervalos de confianza 
6. Inferencia estadística. Contraste de hipótesis 
7. Modelo de regresión lineal y logística. 


 


Los contenidos de las materias “Base de Datos NoSQL” y “Machine Learning I” son de tipo muy 
básico y no permiten alcanzar los resultados del proceso de formación y aprendizaje que tienen 
asignados. Se debe solventar este aspecto. 


 


Igualmente se procede en el caso de los contenidos de las materias “Base de Datos NoSQL” y 
“Machine Learning I”. La nueva redacción que corresponde a los contenidos de las mencionadas 
materias es: 


 


Machine Learning I 
1. Tipos de aprendizaje automático y conceptos comunes a las distintas técnicas de Machine 


Learning como validación cruzada, regularización o selección de hiperparámetros. 
2. Técnicas de preprocesado avanzado de datos para Machine Learning. 


• Técnicas de clasificación: 
• Clasificador de Bayes,  
• Árboles de decisión,  
• K-vecinos (k-NN),  
• Máquinas de soporte vectorial (SVM)  
• Redes neuronales con perceptrones multicapa (MLP). 


3. Técnicas de regresión:  
• Métodos de regularización y selección de variables  
• Modelos no lineales como k-NN,  
• Árboles de regresión, GAM, SVM y MLP. 


4. Técnicas de análisis predicción de series temporales: 
•  Modelos ARIMA para procesos estocásticos,  
• Modelos de regresión dinámica 
•  Modelos de predicción no lineales. 


5. Técnicas de reducción de la dimensión: 
•  Análisis de Componentes Principales (PCA)  
• Análisis de Componentes Independientes (ICA) 


6. Técnicas de clustering incluye: 
•  Clustering jerárquico,  
• k-medias,  
• Mixtura de Gausianas (GMM) y DBSCAN,  
• Técnicas para la validación de los clústers. 


 


 


Bases de Datos NoSQL 
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1. Introducción a las bases de datos SQL y No SQL:  
• Historia de las BBDD.  
• Transaccionabilidad: ACID y BASE, Teorema de Brewer.  
• Arquitectura de las Base de Datos -Subsistemas y Funcionalidades.  
• Tipologías de Bases de Datos:  Columnares, Clave-Valor, Documentales, In-Memory, etc. 


2. Bases de datos relacionales.  
• Diseño y normalización.  
• Gestión de bases de datos. 
• Arquitectura de BBDD Relacionales. Beneficios e inconvenientes.  
• Modelado de datos.  
• Normalización de los modelos. 
• Modelados en Big-Data. Modelos en Estrella. Dimensiones y Hechos.  
• Procesos de carga masiva de datos – ETL.  
• Estructuras y Best Practices para ETL.  


3. Bases de datos NoSQL Clave-Valor.  
• Introducción.  
• Beneficios e inconvenientes. Arquitectura– Componentes y Regiones.  
• Sistema de Almacenamiento.  
• Diseño de Claves.  
• Modelados.  
• Operaciones DDL y DML.  
• Operaciones de recuperación de información. Filtros.  
• Procesos de carga masiva. Compactación. 


4. Bases de datos NoSQL de gestión de información basada en documentos. 


• Introducción a las bases de datos documentales. Beneficios e inconvenientes.  


• Arquitectura de Componentes.  


• Arquitectura de Replicas.  


• Análisis sistema de Almacenamiento. Modelado.  


• Estructuras de índices para acelerar la explotación de datos 


• Operaciones DDL y DML.  


• Map-Reduce y Proyecciones.  


5. Bases de Datos NoSQL de gestión de grafos.  


• El paradigma de los grafos.  


• Datos vs Grafos. Beneficios e inconvenientes.  


• Conceptos de Grafos: Nodos y relaciones.  


• Modelado. 


•  Operaciones de inserción y recuperación.  


• Anidación, Índices y constraints 


 


En la materia Trabajo Fin de Máster se debe incluir una actividad formativa de tutorías. 


 


Atendiendo a la indicación, se incorporan las tutorías al elenco de actividades formativas 
correspondientes a la Materia Trabajo Fin de Máster.    
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1.10 Justificación 


Justificación del Título propuesto, argumentando el interés académico, científico o 
profesional del mismo. 


1.10.1. Justificación 


El título de Máster Universitario en Big Data y Analítica Avanzada viene a cubrir una 
demanda social creciente de expertos, puesta de manifiesto en tres dimensiones: la de los 
distintos informes que advierten de la ingente demanda de profesionales que se generará 
en los próximos años; los referentes internos del título propio actual, de gran aceptación 
por parte de empresas y alumnos y; por último, los referentes externos de otras 
universidades e instituciones internacionales.   


A todo ellos se une la demanda de nuestros alumni y alumnos de que el título sea oficial, 
entre otras cosas, para tener la posibilidad de continuar profundizando con estudios de 
doctorado en la misma institución. 


Informes de distintos organismos.  


Según el informe “Jobs of Tomorrow. Mapping Opportunity in the New Economy”, 
elaborado en 2020 por el World Economic Forum, la cuarta revolución industrial está 
generando una demanda de millones de nuevos puestos de trabajo para unos perfiles 
profesionales emergentes muy determinados. 


Entre éstos, los que mayor crecimiento van a experimentar en los próximos años son los 
perfiles relacionados con los datos y la Inteligencia Artificial (IA), cuyas nuevas 
oportunidades de trabajo en el mercado laboral pasarían de 78 por cada 10.000 en 2020 a 
123 en 2022, según datos de LinkedIn correspondientes a 20 países.  


El Observatorio de Industria 4.0 publicó en 2020 el informe Inteligencia Artificial en el que 
se destaca que la inversión en IA en Europa pasará de 7.000 millones de dólares en 2019 
a los 21.000 millones en 2023. 


Para cubrir esta gran demanda de puestos de trabajo de la nueva economía digital, se 
necesitan profesionales con una sólida formación en tecnologías en Big Data y de 
Inteligencia Artificial, siendo éstos los dos pilares del nuevo Máster que se propone en esta 
memoria. En definitiva, este nuevo Máster aprovechará los sólidos conocimientos que 
poseen los aspirantes graduados STEM para proporcionar una formación especializada 
que cubra estas nuevas demandas laborales. 
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En la siguiente figura, tomada del informe del World Economic Forum de 2020, se resumen 
las habilidades más importantes requeridas por estas nuevas profesiones emergentes.


 


Como puede constatarse en la figura, los expertos en IA aparecen en primera posición de 
esta lista de profesiones emergentes y las principales habilidades requeridas son la ciencia 
de datos y el dominio de las técnicas de la IA, como son el aprendizaje automático por 
Machine Learning, la computación cognitiva, la visión por computador y el procesamiento 
de lenguaje natural. 


En el ámbito europeo, el libro blanco sobre la Inteligencia Artificial - un enfoque europeo 
orientado a la excelencia y la confianza - publicado en 2020 por la Comisión Europea, 
resalta la importancia de la inteligencia artificial como uno de los factores más importantes 
de la economía de los datos y se hace una apuesta clara por su desarrollo en la Unión 
Europea:  


“La inteligencia artificial es una combinación de tecnologías que agrupa datos, algoritmos 
y capacidad informática. Los avances en computación y la creciente disponibilidad de datos 
son, por tanto, un motor fundamental en el pronunciado crecimiento actual de la inteligencia 
artificial. Europa puede aunar su potencial tecnológico e industrial con una infraestructura 
digital de gran calidad y un marco regulador basado en sus valores fundamentales para 
convertirse en líder mundial de la innovación en la economía de los datos y sus 
aplicaciones, tal como se establece en la Estrategia Europea de Datos. Sobre estos 
cimientos, puede desarrollar un ecosistema de inteligencia artificial que acerque las 
ventajas de la tecnología a la sociedad y la economía europeas en su conjunto:  


a los ciudadanos, para que obtengan nuevos beneficios, como una mejor atención 
sanitaria, una menor cantidad de averías de los aparatos domésticos, unos sistemas de 
transporte más seguros y limpios, o mejores servicios públicos;  


al desarrollo empresarial, por ejemplo, mediante una nueva generación de productos y de 
servicios en áreas en las que Europa es particularmente fuerte (maquinaria, transporte, 
ciberseguridad, agricultura, economía verde y circular, atención sanitaria y sectores de gran 
valor añadido, como la moda y el turismo);  
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y a los servicios de interés público, por ejemplo mediante una reducción de los costes de 
la prestación de servicios (transporte, educación, energía y gestión de los residuos), una 
mayor sostenibilidad de los productos, o proporcionando a los servicios y fuerzas de 
seguridad las herramientas adecuadas para que aseguren la protección de los ciudadanos, 
garantizando correctamente el respeto de sus derechos y libertades.” 


1.10.2. Referentes Propios 


La Universidad Pontificia Comillas ha ofrecido durante seis cursos académicos el programa 
Máster en Big Data & Avanced Analytics como título propio para formar estos perfiles. El 
programa lanzado en el curso 2017-2018 ha cosechado una muy buena aceptación entre 
graduados STEM de las universidades de toda España. Es patente la demanda social en 
esta formación, superándose las dos solicitudes de admisión por plaza ofertada en las tres 
últimas convocatorias. 


 
17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 


Solicitudes 18 44 49 115 129 115 


Matriculados 8 20 18 41 31 42 


 


Por otra parte, los egresados muestran un elevado nivel de satisfacción en las encuestas 
y encuentran trabajo rápidamente en las empresas más punteras del país con una 
empleabilidad de más del 50% a mitad del segundo semestre y del 100% pasado un mes 
de la finalización del curso académico, ocupando puestos específicos de la formación 
recibida en el programa: 


 


En las reuniones mantenidas periódicamente con las principales empresas del país, por 
tamaño, relevancia o especialización (Telefónica, MasMovil, BCG, Mckinsey, 
OliverWyman, PWC, EY, Accenture, Deloitte, Corte Inglés, Inditex, Bankinter, Repsol, 
Iberdrola, Endesa, Naturgy, y otras especializadas como Piperlab, Keppler, BaoBab, 
Zougram, etc.), éstas transmiten una gran satisfacción la preparación y formación de los 
alumnos y acuden con recurrencia al programa para ofertar puestos de trabajo a los 
alumnos.  


Adicionalmente, para adaptarse a la realidad de las necesidades de analítica avanzada de 
la sociedad, la Universidad Pontificia Comillas ofrece diferentes dobles grados oficiales 
combinados con Business Analytics con un alto nivel de aceptación entre alumnos y de 
empresas, arrojando un volumen de egresados de alrededor de 250 alumnos anuales. El 
programa Máster Universitario en Big data y Analytics vendría a conformar la parte 
complementaria y especializada a estos perfiles mixtos de negocio, con un nivel mayor de 


Consulor datos, 
transformacion 


Digital


Data Scientist


Data Engineer


Investigacion y 
otros 


Alumni 17 -21
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profundidad, más técnica y especializada, y con una mayor compresión de las 
complejidades de la materia a nivel Máster. 


1.10.3. Referentes externos 


En el informe "Academic  offer  and  demand  for  advanced  profiles  in  the  EU. Artificial 
Intelligence,  High  Performance  Computing  and  Cybersecurity" publicado en 2019 por 
el Joint Research Center (JRC) de la Comisión Europea, se revisa la oferta académica 
actual europea en estas tres áreas, que en un 60% corresponde a programas de máster, 
llegando a la conclusión de que la oferta de programas especializados de educación 
superior es limitada y muy desigual entre los países miembros. En las siguientes figuras 
se presenta un resumen del número de programas analizados en este informe en el ámbito 
de la Inteligencia Artificial,  


 


 


 


así como la distribución geográfica de esta oferta académica y el grado de penetración de 
la IA en la industria: 
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Algunos de los referentes que se han analizado durante el diseño de este nuevo Master 
se exponen a continuación: 


España: 


- Universidad de Navarra: MÁSTER UNIVERSITARIO EN BIG DATA SCIENCE 


https://mstr.unav.edu/master-big-data-science/ 


- Universidad Carlos III: MÁSTER UNIVERSITARIO EN MÉTODOS ANALÍTICOS PARA 
DATOS MASIVOS: BIG DATA. 


https://www.uc3m.es/master/big-data 
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- Universidad Politécnica de Madrid: MÁSTER U. EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL 


http://www.dia.fi.upm.es/es/master 


- Universidad de Alcalá de Madrid: MÁSTER UNIVERSITARIO EN ANALÍTICA DE 
NEGOCIO Y BIG DATA 


https://www.uah.es/es/estudios/estudios-oficiales/masteres-universitarios/Analitica-de-
Negocio-y-Big-Data/ 


- Escuela de Organización Industrial: MÁSTER EN BIG DATA & BUSINESS 
ANALYTICS 


https://www.eoi.es/es/cursos/23401/master-en-big-data-business-analytics-madrid 


Europa: 


- University of London: MSc Data Science and Artificial Intelligence  


https://www.london.ac.uk/msc-data-science-and-artificial-intelligence-structure 


University of Warwick: BIG DATA AND DIGITAL FUTURES (MSc/PG.Dip) 


https://warwick.ac.uk/fac/cross_fac/cim/apply-to-study/masters-programmes/big-data-
digital-futures/ 


Estados Unidos: 


o MS in Statistics: Analytics concentration. The University of Illinois at Urbana-Champaign  


https://stat.illinois.edu/academics/graduate-programs/ms-statistics-analytics 


o MS in Analytics. North Carolina State University – Raleigh  


https://analytics.ncsu.edu/ 


o MS in Business Analytics. The George Washington University. 


https://business.gwu.edu/academics/programs/specialized-masters/ms-business-analytics 


1.10.3. Procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la elaboración 
del plan de estudios 


El presente plan de estudios toma como punto de partida el que se está impartiendo como 
título propio en la actualidad y desde hace 6 cursos académicos.  


Para la realización y mantenimiento de dicho plan de estudios inicial, se realizó un proceso 
muy intenso de deliberación entre distintos agentes internos y externos, que fue coordinado 
por una comisión interna presidida por el Director de la Escuela Técnica Superior de 
Ingeniería ICAI, y compuesta por el Subdirector Académico, el Director del Departamento 
de Matemática Aplicada, el Director del Departamento de Telemática y Computación, y dos 
profesores expertos en Inteligencia Artificial. Esta comisión se encargó de elaborar el plan 
de estudios. Los directores de Departamento que participaron en esta comisión 
canalizaron, a su vez, las consultas correspondientes a los profesores de sus respectivos 
departamentos. Dicha comisión, que se puso en marcha para la creación del programa 
propio, sigue reuniéndose de forma periódica y sistemática para el seguimiento y 
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adecuación de lo que corresponda del mismo desde entonces y ha tenido especial 
importancia su papel a la hora de esta la preparación de título oficial, con convocatorias de 
reuniones específicas para este fin.  


Así mismo, para dar soporte a la comisión interna y sistematizar los procedimientos de 
consulta externos, se nombró un Consejo Asesor formado en abril de 2016 por 
profesionales de dilatada experiencia en distintas áreas de la nueva economía digital. 
Como es natural, la composición de dicho consejo asesor desde la primera edición se va 
actualizado adaptándose a los cambios. 


En la siguiente tabla se presenta la composición del Consejo Asesor, que inicialmente 
colaboró en la creación del título propio y que ha impulsado la necesidad de hacer el título 
oficial en la reunión de marzo de 2022 y ha revisado específicamente la adecuación del 
plan estudios: 


Nombre Institución Puesto 


D. Antonio Prieto Prieto 
Ernst & 
Young Global Data Analytics Director 


D. Bernardo Villazán Gil CIC 


Director de la Cátedra de Industria Conectada 
y Presidente del Observatorio de Industria 4.0. 
Consejero independiente del IBEX. 


Dña. Ana Laguna Pradas  ZounDream Co-Founder & Data Scientist Manger 


D. Carlos Morrás Ruiz-Falcó Repsol Head of Data & Analytics 


D. Francisco González-Blanch Amazon Product Manager de Amazon Alexa Spain 


D. Luis Montero Microsoft Data, IoT and AI Solution Director  


D. Nicolás Oriol Hoyos Bankinter Head of Digital Transformation  


D. Javier Tobar Palacio Telefónica CDO Telefónica España 


D. Eva Garcia San Luis KPMG 
Socia. Head of KPMG SPAIN Lighthouse - CoE 
Analytics 


 


Las aportaciones realizadas por los miembros del Consejo Asesor fueron especialmente 
importantes para la definición del perfil de egreso y el propio diseño del plan de estudios 
adaptado a las necesidades reales.  Asimismo, han sido y siguen siendo funciones de este 
consejo asesorar en el seguimiento de la titulación, garantizar su continua adecuación al 
perfil de egresado requerido, así como participar en distintas actividades formativas, 
contribuir a la oferta de prácticas externas de los alumnos.  


También es una parte importante de consulta externa los comentarios y realimentación de 
los alumni de las anteriores ediciones del título propio. Para ello se mantienen reuniones 
periódicas con los alumni. Esto no solo permite tener una visión de la adecuación del plan 
de estudios a la realidad de la empresa en sus primeros pasos profesionales, sino que a 
medida los alumni que van ocupando puestos de responsabilidad y liderazgo, nos 
transmiten las necesidades formativas necesarias en los nuevos profesionales que 
necesitan y contratan a modo de un comité consultivo no estructurado. Adicionalmente los 
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alumni han mostrado siempre como una importante demanda el que el que el titulo fuese 
oficial. 


Por último, en las reuniones mensuales que se realizan con los alumnos para control del 
título propio, estos muestran desde la primera edición   con recurrencia la demanda de que 
el titulo sea oficial. A demás en las distintas reuniones de control con la promoción que 
cursaba el titulo desde febrero 2022 se ha discutido el diseño y características del plan de 
estudio elaborada por la comisión de cara a su verificación como título oficial. 


Una vez finalizado el diseño del plan de estudios, el Director de la Escuela lo presentó para 
su aprobación en Junta de Escuela, Claustro y Junta de Gobierno de la Universidad, siendo 
aprobado favorablemente por dicho órgano, de acuerdo a los procedimientos establecido 
en el Sistema Interno de Garantía de Calidad del título; por parte de alumnos, profesores y 
autoridades académicas, al considerar que lo positivo de hacer esta titulación oficial en 
respuesta a una importante necesidad, y que la excelente acogida y valoración obtenida 
por empleadores y estudiantes del título propio y la demanda de que sea oficial impulsa a 
adaptarlo a titulación oficial para el progreso de nuestra sociedad del siglo XXI.  
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1ª Edición 


Curso 2017 / 2018 


 
A) DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO PROPIO 
 
Denominación del Título propio  
 
Máster en Big Data. Tecnología y Analítica Avanzada 
 
Universidad y Centro(s) 
 
Universidad Pontificia Comillas / ICAI 
 
Modalidad(es) de enseñanza(s) en la que se impartió el Título propio 
 
Presencial 
 
Número de plazas de nuevo ingreso ofertadas y estudiantes finalmente matriculados 
 
Ofertadas: 20 
Finalmente matriculados: 9 
 
Número de créditos y duración de la enseñanza 
 
Se han de incluir los créditos totales que configuraban dicho Título con independencia de que se 
puedan reconocer parte los mismos por diferentes actividades. 
 
Número de créditos: 60  
Duración de la enseñanza: 1 curso académico (1º y 2º Cuatrimestre) 
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B) OBJETIVOS Y/O COMPETENCIAS 
Se describirán los objetivos y/o competencias del Título propio y se establecerá la correspondencia 
de los mismos con los objetivos y/o competencias del Título oficial al que quiere equipararse. 
 


Competencias del Título Propio 


Competencias 
Básicas 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad 
de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un 
contexto de investigación. 


CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos 
y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco 
conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados 
con su área de estudio. 


CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse 
a la complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo 
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales 
y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios. 


CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los 
conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos especializados y 
no especializados de un modo claro y sin ambigüedades. 


CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les 
permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida 
autodirigido o autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión 
sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 


Competencias 
Generales 


CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes 
de datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 


CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 


CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 


CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo. 


CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 


CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o 
indirectas derivadas de la toma de decisiones. 


CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 


CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 


CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión de 
los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
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CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa 
con otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados 
a las actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 


CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma 
efectiva. 


CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las 
actividades con los plazos y los medios disponibles. 


CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas 
sin incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o 
étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de 
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 


Competencias 
Específicas 


CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 


CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse 
dentro de dichas actividades. 


CE3 Aplicar los conocimientos avanzados de arquitectura de computadores, 
arquitecturas de red y sistemas de almacenamiento como herramientas para el diseño 
escalable de sistemas de procesamiento, transmisión y almacenaje de grandes 
volúmenes de datos. 


CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 


CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el tratamiento 
de grandes cantidades de datos. 


CE6 Saber diseñar sistemas de procesamiento de datos específicos para un tipo de 
problema estadístico (clasificación, estimación, predicción, etc.) que lleven a cabo la 
obtención y filtrado inicial de los mismos, su análisis estadístico y la presentación de 
los resultados de dicho procesamiento. 


CE7 Aplicar los principios básicos y fundamentales del aprendizaje automático al 
diseño de procedimientos de análisis y tratamiento de datos e información, y la mejora 
de los mismos. 


CE8 Identificar la oportunidad de emplear técnicas y métodos de aprendizaje 
automático en la resolución de problemas reales y evaluar las ventajas del empleo de 
estas técnicas y métodos. 


CE9 Realizar el diseño detallado de aplicaciones informáticas basadas en el 
aprendizaje automático. 


CE10 Hacer uso eficiente de plataformas distribuidas para distribución de contenido 
y técnicas para el almacenamiento de su topología. 


CE11 Realizar un análisis exploratorio de datos mediante la detección de ruido y 
outliers, tratamiento de valores perdidos, así como detectar posibles relaciones entre 
variables y sus distribuciones de probabilidad. 
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CE12 Preparar y limpiar los datos de modo eficiente mediante la corrección 
automatizada de errores de transcripción, tabulación, filtrado de datos, así como 
técnicas de componentes principales y reducción de la dimensionalidad. 


CE13 Comprender y utilizar algoritmos de Machine Learning en ejemplos prácticos.  


CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de 
datos. 


CE15 Conocer los fundamentos matemáticos de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos reales. 


CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 


CE17 Capacidad para saber aplicar las técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes problemas. 


CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y parametrización de la ejecución de código 
distribuido en arquitecturas Big Data con el objetivo de crear soluciones de software 
eficientes para el procesamiento masivo de datos. 


CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 


CE20 Capacidad para diseñar y gestionar sistemas de almacenamiento de 
información estructurado, semi-estructurado y no estructurado para el desarrollo de 
aplicaciones en el ámbito de la inteligencia artificial. 


CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 


CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 


CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para 
el procesamiento masivo de datos. 


CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 


CE25 Capacidad para desarrollar y utilizar herramientas de visualización de grandes 
volúmenes de datos para poder comunicar los resultados de los análisis realizados 
sobre los mismos.  


CE26 Capacidad para identificar los modelos estadísticos y de investigación operativa 
más adecuados para la toma de decisiones. 


CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que 
permiten extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial 
de aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 


CE28 Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 


CE29 Capacidad para diseñar programas que usen software estadístico y de 
investigación operativa conociendo su alcance y limitaciones. 


CE30 Capacidad para realizar el tratamiento y análisis de información de visión por 
ordenador, así como la extracción de características a partir de dicha información. 
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CE31 Capacidad para especificar, diseñar e implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de problemas complejos. 


CE32 Conocimiento de los fundamentos económicos de las empresas consolidadas 
y la dinámica de negocios emergentes. 


CE33 Capacidad para presentar y defender un proyecto en el ámbito de los 
conocimientos y tecnologías específicas de la titulación, de naturaleza profesional, en 
el que se sinteticen e integren otras competencias adquiridas en las enseñanzas. 


CE34 Conocer y aplicar las técnicas más efectivas de visualización de datos y su 
importancia para la extracción de conocimiento 


CE35 Tener una visión general de los retos que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la importancia de seleccionar el sistema de base de 
datos adecuado teniendo en cuenta el caso de uso así como también las 
características y limitaciones técnicas. 


CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas del ecosistema de Python, R o similar 
para implementar un proceso de análisis de datos completo. 


CE37 Adquirir un nivel avanzado de comprensión de los conceptos estadísticos que 
sirven de fundamento al análisis de datos 


CE38 Capacidad para innovar y diseñar sistemas de inteligencia artificial con dato no 
estructurado (imagen, texto, sonido, dato clínico, etc.) desde su adquisición, 
preprocesado y análisis hasta la puesta en producción en un contexto empresarial. 


CE39 Capacidad para gestionar y procesar de manera eficiente la documentación 
existente para encontrar soluciones a los problemas, mejores prácticas de uso o 
diseño de los mismos a utilizar en los proyectos o problemas concretos. 


CE40 Conocimientos de la arquitectura básica de los sistemas de almacenamiento, 
tanto en la manera de estructurar la información como en los recursos disponibles 
para su explotación. 


CE41 Conocimiento de los problemas y retos existentes a la hora de gestionar la 
información en los sistemas computacionales 


CE42 Conocer los elementos arquitecturales de la tecnología de virtualización y 
contenedores, así como un manejo básico de los mismos. 


CE43 Conocimiento de los mecanismos de copia de seguridad en entornos Big Data 
y sus necesidades de implementación. 


CE44 Conocimiento de las necesidades de las arquitecturas hibridas en los Entornos 
de Big Data, así como de las soluciones más comunes empleadas en la industria. 


CE45 Conocimiento de los requisitos de privacidad, en el entorno del análisis de 
datos, dominando las técnicas y legislación para garantizar el uso ético y legal de los 
datos. 


CE46 Conocimiento de la importancia y de las técnicas de gestión y gobierno del dato 
para gestionarlos como activo estratégico en entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las implicaciones éticas y de protección de 
datos. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de los resultados a las partes interesadas con rigor 
científico utilizando a la vez herramientas de visualización para tomar decisiones empresariales. 
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Correspondencia de competencias 


 
Resultados del proceso de formación y 


aprendizaje (Título oficial) 
Título propio 


Conocimientos Competencias 
CO1 Comprender los principios y 
fundamentos de la inteligencia artificial y del 
procesado Big Data 
 
 
CO2: Comprender las técnicas de 
procesados de datos, las arquitecturas y 
herramientas más habituales y ser capaz de 
implementarlas de una manera adecuada a 
las condiciones y requisitos del caso 
especifico 
 
 
CO3 Comprender las técnicas de machine 
Learning e Inteligencia artificial, desde las 
más sencillas a las más sofisticadas y ser 
capaz de seleccionar la más adecuada e 
implementarla de una manera adecuada a 
las condiciones y requisitos del caso 
especifico 
 
 
CO4 Conocer y entender los principios 
legales y éticos de la inteligencia artificial y 
el procesado masivo de datos y las 
herramientas y técnicas para garantizar su 
cumplimiento en su labor profesional 
 
 
CO5 Poseer y comprender conocimientos 
que aporten una base u oportunidad de ser 
originales en el desarrollo y/o aplicación de 
ideas, a menudo en un contexto de 
investigación 
 


CE5 Identificar y seleccionar las herramientas 
software adecuadas para el tratamiento de 
grandes cantidades de datos. 
CE6 Saber diseñar sistemas de 
procesamiento de datos específicos para un 
tipo de problema estadístico (clasificación, 
estimación, predicción, etc.) que lleven a 
cabo la obtención y filtrado inicial de los 
mismos, su análisis estadístico y la 
presentación de los resultados de dicho 
procesamiento. 
CE13 Comprender y utilizar algoritmos de 
Machine Learning en ejemplos prácticos.  
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos 
de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación 
de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos 
reales. 
CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y 
parametrización de la ejecución de código 
distribuido en arquitecturas Big Data con el 
objetivo de crear soluciones de software 
eficientes para el procesamiento masivo de 
datos. 
CE21 Conocimiento de tecnologías 
habilitadoras de la transformación digital 
para el desarrollo de soluciones innovadoras 
en las organizaciones. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data 
de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos 
masivos. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar 
técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje 
automático, aprendizaje profundo y 
aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes 
de datos. Entender el potencial de aplicación 
de estos sistemas en la mejora de procesos 
de negocio. 
CE32 Conocimiento de los fundamentos 
económicos de las empresas consolidadas y 
la dinámica de negocios emergentes. 
CE34 Conocer y aplicar las técnicas más 
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efectivas de visualización de datos y su 
importancia para la extracción de 
conocimiento. 
CE35 Tener una visión general de los retos 
que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la 
importancia de seleccionar el sistema de base 
de datos adecuado teniendo en cuenta el 
caso de uso así como también las 
características y limitaciones técnicas. 
CE37 Adquirir un nivel avanzado de 
comprensión de los conceptos estadísticos 
que sirven de fundamento al análisis de datos 
CE40 Conocimientos de la arquitectura básica 
de los sistemas de almacenamiento, tanto en 
la manera de estructurar la información 
como en los recursos disponibles para su 
explotación. 
CE41 Conocimiento de los problemas y retos 
existentes a la hora de gestionar la 
información en los sistemas computacionales 
CE42 Conocer los elementos arquitecturales 
de la tecnología de virtualización y 
contenedores, así como un manejo básico de 
los mismos. 
CE43 Conocimiento de los mecanismos de 
copia de seguridad en entornos Big Data y sus 
necesidades de implementación. 
CE44 Conocimiento de las necesidades de las 
arquitecturas hibridas en los Entornos de Big 
Data, así como de las soluciones más 
comunes empleadas en la industria. 
CE45 Conocimiento de los requisitos de 
privacidad, en el entorno del análisis de 
datos, dominando las técnicas y legislación 
para garantizar el uso ético y legal de los 
datos. 
CE46 Conocimiento de la importancia y de las 
técnicas de gestión y gobierno del dato para 
gestionarlos como activo estratégico en 
entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las 
implicaciones éticas y de protección de datos. 


Competencias Competencias 
CP1 Ser capaz de integrar las 
arquitecturas, técnicas de inteligencia 
artificial, análisis de datos y de visualización 
y de cumplimiento legal para ofrecer la 
solución global óptima. 
 
CP2 Ser capaz de aplicar e integrar los 
flujos programáticos de datos masivos. 


CE4 Aplicar diferentes técnicas para 
almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas 
software adecuadas para el tratamiento de 
grandes cantidades de datos. 
CE6 Saber diseñar sistemas de 
procesamiento de datos específicos para un 
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CP3 Ser capaz de aplicar las técnicas de 
Inteligencia artificial y análisis de datos más 
adecuadas relacionadas con el ámbito de Big 
Datapara cada necesidad. 
 
CP4 Ser capaz de implementar las 
técnicas y herramientas más adecuadas para 
la visualización de datos complejos. 
 
CP5 Saber aplicar los principios éticos 
relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las 
posibles discriminaciones directas o 
indirectas derivadas de la toma de 
decisiones. 
 
CP6 Capacidad para determinar 
eficazmente los objetivos, prioridades, 
métodos y controles para desempeñar 
tareas relacionadas con la planificación de 
proyectos de explotación de datos e 
inteligencia artificial, mediante la 
organización de las actividades con los 
plazos y los medios disponibles. 
 


tipo de problema estadístico (clasificación, 
estimación, predicción, etc.) que lleven a 
cabo la obtención y filtrado inicial de los 
mismos, su análisis estadístico y la 
presentación de los resultados de dicho 
procesamiento. 
CE7 Aplicar los principios básicos y 
fundamentales del aprendizaje automático al 
diseño de procedimientos de análisis y 
tratamiento de datos e información, y la 
mejora de los mismos. 
CE9 Realizar el diseño detallado de 
aplicaciones informáticas basadas en el 
aprendizaje automático. 
CE10 Hacer uso eficiente de plataformas 
distribuidas para distribución de contenido y 
técnicas para el almacenamiento de su 
topología. 
CE11 Realizar un análisis exploratorio de 
datos mediante la detección de ruido y 
outliers, tratamiento de valores perdidos, así 
como detectar posibles relaciones entre 
variables y sus distribuciones de 
probabilidad. 
CE12 Preparar y limpiar los datos de modo 
eficiente mediante la corrección 
automatizada de errores de transcripción, 
tabulación, filtrado de datos, así como 
técnicas de componentes principales y 
reducción de la dimensionalidad. 
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos 
de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación 
de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos 
reales. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de 
protección y control de la privacidad, en 
especial la evaluación del impacto de la 
protección de datos, la disociación de datos y 
la anonimización. 
CE20 Capacidad para diseñar y gestionar 
sistemas de almacenamiento de información 
estructurado, semi-estructurado y no 
estructurado para el desarrollo de 
aplicaciones en el ámbito de la inteligencia 
artificial. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar 
aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que 
mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
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CE24 Capacidad para analizar los datos 
mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos 
cualitativos y cuantitativos. 
CE25 Capacidad para desarrollar y utilizar 
herramientas de visualización de grandes 
volúmenes de datos para poder comunicar 
los resultados de los análisis realizados sobre 
los mismos.  
CE26 Capacidad para identificar los modelos 
estadísticos y de investigación operativa más 
adecuados para la toma de decisiones. 
CE28 Capacidad para aplicar técnicas de 
inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que 
usen software estadístico y de investigación 
operativa conociendo su alcance y 
limitaciones. 
CE30 Capacidad para realizar el tratamiento y 
análisis de información de visión por 
ordenador, así como la extracción de 
características a partir de dicha información. 
CE31 Capacidad para especificar, diseñar e 
implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de 
problemas complejos. 
CE33 Capacidad para presentar y defender un 
proyecto en el ámbito de los conocimientos y 
tecnologías específicas de la titulación, de 
naturaleza profesional, en el que se 
sinteticen e integren otras competencias 
adquiridas en las enseñanzas. 
CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas 
del ecosistema de Python, R o similar para 
implementar un proceso de análisis de datos 
completo. 
CE39 Capacidad para gestionar y procesar de 
manera eficiente la documentación existente 
para encontrar soluciones a los problemas, 
mejores prácticas de uso o diseño de los 
mismos a utilizar en los proyectos o 
problemas concretos. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de 
los resultados a las partes interesadas con 
rigor científico utilizando a la vez 
herramientas de visualización para tomar 
decisiones empresariales. 


Habilidades Competencias 
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HA1 Comunicar de manera oral y escrita 
con rigor técnico, claridad expositiva y 
coherencia argumentativa a todo tipo de 
interlocutores, técnicos y no técnicos. 
 
 
HA2 Ser capaz de trabajar en equipos de 
carácter pluridisciplinar y/o internacional y 
organizar y liderar adecuadamente las 
dinámicas de grupo. 
 
 
HA3 Desarrollar las habilidades 
interpersonales que requieren los entornos 
profesionales actuales (empatía, tolerancia, 
respeto, capacidad para aunar intereses 
contrapuestos). 
 
 
HA4 Gestionar, organizar y planificar 
adecuadamente el trabajo y el tiempo, 
cumpliendo objetivos y estándares de 
calidad. 
 
 
HA5 Capacidad para mantener una 
formación y aprendizaje continuo y 
adaptación a los cambios tecnológicos y 
científicos. 
 


CE2 Identificar oportunidades específicas que 
las técnicas de tratamiento de datos pueden 
suponer para la mejora de aspectos de la 
actividad de empresas y organizaciones, a 
partir del análisis de conjuntos de datos que 
puedan obtenerse dentro de dichas 
actividades. 
CE6 Saber diseñar sistemas de 
procesamiento de datos específicos para un 
tipo de problema estadístico (clasificación, 
estimación, predicción, etc.) que lleven a 
cabo la obtención y filtrado inicial de los 
mismos, su análisis estadístico y la 
presentación de los resultados de dicho 
procesamiento. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y 
explotación de grandes cantidades de datos. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de 
protección y control de la privacidad, en 
especial la evaluación del impacto de la 
protección de datos, la disociación de datos y 
la anonimización. 
CE17 Capacidad para saber aplicar las 
técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes 
problemas. 
CE20 Capacidad para diseñar y gestionar 
sistemas de almacenamiento de información 
estructurado, semi-estructurado y no 
estructurado para el desarrollo de 
aplicaciones en el ámbito de la inteligencia 
artificial. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar 
aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que 
mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
CE26 Capacidad para identificar los modelos 
estadísticos y de investigación operativa más 
adecuados para la toma de decisiones. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar 
técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje 
automático, aprendizaje profundo y 
aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes 
de datos. Entender el potencial de aplicación 
de estos sistemas en la mejora de procesos 
de negocio. 
CE28 Capacidad para aplicar técnicas de 
inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que 
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usen software estadístico y de investigación 
operativa conociendo su alcance y 
limitaciones. 
CE31 Capacidad para especificar, diseñar e 
implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de 
problemas complejos. 
CE33 Capacidad para presentar y defender un 
proyecto en el ámbito de los conocimientos y 
tecnologías específicas de la titulación, de 
naturaleza profesional, en el que se 
sinteticen e integren otras competencias 
adquiridas en las enseñanzas. 
CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas 
del ecosistema de Python, R o similar para 
implementar un proceso de análisis de datos 
completo. 
CE37 Adquirir un nivel avanzado de 
comprensión de los conceptos estadísticos 
que sirven de fundamento al análisis de datos 
CE38 Capacidad para innovar y diseñar 
sistemas de inteligencia artificial con dato no 
estructurado (imagen, texto, sonido, dato 
clínico, etc.) desde su adquisición, 
preprocesado y análisis hasta la puesta en 
producción en un contexto empresarial. 
CE39 Capacidad para gestionar y procesar de 
manera eficiente la documentación existente 
para encontrar soluciones a los problemas, 
mejores prácticas de uso o diseño de los 
mismos a utilizar en los proyectos o 
problemas concretos. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de 
los resultados a las partes interesadas con 
rigor científico utilizando a la vez 
herramientas de visualización para tomar 
decisiones empresariales. 
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C) ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
Se deberá aportar información sobre el perfil académico de ingreso al Título propio y los criterios 
de acceso y admisión de estudiantes implicados/as. 
 
Perfil académico de ingreso 
 
El alumno que quiera cursar este Máster debe tener adicionalmente una buena base 
matemática y estadística, y un conocimiento básico de programación. En ese sentido, el 
programa está orientado a graduados en carreras STEM: 


• Ingenieras, en especial en las ramas de Telecomunicaciones, informática, 
Industriales, Navales, Aeroespacial, Biotecnología. 


• Matemáticas, 
• Físicas 
• Estadística 
• Graduados en IA, Business Analytics y equivalentes. 


El alumno Igualmente debiera tener un marcado interés en problemas reales de tratamiento 
de datos, analítica avanzada e Inteligencia Artificial en diferentes áreas de aplicación. Por 
último, la creatividad, la imaginación, la innovación y la motivación por el aprendizaje continuo 
son características con una contribución significativa al éxito en el aprovechamiento de las 
enseñanzas a impartir en este Máster. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  


C
SV


: 6
97


60
01


75
56


96
92


24
24


25
33


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=697600175569692242425333





Criterios de acceso y admisión 
 
El plazo de solicitud comienza en octubre y termina el 30 de julio. 
El alumno debe adecuarse al perfil de ingreso y presentar: 


• El CV 
• El expediente académico con notas 
• Carta de motivación para la realización del programa. 
• Justificación de un nivel de idioma inglés equivalente a B2 o superior. 
• Justificación de un nivel de idioma Español equivalente a B2 o superior. 
 


La subcomisión delegada de admisiones del Master podrá pedir los documentos adicionales 
que estime y podrá realizar entrevista personal con el alumno, así como la realización de 
pruebas de conocimientos técnicos exigidos para la admisión, como de las motivaciones 
personales para la realización del mismo. Este proceso será realizado de forma individual. 
Para realizar de la selección entre los que cumplan los requisitos mencionados, se tendrá en 
cuenta el siguiente baremo: 


1. Excelencia del expediente académico en el grado o titulación que le da acceso a este 
máster y adecuación del mismo a Master: 80% 


2. Otra información relevante sobre la trayectoria académica y profesional del 
candidato: 20% 
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D) COMPETENCIAS Y PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 
La descripción de la planificación de las enseñanzas de los Títulos propios debe basarse en un 
análisis comparativo, detallado y justificado entre las competencias que se adquieren en el nuevo 
Título de Grado o Máster, respecto a los contenidos formativos de las antiguas enseñanzas. 
En este sentido, será necesario aportar en primer lugar una comparativa entre las características 
básicas de la enseñanza que se extingue y el nuevo Título para poder valorar dicha 
correspondencia, en concreto: 


x Módulos/materias/asignaturas/unidades temáticas del Título propio frente a los 
módulos/materias del Título oficial. 


x Créditos antiguos frente a créditos ECTS detallando las horas teóricas y prácticas 
implicadas. Dicha información podrá indicarse en una tabla resumen como la que sigue a 
continuación: 


 
MÓDULOS/MATERIAS DEL 
TÍTULO PROPIO 


CRÉDITOS 
LRU 


HORAS 
TEÓRICAS 


HORAS 
PRÁCTICAS 


MÓDULOS/MATERIAS DEL 
TÍTULO OFICIAL 


CRÉDITOS 
ECTS/ HORAS 


Adquisición y transformación de 
datos 


3 ECTS 15 15 Adquisición y transformación 
de datos 


3 ECTS 


Análisis de datos no 
estructurados 


6 ECTS 25 35 Análisis de datos no 
estructurados 


6 ECTS 


Arquitectura Big Data 3 ECTS 15 15 Arquitectura Big Data 3 ECTS 


Arquitecturas Híbridas y 
Administración 


1,5 ECTS 10 5 Arquitecturas Híbridas 1,5 ECTS 


Big Datay gobierno del dato 3 ECTS 20 10 Big Datay gobierno del dato 3 ECTS 


Casos de estudio 3 ECTS 18 12 Casos de estudio 3 ECTS 


Fundamentos matemáticos del 
análisis de datos 


3 ECTS 20 10 Introducción al análisis 
estadístico con lenguajes de 
programación para Machine 
Learning 


3 ECTS 


Machine Learning I 6 ECTS 30 30 Machine Learning I 6 ECTS 


Machine Learning II 6 ECTS 35 25 Machine Learning II 6 ECTS 


Bases de Datos NoSQL 6 ECTS 30 30 Bases de Datos NoSQL 6 ECTS 


Tecnologías de procesamiento 
Big Data 


3 ECTS 15 15 Tecnologías de procesamiento 
Big Data 


3 ECTS 


Tecnologías de procesamiento 
Big Data 


7,5 ECTS 35 40 Tecnologías de procesamiento 
Big Data 


7,5 ECTS 


Trabajo Fin de Máster 6 ECTS 15 5 Trabajo Fin de Máster 6 ECTS 
Tabla proporcionada por la Guía Verifica 
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En segundo lugar, se deben detallar cada uno de los módulos/materias/unidades temáticas del 
Título propio indicando para cada una de ellas, al menos: 
 
Materia/Asignatura 1:  


x Denominación: Adquisición y transformación de datos 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 


C
SV


: 6
97


60
01


75
56


96
92


24
24


25
33


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=697600175569692242425333





CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 


x Objetivos: 
1. Conocer los procedimientos y fases para implementar correctamente un sistema de 


adquisición y transformación de datos. 
2. Implementar soluciones de ingesta de datos de diversas fuentes y naturalezas para su 


análisis posterior. 
3. Conocer el funcionamiento interno de un navegador web, comprendiendo el sistema 


de etiquetado del lenguaje HTML con el objetivo de identificar y extraer la 
información relevante de páginas web tanto estáticas como interactivas. 


4. Conocer qué son y cómo funcionan las APIs públicas y privadas, así como las 
diferentes herramientas disponibles para identificar y extraer la información 
relevante que estas disponibilizan. 


5. Ser capaz de automatizar extracciones programáticas de la información deseada 
tanto de APIs como de páginas web trabajando con los formatos de datos más 
utilizados en la actualidad (CSV, JSON, HTML, XML...). 


6. Procesar y transformar los datos con el objetivo de poseer un dato de calidad: limpio, 
homogéneo y estandarizado. 


7. Comprender y solucionar los principales retos de escalabilidad a los que un 
desarrollador se enfrenta en una operación de web scraping relevante. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Extracción y transformación de datos. Procesos ETL. Gramática y expresiones 


regulares. CSV + JSON. 
2. API REST. Peticiones HTTP. Parseo de respuestas con Postman y utilizando Python. 


Interceptar peticiones XHR. 
3. La web como fuente de información: HTML y CSS. Proyecto de webscraping: Spider, 


Scraper y Parser. Aspectos legales webscraping. Parseo de HTML con BeautifulSoup4 
y Selenium. Interactuando con JS. 


4. Limpieza y calidad de los datos extraídos. Integridad y normalización. Problemas de 
codificación. Extracción de datos de PDF. OCR. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas. 
3. Sesiones prácticas con uso de software. 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento. 
5. Estudio personal. 
6. Proyectos. 
7. Trabajos. 
8. Tutorías para la resolución de dudas. 


 
x Sistemas de evaluación: 


 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 15 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 50 75 
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Materia/Asignatura 2:  


x Denominación: Análisis de datos no estructurados 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 
CE6 Saber diseñar sistemas de procesamiento de datos específicos para un tipo de 
problema estadístico (clasificación, estimación, predicción, etc.) que lleven a cabo la 
obtención y filtrado inicial de los mismos, su análisis estadístico y la presentación de los 
resultados de dicho procesamiento. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial de 
aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 
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CE28 Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE38 Capacidad para innovar y diseñar sistemas de inteligencia artificial con dato no 
estructurado (imagen, texto, sonido, dato clínico, etc.) desde su adquisición, 
preprocesado y análisis hasta la puesta en producción en un contexto empresarial. 


x Objetivos: 
1. Conocer y distinguir los diferentes tipos de dato no estructurado y su pipeline 


de análisis ante un problema real.  
2.  Conocer las técnicas y fundamentos aplicados en la adquisición de datos no 


estructurados en cada uno de sus niveles. 
3. Conocer las herramientas básicas de procesado de la información para su 


posterior transformación, así como extracción de características y análisis 
exploratorio específicas para cada tipo de dato no estructurado. 


4.  Conocer la aplicación de algoritmos de aprendizaje automático, así como los 
modelos pre-entrenados específicos para cada tipo de dato no estructurado. 


5. Saber evaluar la calidad de un pipeline de análisis, así como su posible 
optimización.  


6. Poseer conocimientos y criterio sólido en todo el proceso del tratamiento de 
datos no estructurados. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Preprocesamiento y análisis de Logs. 
2. Análisis de Imágenes, Audio y texto. 


� Introducción. 
� Extracción de features y aprendizaje automático. 
� Aprendizaje por transferencia. 
� Aprendizaje automático profundo avanzado y generativo profundo. 


3. Reducción de dimensionalidad en NPL. 
4. Introducción a Transformers y redes recurrentes. 
5. Introducción al análisis y teoría de grafos. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas 
3. Sesiones prácticas con uso de software 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento 
5. Estudio personal 
6. Proyectos 
7. Trabajos 


 
x Sistemas de evaluación: 


 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 40 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 40 60 
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Materia/Asignatura 3:  
x Denominación: Arquitectura Big Data 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1    Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser 
originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE3 Aplicar los conocimientos avanzados de arquitectura de computadores, 
arquitecturas de red y sistemas de almacenamiento como herramientas para el diseño 
escalable de sistemas de procesamiento, transmisión y almacenaje de grandes 
volúmenes de datos. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos. 
CE10 Hacer uso eficiente de plataformas distribuidas para distribución de contenido 
y técnicas para el almacenamiento de su topología. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de datos. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
CE42 Conocer los elementos arquitecturales de la tecnología de virtualización y 
contenedores, así como un manejo básico de los mismos. 


x Objetivos: 
1. Conocer la necesidad que motivó la aparición de Big Data, características, casos 


de uso y estado del arte del mismo. 
2. Conocer principales roles y funciones dentro de un proyecto real de Big Data. 
3. Manejar los conceptos básicos de procesamiento distribuido y alta 


disponibilidad. Concepto de cluster software y arquitectura interna de 
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funcionamiento. 
4. Conocer las diferencias entre el despliegue de aplicaciones en entornos stand-


alone frente a entornos distribuidos. 
5. Conocer los elementos arquitecturales básicos en las herramientas Big Data, 


replicación y procesamiento paralelo. 
6. Conocer el funcionamiento básico de la virtualización y su implementación en 


hipervisores y contenedores, así como los mecanismos de comunicación de la 
virtualización con el mundo exterior. 


7. Dominar el funcionamiento del sistema de almacenamiento HDFS, tanto su 
manejo como su arquitectura software. 


8. Conocer la arquitectura, herramientas, evolución, ecosistema y funcionamiento 
del entorno Big Data. 


9. Conocer las herramientas open source de Big Data de mayor implantación en el 
mercado, tanto sus funcionalidades como su arquitectura. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Introducción al Big Data. Valor del dato. Roles profesionales 
2. Introducción a los sistemas distribuidos en entornos Big Data: Replicación y 


procesamiento paralelo y distribuido 
3. Almacenamiento distribuido: HDFS. 
4. Procesamiento distribuido: YARN. Paradigma Map-Reduce. 
5. Virtualización: máquinas virtuales y containers. 
6. Principales herramientas del ecosistema Hadoop. 
7. Principales herramientas open source para Big Data, arquitectura y 


funcionalidad. 
8. Conceptos básicos de dimensionamiento hardware: espacio, procesamiento y 


memoria. 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas. 
3. Sesiones prácticas con uso de software. 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento. 
5. Estudio personal. 
6. Proyectos. 
7. Trabajos. 
8. Tutorías para la resolución de dudas. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 65 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 25 40 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 20 
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Materia/Asignatura 4:  


x Denominación: Arquitecturas Híbridas y Administración  
x Número de créditos: 1,5 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE3 Aplicar los conocimientos avanzados de arquitectura de computadores, 
arquitecturas de red y sistemas de almacenamiento como herramientas para el diseño 
escalable de sistemas de procesamiento, transmisión y almacenaje de grandes 
volúmenes de datos. 
CE43 Conocimiento de los mecanismos de copia de seguridad en entornos Big Data y 
sus necesidades de implementación. 
CE44 Conocimiento de las necesidades de las arquitecturas hibridas en los Entornos 
de Big Data, así como de las soluciones más comunes empleadas en la industria. 
 


x Objetivos: 
1. Conocer la necesidad y motivación de las arquitecturas híbridas en los entornos 


de Big Data. 
2. Conocer las principales implementaciones de arquitecturas hibridas que 


actualmente se emplean en la industria. 
3. Conocer cómo funciona la seguridad y auditoría en un entorno de Big Data y los 


elementos necesarios para la implementación de políticas de seguridad. 
4. Conocer cuál es la problemática específica para realizar un backup de datos en 


entornos Big Data y ser capaz de distinguir los entornos válidos para las mismas 
5. Aprender la necesidad de monitorización dentro de un entorno Big Data.  
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x Breve descripción de los contenidos: 
1. Estudio de la necesidad de arquitecturas híbridas, así como de las principales 


implementaciones de las mismas que se usan en el mundo de la industria 
2. Monitorización de los sistemas Big Data, a nivel de uso de recursos hardware, 


de funcionamiento de los diferentes elementos software y a nivel de elementos 
de negocio para los usuarios 


3. Mecanismos de encriptación usando protocolos de clave publica y clave 
privada. Aplicación de los mismos para la encriptación de comunicaciones y 
autentificación en las diferentes herramientas de Big Data 


4. Mecanismos de copia de seguridad en los entornos Big Data. Backup físico, 
backup lógico, exportación de datos y necesidades de almacenamiento para 
poder garantizar la recuperación de los datos en caso de necesidad 


5. Descripción de los principios básicos de autentificación, auditoría y control de 
acceso de los usuarios a las plataformas de Big Data. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 65 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 25 40 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 20 
 
 
Materia/Asignatura 5:  


x Denominación: Big Datay Gobierno del Dato 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 


C
SV


: 6
97


60
01


75
56


96
92


24
24


25
33


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=697600175569692242425333





aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin 
incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
Competencias específicas  
CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 
CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 
CE45 Conocimiento de los requisitos de privacidad, en el entorno del análisis de datos, 
dominando las técnicas y legislación para garantizar el uso ético y legal de los datos. 
CE46 Conocimiento de la importancia y de las técnicas de gestión y gobierno del dato 
para gestionarlos como activo estratégico en entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las implicaciones éticas y de protección de 
datos. 


x Objetivos: 
1. Tener una visión global del Big Datay la inteligencia artificial, tanto de sus 


peculiaridades como del impacto en todas las facetas de la sociedad. 
2. Conocer los aspectos éticos y morales de Big Datay la inteligencia artificial y las 


técnicas para la gestión de su ciclo de vida completo y gobierno. 
3. Tener un conocimiento de la legislación y la normativa relativa a la protección 


de datos que le proporcione criterio para su uso profesional 
4. Tener una visión global de la importancia de la seguridad y la privacidad en los 


sistemas de información y de las técnicas para su consecución. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Introducción Big Datae inteligencia artificial.   
2. Aspectos éticos de los datos, Big Datainteligencia artificial y su uso. 
3. Legislación relativa a Inteligencia artificial y Big Data: Constitución, RPGD y otras 


relativa al derecha a la privacidad. Mecanismos y técnicas para su cumplimiento 
4. Metodología y técnicas de Gobierno del dato y gestión del dato. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas  
3. Estudio personal. 
4. Sesiones prácticas. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 10 30 
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sesiones prácticas con uso de software 
Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 20 40 


 
Materia/Asignatura 6:  


x Denominación: Casos de estudio 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin 
incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
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pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 
CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 
CE32 Conocimiento de los fundamentos económicos de las empresas consolidadas y 
la dinámica de negocios emergentes. 
CE46 Conocimiento de la importancia y de las técnicas gestión y gobierno del dato 
para gestionarlos como activo estratégico en entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las implicaciones éticas y de protección de 
datos. 


x Objetivos: 
1. Conocer las principales herramientas que permiten estructurar las ideas de 


negocio en propuestas de valor. 
2. Conocer los pasos fundamentales en la labor de emprendimiento y creación de 


un proyecto empresarial de datos masivos e inteligencia artificial. 
3. Comprender cómo abordan las empresas la transformación con el Big Data y la 


inteligencia artificial y las dificultades con que se encuentran estos proyectos. 
4. Saber analizar los potenciales riesgos de negocios disruptivos y conocer los 


riesgos habituales de la transformación digital. 
5. Identificar y gestionar conflictos, dilemas y problemas éticos, diseñando 


estrategias de resolución de estos. 
6. Identificar y reflexionar sobre las posibilidades u obstáculos que las 


instituciones pueden imponer a las actuaciones profesionales éticas. 
7. Ser capaz de valorar adecuadamente y desde la responsabilidad el impacto 


social y medioambiental de tecnologías y formas de organización y producción.  
8. Saber promover la práctica profesional en el marco de la ética, poniéndose de 


manifiesto especialmente prácticas no discriminatorias y respetuosas con las 
personas. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Cómo hacer que estos proyectos sean exitosos. Metodologías. Factores de 


éxito, gestión del cambio, dificultades habituales en este tipo de proyectos 
2. Preparación de caso de negocio. Impacto económico. Palancas de valor y 


análisis de riesgos. 
3. Cómo comunicar e impulsar el proyecto. Medición de resultados 
4. Presentaciones de casos reales: Objetivos, planteamiento, resultados 


obtenidos. Dificultades encontradas y alternativas tomadas.  
 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas. 
3. Sesiones de casos prácticos presentados por empresas. 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento  
5. Estudio personal. 
6. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 20 40 
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sesiones prácticas con uso de software 
Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 40 


 
Materia/Asignatura 7:  


x Denominación: Fundamentos matemáticos del análisis de datos 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación.  
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos reales. 
CE17 Capacidad para saber aplicar las técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes problemas. 
CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 
CE26 Capacidad para identificar los modelos estadísticos y de investigación operativa 
más adecuados para la toma de decisiones. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que usen software estadístico y de 
investigación operativa conociendo su alcance y limitaciones 
CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas del ecosistema de Python, R o similar para 
implementar un proceso de análisis de datos completo. 
CE37 Adquirir un nivel avanzado de comprensión de los conceptos estadísticos que 
sirven de fundamento al análisis de datos. 
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x Objetivos: 
1. Identificar y describir las características estadísticas fundamentales de una 


muestra de datos. 
2. Ser capaz de calcular las probabilidades en el contexto de experimentos con 


eventos de diferente naturaleza aplicando procesos y fórmulas apropiadas. 
3.  Identificar y describir las características fundamentales y propiedades de las 


principales distribuciones discretas y continuas. 
4. Saber estimar los parámetros de interés de una población. 
5. Ser capaz de plantear un contraste de hipótesis y sacar conclusiones. 
6. Saber ajustar la distribución de probabilidad que mejor representa la naturaleza 


de un conjunto de datos. 
7. Adquirir experiencia práctica en el manejo de software estadístico para su uso 


en estadística descriptiva e inferencial y en la simulación de fenómenos 
aleatorios. 


8. Programar de manera eficiente y conocer en profundidad el funcionamiento 
interno de las estructuras de datos más utilizadas. 


9. Saber utilizar las herramientas de comunicación y visualización más adecuadas 
para transmitir de forma eficiente las conclusiones del análisis de datos. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Clases de variables y estructuras de datos básicas.  
2. Herramientas para el mantenimiento y versionado de proyectos software- 
3. Análisis exploratorio de datos y herramientas de visualización. 
4. Distribuciones estadísticas.  
5. Probabilidad. 
6. Variables aleatorias. 
7. Inferencia. 
8. Regresión lineal y logística. 
9. Estadística bayesiana 


 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software  
3. Actividades de evaluación continua del rendimiento  
4. Estudio personal. 
5. Proyectos. 
6. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 20 50 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 25 35 
 
Materia/Asignatura 8:  


x Denominación: Machine Learning I 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 
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CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 
CE7 Aplicar los principios básicos y fundamentales del aprendizaje automático al 
diseño de procedimientos de análisis y tratamiento de datos e información, y la mejora 
de los mismos. 
CE8 Identificar la oportunidad de emplear técnicas y métodos de aprendizaje 
automático en la resolución de problemas reales y evaluar las ventajas del empleo de 
estas técnicas y métodos. 
CE11 Realizar un análisis exploratorio de datos mediante la detección de ruido y 
outliers, tratamiento de valores perdidos, así como detectar posibles relaciones entre 
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variables y sus distribuciones de probabilidad. 
CE13 Comprender y utilizar algoritmos de Machine Learning en ejemplos prácticos.  
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos reales. 
CE17 Capacidad para saber aplicar las técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes problemas. 
CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 
CE26 Capacidad para identificar los modelos estadísticos y de investigación operativa 
más adecuados para la toma de decisiones. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial de 
aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que usen software estadístico y de 
investigación operativa conociendo su alcance y limitaciones. 


x Objetivos: 
1. Conocer los principios básicos del aprendizaje automático. 
2. Conocer, comprender y manejar el análisis de regresión como técnica para 


analizar dependencias entre variables 
3. Conocer, comprender y manejar las técnicas de clasificación para analizar 


dependencias entre variables. 
4. Conocer, comprender y manejar las técnicas de predicción de series temporales 


para analizar dependencias entre variables. 
5. Conocer, comprender y manejar las técnicas de reducción de la dimensión para 


analizar la interdependencia entre variables y simplificar problemas de 
aprendizaje. 


6. Conocer, comprender y manejar el análisis de conglomerados para estudiar la 
interdependencia en los datos bajo estudio. 


7. Ser capaz de seleccionar la técnica de aprendizaje automático más apropiada 
en función del problema a resolver. 


8. Conocer y manejar software estadístico para analizar un conjunto de datos 
multivariante utilizando técnicas de aprendizaje automático y extraer sus 
propias conclusiones. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Fundamentos del aprendizaje automático. 
2. Técnicas de clasificación. 
3. Técnicas de regresión. 
4. Técnicas de análisis predicción de series temporales. 
5. Técnicas de reducción de la dimensión. 
6. Técnicas de clustering. 


 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 


x Sistemas de evaluación: 
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Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 80 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 10 50 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 0 30 
 
Materia/Asignatura 9:  


x Denominación: Machine Learning II 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
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aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial de 
aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 
CE28 Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE30 Capacidad para realizar el tratamiento y análisis de información de visión por 
ordenador, así como la extracción de características a partir de dicha información. 
CE31 Capacidad para especificar, diseñar e implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de problemas complejos. 


x Objetivos: 
1. Conocer las principales técnicas de ensamblado de modelos y en qué se basan. 
2. Entender las diferencias conceptuales entre los mecanismos de aprendizaje 


Bagging y Boosting. 
3. Saber desarrollar modelos de aprendizaje por ensamblado con alguna de las 


librerías open source más utlizadas. 
4. Conocer el funcionamiento y aplicación de un algoritmo genético estándar y las 


implicaciones de los principales hiperparámetros que regulan su 
comportamiento. 


5. Entender la diferencia conceptual entre los modelos de aprendizaje automático 
y profundo. 


6. Entender el proceso de entrenamiento de las redes neuronales profundas y el 
efecto de los hiperparámetros con algunas de las librerías open source más 
utilizadas. 


7. Ser capaz de seleccionar la técnica de aprendizaje automático más apropiada 
en función del problema a resolver. 


8. Comprender las técnicas que permiten a los agentes artificiales adaptarse a 
entornos cambiantes. 


9. Conocer el fundamento de los sistemas discretos de Markov (MDP). 
10. Conocer las técnicas de diferencia temporal (TD learning) para la solución 


aproximada de los problemas de predicción y control, así como los algoritmos 
SARSA y Q-learning. 


11. Entender las limitaciones del enfoque tabular, así como las técnicas de 
aproximación empleadas para superar el problema. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Aprendizaje mediante combinación de modelos. Sesgo y varianza de un modelo. 
2. Ensamblado de modelos mediante agregación. Bootstrap para generar 


aleatoriedad de modelos. Reducción de la varianza mediante Bagging. Random 
Forests como mejora de Bagging. Ajuste de hiperparámetros. 


3. Ensamblado de modelos mediante Boosting. Ajuste incremental de modelos 
aditivos. Descenso del gradiente y Gradient Boosting. Ajuste de 
hiperparámetros. 


4. Aprendizaje y Técnicas evolutivas en IA. Fundamentos de Algoritmos genéticos. 
5. Redes neuronales convolucionales (CNN): origen, capas y arquitecturas 


principales. 
6. Entrenamiento de redes neuronales profundas: funciones de pérdida, descenso 


del gradiente, propagación inversa (backpropagation), tasa de aprendizaje y 
regularización. Aumento de datos (data augmentation). 


7. Aprendizaje profundo no supervisado. Taxonomía de modelos generativos. 
Fundamentos de autocodificadores (autoencoders) y redes generativas 


8. antagónicas (GAN). 
9. Procesos de decisión Markovianos. Ecuación de Bellman. 
10. Métodos tabulares de aprendizaje por refuerzo. Conceptos de aprendizaje on-
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policy y off-policy. 
11. Métodos no tabulares. Enfoque DQN y derivados. 
12. Fundamentos de los sistemas de recomendación. Reglas de asociación y filtrado 


colaborativo. 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 75 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 20 50 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 0 60 
 
Materia/Asignatura 10:  


x Denominación: Bases de datos NoSQL 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
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CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 
CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 
CE20 Capacidad para diseñar y gestionar sistemas de almacenamiento de información 
estructurado, semi-estructurado y no estructurado para el desarrollo de aplicaciones en 
el ámbito de la inteligencia artificial. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 
CE35 Tener una visión general de los retos que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la importancia de seleccionar el sistema de base de datos 
adecuado teniendo en cuenta el caso de uso así como también las características y 
limitaciones técnicas. 
CE39 Capacidad para gestionar y procesar de manera eficiente la documentación 
existente para encontrar soluciones a los problemas, mejores prácticas de uso o diseño 
de los mismos a utilizar en los proyectos o problemas concretos. 
CE40 Conocimientos de la arquitectura básica de los sistemas de almacenamiento, 
tanto en la manera de estructurar la información como en los recursos disponibles para 
su explotación. 
CE41 Conocimiento de los problemas y retos existentes a la hora de gestionar la 
información en los sistemas computacionales 


x Objetivos: 
1. Comprender la aplicación y diferencia entre datos estructurados y no 


estructurados. 
2. Entender las diferencias entre modelo relacional y no relacional. 
3. Comprender los requisitos de la normalización y el diseño relacional de bases 


de datos. 
4. Conocer los principales sistemas gestores de almacenamiento SQL y las 


tendencias tecnológicas. 
5. Dominar el lenguaje de definición y manipulación de datos relacionales SQL. 
6. Conocer y diferenciar los distintos tipos de bases de datos noSQL y saber 


aplicarlos a problemas concretos. 
7. Saber desarrollar operaciones de creación, lectura, actualización y borrado 


sobre bases de datos basadas en documentos. 
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8. Conocimiento de los recursos específicos de las bases de datos para facilitar su 
explotación y operación. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Introducción a las bases de datos. Adquisición y recuperación de la información. 


Información estructurada y no estructurada. 
2. Bases de datos relacionales. Diseño y normalización. Gestión de bases de datos. 


SQL. 
3.  Introducción a las bases de datos noSQL. Tipos de bases de datos. Beneficios e 


inconvenientes. 
4. Bases de datos Clave-Valor para la gestión de información estructurada. 


Introducción y práctica. 
5. Bases de datos de gestión de información basada en documentos. Introducción 


y práctica. 
6. Bases de Datos de gestión de grafos. Introducción y práctica. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 80 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 10 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 30 
 
 
 
Materia/Asignatura 11:  


x Denominación: Tecnologías de procesamiento Big Data 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
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CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos 
CE12 Preparar y limpiar los datos de modo eficiente mediante la corrección 
automatizada de errores de transcripción, tabulación, filtrado de datos, así como 
técnicas de componentes principales y reducción de la dimensionalidad. 
CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y parametrización de la ejecución de 
código distribuido en arquitecturas Big Data con el objetivo de crear soluciones de 
software eficientes para el procesamiento masivo de datos. 
CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 
CE35 Tener una visión general de los retos que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la importancia de seleccionar el sistema de base de datos 
adecuado teniendo en cuenta el caso de uso así como también las características y 
limitaciones técnicas. 


x Objetivos: 
1. Desarrollar soluciones de ingesta de datos en streaming, mediante un software 


adecuado. 
2. Conocer los interfaces de consulta pseudo-SQL para entornos Big Data. 
3. Dominar las tecnologías de mensajería de intercambio de información en 


streaming en soluciones integrales Big Data. 
4. Conocer y utilizar el lenguaje de programación Scala para procesamiento de 


datos. 
5. Conocer, diseñar e implementar aplicaciones en streaming utilizando un motor 


de procesamiento de plataformas distribuidas. 
6. Poseer una visión amplia de las tecnologías existentes (tradicionales e 


innovadoras) en el ecosistema Big Data. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Sistemas de mensajería distribuidos con colas de eventos. 
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2. Tratamiento de eventos en streaming con una herramienta adecuada para 
grandes cantidades de datos. 


3. Lenguaje de programación para procesamiento de datos en streaming. 
4. Disponibilización de datos en real time para una posterior explotación de los 


mismos. 
5. Iniciación a tecnologías devops. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Actividades de evaluación continua del rendimiento 
4. Estudio personal. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 40 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 60 40 


 
 
Materia/Asignatura 12:  


x Denominación: Tecnologías de procesamiento Big Data  
x Número de créditos: 7,5 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos 
CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
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CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos 
CE10 Hacer uso eficiente de plataformas distribuidas para distribución de contenido 
y técnicas para el almacenamiento de su topología 
CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y parametrización de la ejecución de 
código distribuido en arquitecturas Big Data con el objetivo de crear soluciones de 
software eficientes para el procesamiento masivo de datos. 
CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 


x Objetivos: 
1. Conocer el ecosistema actual de análisis de datos, tanto tradicionales como 


aquellos enfocados al Big Data. 
2. Conocer las etapas de un desarrollo de software Big Data así como los perfiles 


profesionales que intervienen. 
3. Desarrollar soluciones de ingesta de datos batch y streaming mediante las 


herramientas más utilizadas en soluciones Big Data. 
4. Conocer los interfaces de consulta pseudo-SQL para entornos Big Data. 
5. Dominar las tecnologías de mensajería de intercambio de información en 


streaming en soluciones integrales Big Data. 
6. Conocer y utilizar el lenguaje de programación Python con un carácter científico 


y de procesamiento de datos. 
7. Conocer, diseñar e implementar aplicaciones utilizando el motor de 


procesamiento más utilizado para plataformas distribuidas: Spark. 
8. Poseer una visión amplia de las tecnologías existentes (tradicionales e 


innovadoras) en el ecosistema Big Data. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Sistemas de almacenamiento distribuidos de datos estructurados y no 
estructurados. 


2. Pipelines de ingesta de grandes cantidades de datos en entornos distribuidos. 
3. Sistemas de mensajería mediante colas de eventos. 
4. Python Científico, principales librerías para utilizar Python en el ámbito 


científico y en el procesamiento de datos. 
5. Motores de procesamiento Big Data. Arquitectura. Diseño de aplicaciones. 


Rendimiento.  
6. Introducción a los motores de búsqueda. 
7. Tendencias tecnológicas Big Data. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
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2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 40 40 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 30 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 30 30 
 
 
Materia/Asignatura 13:  


x Denominación: Visualización de datos  
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de datos. 
CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 
CE25 Capacidad para desarrollar y utilizar herramientas de visualización de grandes 
volúmenes de datos para poder comunicar los resultados de los análisis realizados sobre 
los mismos.  
CE34 Conocer y aplicar las técnicas más efectivas de visualización de datos y su 
importancia para la extracción de conocimiento 
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CE47 Aplicar destrezas de comunicación de los resultados a las partes interesadas con 
rigor científico utilizando a la vez herramientas de visualización para tomar decisiones 
empresariales. 


x Objetivos: 
1. Conocer los fundamentos de distintas técnicas de visualización y su utilidad 


práctica para mostrar y transmitir información. 
2. Entender el funcionamiento de los mecanismos de percepción y cognición 


humana y cómo utilizarlos para la generación de visualizaciones eficaces. 
3. Desarrollar visualizaciones mediante lenguajes de programación que formen 


parte del proceso final del análisis de los datos. 
4. Conocer las herramientas de visualización más utilizadas en el entorno 


empresarial con el objetivo de desarrollar paneles de mando. 
5. Conocer las herramientas de visualización de métricas en tiempo real. 
6. Ser capaz de seleccionar la herramienta y el tipo de visualización más apropiado 


en función de los datos y el objetivo perseguido. 
7.  Ser capaz de producir representaciones gráficas que sintetizan conjuntos de 


datos voluminosos. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Introducción a la visualización 
2. Conceptos básicos de visualización 
3. Visualización programática 
4. Herramientas comerciales 
5.  Visualización de métricas en tiempo real 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Actividades de evaluación continua del rendimiento. 
4. Estudio personal. 
5. Proyectos. 
6. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 80 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 10 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 20 
 
Materia/Asignatura 14:  


x Denominación: Trabajo Fin de Máster 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
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CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin 
incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de datos. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 
CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 
CE33 Capacidad para presentar y defender un proyecto en el ámbito de los 
conocimientos y tecnologías específicas de la titulación, de naturaleza profesional, en el 
que se sinteticen e integren otras competencias adquiridas en las enseñanzas. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de los resultados a las partes interesadas con 
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rigor científico utilizando a la vez herramientas de visualización para tomar decisiones 
empresariales. 


x Objetivos: 
1. Planificar un proyecto, así como definir los objetivos, tareas, coordinar recursos 


y tareas y establecer las relaciones de las personas en torno a equipos de 
trabajo. 


2. Conocer la metodología para elaborar un análisis de viabilidad económica de un 
proyecto. 


3. Conocer las principales normas de certificación asociadas a un proyecto de 
ingeniería, así como la legislación vigente. 


4. Desarrollar un proyecto en el ámbito de los conocimientos y tecnologías 
específicas de la titulación, de naturaleza profesional, en el que se sinteticen e 
integren las competencias adquiridas en otras asignaturas de la titulación. 


x Breve descripción de los contenidos: 
El Trabajo Fin de Máster representa la aplicación final y práctica de los conocimientos 
adquiridos durante la carrera y refleja la calidad general del aprendizaje. Dentro de la 
dinámica de búsqueda de la máxima calidad técnica de los proyectos y una adecuada 
evaluación, la Escuela se apoya en un Coordinador por titulación y especialidad, y en tutores 
(directores de los proyectos) que son asignados individualmente a cada alumno. Esta 
asignatura tiene como objetivo la realización individual, por cada alumno, de un proyecto 
de ingeniería dirigido por un titulado superior (normalmente ingeniero o licenciado). Todo 
Trabajo Fin de Master debe ser un trabajo original, desarrollado por el propio alumno, no 
admitiéndose trabajos meramente descriptivos o que se limiten a la recopilación de 
información. Será -preferentemente- un caso real que resuelva una necesidad real de una 
empresa o centro de investigación. El alumno al final del curso deberá presentar la memoria 
del proyecto, documento normalizado que contiene el trabajo realizado, y deberá estar 
capacitado para su exposición y defensa en presentación pública. La asignatura se coordina 
por un profesor (Coordinador) al que se le asigna una hora de clase semanal durante todo 
el semestre. 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Seminarios y talleres. 
3. Proyectos. 
4. Búsqueda y selección de materiales bibliográficos y datos estadísticos 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Memoria del TFM 60 90 


Defensa del TFM 10 40 
 
En el caso de que el Título propio cuente con prácticas externas se aportará una descripción de las 
mismas en los términos anteriormente señalados. Asimismo, deberán indicarse los criterios de 
calificación y obtención de la nota media del expediente utilizados en el Título propio. Finalmente, 
se ha de tener en cuenta que el Trabajo de Fin de Grado y el Trabajo de Fin de Máster no podrán 
ser objeto de reconocimiento. 
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E) PERSONAL ACADÉMICO 
Se deberán describir los recursos humanos de los que dispuso la enseñanza a reconocer. Se 
aportará información agregada sobre el personal académico vinculado al Título propio: su 
categoría académica, tipo de vinculación a la universidad, su experiencia docente, investigadora 
y/o profesional y su adecuación a los ámbitos de conocimiento vinculados al Título propio. 
 


Profesorado Título Propio 
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Tipo de vinculación 


y categoría 
académica  


Ámbito de 
conocimiento  Experiencia docente  Experiencia investigadora/profesional   


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Casos de estudio, Big Data y 
Gobierno del dato (UP Comillas) y TFM 
(Comillas ), Gestion de clientes y 
CRM  (CEU), Estrategia (AFI)  


Socio de Escorial Analytics  
3 años Head of Hub data analytics Respol, desarrollando +50 
proyectos de Machine Learning  
12 años  Responsable de Big Data e innovación en Telefónica 
España, Implantación de Big Data,  
4 años Gerente de Business intelligence en Telefónica de España.  
1 articulo en revista especializada de I+D.+10 10 Proyectos de 
Innovación con Inteligencia Artificial.  


Propio Adjunto  Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Algoritmos y Estructuras de 
Datos, Análisis de datos no estructurados 
+OC, Técnicas de Comunicación Personal, 
Algorítmica, Fundamentos de informática, 
Introducción a la Programación (UP 
Comillas)  


ථ  


Propio Agregado  Organización 
Industrial  


Ha impartido Estadística I,I Machine 
Learning II +OC, Probabilidad y Estadística, 
TFM (UP Comillas)  


Desde 1991 trabaja en el campo de las técnicas de aprendizaje 
automático y predicción, fundamentalmente en el ámbito de los 
sistemas avanzados de análisis de información para la 
optimización de la operación y la toma de decisiones. Ha 
participado en más de 80 proyectos de investigación sobre estos 
temas en colaboración con empresas europeas  
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Colaborador 
Asistente  


Electrónica, 
Automática y 
Comunicaciones  


Ha impartido Automatización y Control 
Avanzado, Automatización Industrial, 
Autonomous Mobile Robots, Computer 
Vision, Current Developents in Power 
Systems, Cyber-Physical Systems and 
Robotics, Electrónica, Nuevas tecnologías 
aplicadas al negocio: IoT, Introduction to 
Python, Machine Learning II, Sistemas 
Electrónicos (Comillas). (UP Comillas)  


5 años de CTO en Stemy Energy   
8 años de investigador en Tecnológica en Instituto de 
Investigación Tecnológica.   


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Machine Learning II +OC, 
Tecnologías de procesamiento, Big Data 
+OC y TFM (UP Comillas)  


10 años de experiencia en Consultoría. Project Manager partícipe 
en proyectos nacionales e internacionales de transformación de. 
sistemas de negocio, principalmente para Telcos . Experto en 
desarrollos a medida en diversas tecnologías y en paquetes 
comerciales de Billing (Convergys Geneva, Comverse 
Arbor/Kenan, SAP BRIM).  


Colaborador 
Asistente  


Métodos 
Cuantitativos 


Ha impartido Inteligencia Artificial, 
Cálculo, Álgebra y Machine Learning I (UP 
Comillas)  


ථ,Ă�ŝŵƉĂƌƚŝĚŽ�/ŶƚĞůŝŐĞŶĐŝĂ��ƌƚŝĨŝĐŝĂů͕��ĄůĐƵůŽ͕��ůŐĞďƌĂ�Ǉ�DĂĐŚŝŶĞ�
Learning I (UP Comillas)  
"+4 de artículos en revistas científicas  
J. Pizarroso Gonzalo, J. Portela González, A. Muñoz San Roque, 
NeuralSens: sensitivity analysis of neural networks. Journal of 
Statistical Software. Vol. online, nº 7, págs. 1-36, Abril de 2022.. 
ISSN: 1548-7660. Repositorio: 
http://hdl.handle.net/11531/67997.  
G. Mestre Marcos, J. Portela González, A. Muñoz San Roque, E. 
Alonso Pérez, Forecasting hourly supply curves in the Italian day-
ahead electricity market with a double-seasonal SARMAHX model. 
International Journal of Electrical Power & Energy Systems. Vol. 
online, págs. 106083-1-106083-13, Octubre de 2020.. ISSN: 0142-
0615. Repositorio: http://hdl.handle.net/11531/45863.  
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J. Portela González, A. Muñoz San Roque, E. Alonso Pérez, 
Forecasting functional time series with a new Hilbertian ARMAX 
model: application to electricity price forecasting. IEEE 
Transactions on Power Systems. Vol. online, nº 1, págs. 545-556, 
Enero de 2018.. ISSN: 0885-8950. Repositorio: 
http://hdl.handle.net/11531/18186.  
J. Portela González, A. Muñoz San Roque, E. F. Sánchez Ubeda, J. 
García González, R. González Hombrados, Residual demand curves 
for modeling the effect of complex offering conditions on day-
ahead electricity markets. IEEE Transactions on Power Systems. 
Vol. online, nº 1, págs. 50-61, Enero de 2017.. ISSN: 0885-8950. 
Repositorio: http://hdl.handle.net/11531/16241."  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Big Data y Gobierno del dato 
y Privacidad (UP Comillas) y derecho 
Digital & IT.  
  
Ha sido ponente en numerosos congresos 
y conferencias internacionales como la 
IBA (International Bar Association), la UIA 
(Unión Internacional de Abogados) o 
ITechLaw.   


^ŽĐŝĂ�ĚĞů�ĚĞƐƉĂĐŚŽථ�hƌşĂ�Θ�DĞŶĚĞǌ͕�ĞŶ�ƉƌŝǀĂĐŝĚĂĚ͕�/dΘ�ĚŝŐŝƚĂůථ�Ǉ�
propiedad intelectual.  
  
Autora de 10 artículos en revistas especializadas, coautora de 
diversos libros en derecho tecnológico y de privacidad (más de 
10).  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Arquitectura Big Data y 
Arquitecturas Híbridas y administración de 
sistemas (UP Comillas)  


ථDĂƐ�ĚĞ�ϭϬ�ĂŹŽƐ�ĚĞ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ĐŽŵŽ�ĂƌƋƵŝƚĞĐƚŽ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�Big 
Data y Business intelligence  en empresas del IBEX  


Propio Ordinario  Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Fundamentos de informática, Inteligencia 
Empresarial, Machine Learning II +OC, 
Machine Learning I: Regresión y 
clasificación, Servicios Telemáticos 


ථ  
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Multimedia. Director de varios TFG, TFM y 
tesis doctorales  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Optativa complementaria. 
Procesamiento en Streaming, Tecnologías 
de procesamiento Big Data +OC, 
Procesamiento en Streaming y TFM (UP 
Comillas)  


Ha trabajado desde 2013 en Telefónica I+D donde participó en un 
proyecto de automatización de KPIs en Machine to Machine y en 
diferentes empresas siempre desarrollando proyectos Big Data ( 
BBVA Next Technologies y actualmente en Telefónica). Desde 
2015 trabaja como Big Data Engineer en Telefónica.   


Colaborador 
Asociado  


Organización 
Industrial  


Ha impartido Estadística II Machine 
Learning II +OC y Trabajo Fin de Grado (UP 
Comillas)  


Desde 2014 trabaja como Investigador en Formación en el IIT en 
el Área de Sistemas Inteligentes (ASI)  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Adquisición y 
transformación de datos en UP Comillas  


Dilatada experiencia de más de 5 años en diseño de sistemas e 
Business  Ingelligence  y en consultoría y de sistemas analíticos. 
Experiencia como responsable del área analítica en varias 
empresas.  


Colaborado 
Asistente  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido, Bases de datos NoSQL, 
Bases de Datos,  
Fundamentos de los Sistemas 
Telemáticos,  
Introducción a las Bases de Datos y 
Recuperación de la Información en UP 
Comillas  


CoAutor de un libro sobre la materia.  
- I. Alonso Martínez, E. Rivero Cornelio, L. Martínez Fuentes, Bases 
de Datos Relacionales: Fundamentos y Diseño Lógico. 
Publicaciones Universidad Pontificia Comillas, Madrid, enero de 
2005.. ISBN: 84-8468-172-6.   
Ha publicado más de 8 ponencias en revistas y congresos 
internacionales sobre bases de datos y métodos analíticos   
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ISSN: 0957-4174, ISBN: 978-84-695-8348-7.ISBN: 978-84695-
7444-7, ISBN: 978-84-615-6653-2. ISBN: 978-3-642-25273-0. ISBN: 
978-84-92812-65-3. ISBN: 84-8468-172-6.  


Propio Ordinario  Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido docencia de  Fundamentos 
de Inteligencia Artificial,, Machine 
Learning / Analítica Avanzada, Machine 
Learning for Engineers  
  


Evaluador de proyectos de la ANEP y el MINECO,  a dirigido   5 
tesis doctorales,   
Ha publicado en revistas como PNAS, Physical Review Letters, 
Nature Communications, Science Translational Medicine, Physical 
Review B, Scientific Reports o Frontiers in Immunology, por citar 
algunas. Ha sido Investigador Principal de 5 proyectos de 
investigación del Ministerio de Ciencia de España y ha participado 
en 10 proyectos, incluidos 3 proyectos europeos dentro de las 
Acciones Marie Sklodowska-Curie (de las que ha sido IP del nodo 
Comillas) y H2020. Con 89 publicaciones en revistas revisadas por 
pares con alrededor de 2000 citas  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido docencia de  visualización en 
UP Comillas  


Dilatada experiencia en el sector de business inteliggence, 
herramientas , innovación y tecnología. Cofundador de la 
empresa de visualización Carto DB,  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido docencia de  Sistema de 
almacenamiento NoSQL en UP Comillas  


Dilatada experiencia de mas de 20 años como arquitecto de Big 
Dataen diversas consultoras tecnológicas.  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido docencia de  Arquitecturas 
híbridas y administración de sistemas en 
UP Comillas  


Ha trabajado como Arquitecto Big Dataen integradores de Big 
Datay como ingeniero senior en empresas de Big Datay analítica 
avanzada  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido docencia de  Procesamiento 
en Streaming en UP Comillas  


Dilatada experiencia en tecnología como arquitecto de soluciones 
y arquitecto Big Data 


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido docencia de  Procesamiento 
en Streaming en UP Comillas  


Experiencia de más de 5 años en arquitectura de sistemas y 
sistemas BI, y dirección de proyectos de data& analytics en 
consultoras tecnológicas  
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ථWƌŽƉŝŽ�KƌĚŝŶĂƌŝŽ  Ingeniería 
Electrónica, 
Automática y 
Comunicaciones  


Ha impartido docencia de Machine 
Learning,  
Trabajo Fin de Máster ,  
Machine Learning II: y Forecasting en UP 
Comillas  


Posee 4 sexenios de investigación, habiendo publicado más de 31 
artículos científicos. Ha participado en más de 60 proyectos de 
investigación en colaboración con la industria y las 
administraciones, fundamentalmente en el ámbito del diagnóstico 
de procesos industriales y el desarrollo de sistemas avanzados de 
predicción y análisis de información para la optimización de la 
operación y la toma de decisiones.   


Colaborador 
Asistente  


Matemática 
Aplicada  


Ha impartido docencia de Forecasting, 
análisis de datos no estructurados y 
fundamentos matemáticos del análisis de 
datos  


Autora y coautora de más de 13 artículos científicos en revistas 
especializadas, con experiencia como consultora de Inteligencia 
artificial y arquitectura de soluciones Big Data  


  


C
SV


: 6
97


60
01


75
56


96
92


24
24


25
33


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=697600175569692242425333





 
F) RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 
Se deberán describir los recursos materiales y servicios asociados al Título propio. En los Títulos 
con gran componente práctico, se deberá aportar la descripción de los laboratorios para 
prácticas y aportar la relación de convenios que permitieron al estudiantado acceder a los 
centros donde poder realizarlas. 
 
El Título propio se ha impartido en el Campus de Alberto Aguilera de la Universidad Pontificia 
Comillas. La Escuela Técnica Superior de Ingeniería dispone de un total de 26 aulas equipadas 
con ordenador de profesor y cañón de proyección, así como sistema wi-fi para la conexión a 
Internet tanto en las aulas como en el resto del recinto del campus. Para el Máster que aquí se 
propone se utilizarán 2 aulas con capacidad para 50 alumnos. 
También se dispone de 9 aulas de informática dotadas con ordenadores con una capacidad total 
de 250 puestos.  
Las sesiones prácticas de las asignaturas que lo requieran se llevan a cabo en los diferentes 
laboratorios implicados (ver descripción en el siguiente apartado).  
Al final del curso los alumnos manifiestan su grado de satisfacción con los medios materiales y 
servicios disponibles. Toda la información recogida pasa a la Comisión de Seguimiento del Título 
y a la Dirección de la Escuela, quienes podrán elaborar una lista de propuestas de mejora. En 
todo caso, la aprobación de las mejoras dependerá de la decisión de la Junta de Escuela, y el 
seguimiento y evaluación de estas mejoras será responsabilidad de la Comisión de Seguimiento. 
Todas las instalaciones cumplen con los criterios de accesibilidad universal y diseño para todos, 
según lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no 
discriminación y accesibilidad universal de las personas con discapacidad. 
 
Laboratorios 
 
En sus instalaciones, la ETSI ICAI dispone de 31 laboratorios dedicados a la docencia con una 
capacidad de más de 500 puestos de trabajo. Tres de estos laboratorios se emplearán en el 
Máster Universitario de Big Data y Analítica Avanzada: 


x Inteligencia Artificial. 
x Lenguajes y Sistemas Informáticos. 
x Laboratorio de Big Data 


A continuación, se describen brevemente cada uno de estos laboratorios. Nótese que en general 
los laboratorios están dotados con equipos para impartir diferentes asignaturas y programas. 
Para cada laboratorio se indica la capacidad, el equipamiento hardware y software previsto 
(sujeto a actualizaciones y mantenimiento) así como la asignatura o asignaturas que lo usarán 
para la realización de las prácticas. 
 
Laboratorio de Inteligencia Artificial 
 
Se trata de un espacio abierto con capacidad para 50 alumnos equipado con ordenadores con 
acceso a tarjeta gráfica y con software para entrenar modelos de aprendizaje profundo. Se 
dispone de cámaras estéreo para la realización de prácticas y proyectos de visión por ordenador. 
Dada su amplitud, se pueden construir entornos para trabajar con robots móviles, por lo que 
está dotado también de equipamiento básico que se puede encontrar en un laboratorio de 
electrónica como osciloscopios, fuentes de alimentación, etc. 
Dentro de este laboratorio se dispone de una sala de Realidad Virtual para el uso de 4 alumnos 
de forma simultánea, que incluye placas de techo con emisores de luz infrarroja y elementos 
para cada alumno usuario de la sala (visor, mandos, mochila, trackers y sensores). 
El software instalado en este laboratorio será similar al disponible en el resto de laboratorios de 
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la titulación, y además incluye una plataforma software específica para desarrollos en entornos 
de Realidad Virtual. 
Este laboratorio podría ser utilizado en las siguientes asignaturas: 


- Machine Learning I 
- Machine Learning II 
- Análisis de datos No estructurados 


 
Laboratorios de Lenguajes y Sistemas Informáticos 
 
El edificio de ICAI dispone de seis espacios con 160 puestos dedicados a las asignaturas 
relacionadas con la programación, equipados con ordenadores de alta capacidad y con distintos 
sistemas operativos.  
Estos equipos cuentan con múltiple software específico de cada una de las distintas ramas de la 
ingeniería. Entre estos programas, los relacionados con este título serían los siguientes: ABB 
RobotStudio, Anaconda, Apache Tomcat, ARDUINO, Boost C++, CODELITE, Conector ODBC para 
mysql, COOLTERM, CoppeliaSim Edu, CYGWIN, Eclipse IDE for Java EE , Developers, ELECTRIC, 
ErWIN Modeler, GEOGEBRA, Github, JAVA JDK (última versión), Jupyter, LTSPICE XVII, Miniconda 
para Python, MMANA, MPLAB® XC16 Compiler, MPLAB-X, MySQL, NX MCD, Python server, 
QUARTUS II, QUCS, R y Rstudio, SourceTree, Sublime Text, SysQuake LE, TIA PORTAL + WINCC, 
VirtualBox, Visual Studio Code, Wing o WIRESHARK, entre otros. 
 


 
 
 
Laboratorio de Big Data 


Para el laboratorio de Big Datase dispone de un clúster de Cluster de 8 nodos (4 workers, 
1 edge, 2 name nodes y 1 management node) con un total de:192 cores Xeon , 1TB DDR4 
de memoria RAM , 96TB SFF SAS 7.2K RPM de espacio en Disco  conectados con 1 Switch 
10 GbE – 1 Rack 42U , conexión a internet  y acceso desde la red de la Universidad. Adicionalmente 
tiene instalado múltiples software (Hbase, Hue, Hive, Impala, Kafka, NIFI, Oozie,Solr, Zookeeper, 
Spark, YARN, Cludera manager, CDH, Sqoop, Datalow, Apache Tomcat, Weblogic, Postgres, Mysql, 
Storm, Flink, Spark Streaming…).  Este equipamiento se emplea para apoyo a la docencia, - tanto 
el las asignaturas de cienca de datos como en las de ingeniero de datos-, permitiendo al 
alumno interactuar con un entorno real y profesional de Big Data y analítica Avanzada, 
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poner en práctica los conocimientos adquiridos y consolidarlos y realizar prácticas. 
También se utiliza para la realización de Tesis Fin de Master, en colaboración con 
empresas o en proyectos de innovación o investigación.  


Adicionalmente al cluster on-premise, la universidad usa servicios de cloud de algunos 
de los principales actores de la industria para hacer prácticas de algunas asignaturas, 
tanto en el diseño y despliegue de arquitecturas como en la generación y 
disponibilizacion de modelos de Big Data y IA.  
 
Este laboratorio podría ser utilizado en las siguientes asignaturas: 


- Arquitectura Big Data 
-  Machine Learning I 
- Machine Learning II 
- Tecnologías de procesamiento Big Data 
- Análisis de datos No estructurados 
- Procesamiento en streaming 
- Análisis de datos no estructurados  
- Sistemas de almacenamiento NoSQL 
- Arquitecturas Híbridas y Administración  
- Adquisición y transformación de datos 


 
 
 


  
1 Descripción de Clúster actual de ICAI  
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G) MECANISMOS DE ADAPTACIÓN Y ENSEÑANZAS A EXTINGUIR 
Se deberá aportar información sobre el periodo establecido para la extinción del plan de estudios 
correspondiente al Título Propio. Asimismo, ha de describirse el procedimiento de adaptación del 
estudiantado del Título Propio al Título Oficial. 
 
 


 
Tabla de reconocimientos entre el título propio a extinguir con el nuevo y el 
nuevo título que se propone verificar.  


  Asignaturas que se reconoce    
Plan estudios antiguo Master Big Data & 


Advanced Analytics  
Curs


o 
Semestr


e ASIGNATURAS ECT
S   Curso Semestr


e ASIGNATURAS ECTS 


1º 1º Tecnologías Big 
Data 7,5 


  
1º 1º Tecnologías Big 


Data 7,5 


1º 1º Arquitectura Big 
Data 3 


  
1º 1º Arquitectura Big 


Data 3 


1º 1º Big Data y 
Gobierno del Dato 3 


  
1º 1º Big Data y 


Gobierno del Dato 3 


1º 1º Adquisición y 
Transformación 3   1º 1º Adquisición y 


Transformación 3 


1º 1º 


Introducción al 
análisis estadístico 
con lenguajes de 
programación para 
Machine Learning 


3 


  


1º 1º Fundamentos 
Matemáticos  3 


1º 1º Machine Learning 
I 6   1º 1º Machine Learning I 6 


1º 2º Visualización 3   1º 2º Visualización 3 


1º 2º Procesamiento en 
Streaming 3 


  
1º 2º Procesamiento en 


Streaming 3 


1º 2º Bases de Datos 
noSQL 6   1º 2º Bases de Datos 


noSQL 6 


1º 2º Arquitecturas 
Híbridas 1,5   1º 2º Arquitecturas 


Híbridas 1,5 


1º 2º Machine Learning 
II 6   1º 2º Machine Learning II 6 


1º 2º Análisis de Datos 
no Estructurados 6 


  
1º 2º Análisis de Datos 


no Estructurados 6 


1º 1º y 2º Casos de Estudio 3   1º Anual Casos de Estudio 3 
1º 2º TFM 6   NO SE RECONOCE  


       


Total créditos 
reconocibles 54 


 
El título propio se extinguirá a partir del inicio del Título oficial, sin que coexistan en ningún 
momento.  El título Oficial empezará a ofrecerse en siguiente curso académico a su aprobación.  
Los alumnos que tengan asignaturas pendientes al eliminarse el título propio deberán 
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matricularse en el nuevo título oficial sin tener posibilidad de completar sus estudios en el título 
propio por lo que no se propone ningún mecanismo adicional de adaptación de las enseñanzas. 
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2ª Edición 


Curso 2018/2019 


 
A) DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO PROPIO 
 
Denominación del Título propio  
 
Máster en Big Data. Tecnología y Analítica Avanzada 
 
Universidad y Centro(s) 
 
Universidad Pontificia Comillas / ICAI 
 
Modalidad(es) de enseñanza(s) en la que se impartió el Título propio 
 
Presencial 
 
Número de plazas de nuevo ingreso ofertadas y estudiantes finalmente matriculados 
 
Ofertadas: 20 
Finalmente matriculados: 20 
 
Número de créditos y duración de la enseñanza 
 
Se han de incluir los créditos totales que configuraban dicho Título con independencia de que se 
puedan reconocer parte los mismos por diferentes actividades. 
 
Número de créditos: 60  
Duración de la enseñanza: 1 curso académico (1º y 2º Cuatrimestre) 
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B) OBJETIVOS Y/O COMPETENCIAS 
Se describirán los objetivos y/o competencias del Título propio y se establecerá la correspondencia 
de los mismos con los objetivos y/o competencias del Título oficial al que quiere equipararse. 
 


Competencias del Título Propio 


Competencias 
Básicas 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad 
de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un 
contexto de investigación. 


CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos 
y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco 
conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados 
con su área de estudio. 


CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse 
a la complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo 
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales 
y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios. 


CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los 
conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos especializados y 
no especializados de un modo claro y sin ambigüedades. 


CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les 
permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida 
autodirigido o autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión 
sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 


Competencias 
Generales 


CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes 
de datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 


CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 


CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 


CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo. 


CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 


CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o 
indirectas derivadas de la toma de decisiones. 


CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 


CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 


CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión de 
los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
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CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa 
con otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados 
a las actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 


CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma 
efectiva. 


CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las 
actividades con los plazos y los medios disponibles. 


CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas 
sin incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o 
étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de 
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 


Competencias 
Específicas 


CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 


CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse 
dentro de dichas actividades. 


CE3 Aplicar los conocimientos avanzados de arquitectura de computadores, 
arquitecturas de red y sistemas de almacenamiento como herramientas para el diseño 
escalable de sistemas de procesamiento, transmisión y almacenaje de grandes 
volúmenes de datos. 


CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 


CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el tratamiento 
de grandes cantidades de datos. 


CE6 Saber diseñar sistemas de procesamiento de datos específicos para un tipo de 
problema estadístico (clasificación, estimación, predicción, etc.) que lleven a cabo la 
obtención y filtrado inicial de los mismos, su análisis estadístico y la presentación de 
los resultados de dicho procesamiento. 


CE7 Aplicar los principios básicos y fundamentales del aprendizaje automático al 
diseño de procedimientos de análisis y tratamiento de datos e información, y la mejora 
de los mismos. 


CE8 Identificar la oportunidad de emplear técnicas y métodos de aprendizaje 
automático en la resolución de problemas reales y evaluar las ventajas del empleo de 
estas técnicas y métodos. 


CE9 Realizar el diseño detallado de aplicaciones informáticas basadas en el 
aprendizaje automático. 


CE10 Hacer uso eficiente de plataformas distribuidas para distribución de contenido 
y técnicas para el almacenamiento de su topología. 


CE11 Realizar un análisis exploratorio de datos mediante la detección de ruido y 
outliers, tratamiento de valores perdidos, así como detectar posibles relaciones entre 
variables y sus distribuciones de probabilidad. 
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CE12 Preparar y limpiar los datos de modo eficiente mediante la corrección 
automatizada de errores de transcripción, tabulación, filtrado de datos, así como 
técnicas de componentes principales y reducción de la dimensionalidad. 


CE13 Comprender y utilizar algoritmos de Machine Learning en ejemplos prácticos.  


CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de 
datos. 


CE15 Conocer los fundamentos matemáticos de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos reales. 


CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 


CE17 Capacidad para saber aplicar las técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes problemas. 


CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y parametrización de la ejecución de código 
distribuido en arquitecturas Big Data con el objetivo de crear soluciones de software 
eficientes para el procesamiento masivo de datos. 


CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 


CE20 Capacidad para diseñar y gestionar sistemas de almacenamiento de 
información estructurado, semi-estructurado y no estructurado para el desarrollo de 
aplicaciones en el ámbito de la inteligencia artificial. 


CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 


CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 


CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para 
el procesamiento masivo de datos. 


CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 


CE25 Capacidad para desarrollar y utilizar herramientas de visualización de grandes 
volúmenes de datos para poder comunicar los resultados de los análisis realizados 
sobre los mismos.  


CE26 Capacidad para identificar los modelos estadísticos y de investigación operativa 
más adecuados para la toma de decisiones. 


CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que 
permiten extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial 
de aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 


CE28 Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 


CE29 Capacidad para diseñar programas que usen software estadístico y de 
investigación operativa conociendo su alcance y limitaciones. 


CE30 Capacidad para realizar el tratamiento y análisis de información de visión por 
ordenador, así como la extracción de características a partir de dicha información. 
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CE31 Capacidad para especificar, diseñar e implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de problemas complejos. 


CE32 Conocimiento de los fundamentos económicos de las empresas consolidadas 
y la dinámica de negocios emergentes. 


CE33 Capacidad para presentar y defender un proyecto en el ámbito de los 
conocimientos y tecnologías específicas de la titulación, de naturaleza profesional, en 
el que se sinteticen e integren otras competencias adquiridas en las enseñanzas. 


CE34 Conocer y aplicar las técnicas más efectivas de visualización de datos y su 
importancia para la extraccion de conocimiento 


CE35 Tener una visión general de los retos que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la importancia de seleccionar el sistema de base de 
datos adecuado teniendo en cuenta el caso de uso así como también las 
características y limitaciones técnicas. 


CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas del ecosistema de Python, R o similar 
para implementar un proceso de análisis de datos completo. 


CE37 Adquirir un nivel avanzado de comprensión de los conceptos estadísticos que 
sirven de fundamento al análisis de datos 


CE38 Capacidad para innovar y diseñar sistemas de inteligencia artificial con dato no 
estructurado (imagen, texto, sonido, dato clínico, etc.) desde su adquisición, 
preprocesado y análisis hasta la puesta en producción en un contexto empresarial. 


CE39 Capacidad para gestionar y procesar de manera eficiente la documentación 
existente para encontrar soluciones a los problemas, mejores prácticas de uso o 
diseño de los mismos a utilizar en los proyectos o problemas concretos. 


CE40 Conocimientos de la arquitectura básica de los sistemas de almacenamiento, 
tanto en la manera de estructurar la información como en los recursos disponibles 
para su explotación. 


CE41 Conocimiento de los problemas y retos existentes a la hora de gestionar la 
información en los sistemas computacionales 


CE42 Conocer los elementos arquitecturales de la tecnología de virtualización y 
contenedores, así como un manejo básico de los mismos. 


CE43 Conocimiento de los mecanismos de copia de seguridad en entornos Big Data 
y sus necesidades de implementación. 


CE44 Conocimiento de las necesidades de las arquitecturas hibridas en los Entornos 
de Big Data, así como de las soluciones más comunes empleadas en la industria. 


CE45 Conocimiento de los requisitos de privacidad, en el entorno del análisis de 
datos, dominando las técnicas y legislación para garantizar el uso ético y legal de los 
datos. 


CE46 Conocimiento de la importancia y de las técnicas de gestión y gobierno del dato 
para gestionarlos como activo estratégico en entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las implicaciones éticas y de protección de 
datos. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de los resultados a las partes interesadas con rigor 
científico utilizando a la vez herramientas de visualización para tomar decisiones empresariales. 
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Correspondencia de competencias 
 


Resultados del proceso de formación y 
aprendizaje (Título oficial) 


Título propio 


Conocimientos Competencias 
CO1 Comprender los principios y 
fundamentos de la inteligencia artificial y del 
procesado Big Data 
 
 
CO2: Comprender las técnicas de 
procesados de datos, las arquitecturas y 
herramientas más habituales y ser capaz de 
implementarlas de una manera adecuada a 
las condiciones y requisitos del caso 
especifico 
 
 
CO3 Comprender las técnicas de machine 
Learning e Inteligencia artificial, desde las 
más sencillas a las más sofisticadas y ser 
capaz de seleccionar la más adecuada e 
implementarla de una manera adecuada a 
las condiciones y requisitos del caso 
especifico 
 
 
CO4 Conocer y entender los principios 
legales y éticos de la inteligencia artificial y 
el procesado masivo de datos y las 
herramientas y técnicas para garantizar su 
cumplimiento en su labor profesional 
 
 
CO5 Poseer y comprender conocimientos 
que aporten una base u oportunidad de ser 
originales en el desarrollo y/o aplicación de 
ideas, a menudo en un contexto de 
investigación 
 


CE5 Identificar y seleccionar las herramientas 
software adecuadas para el tratamiento de 
grandes cantidades de datos. 
CE6 Saber diseñar sistemas de 
procesamiento de datos específicos para un 
tipo de problema estadístico (clasificación, 
estimación, predicción, etc.) que lleven a 
cabo la obtención y filtrado inicial de los 
mismos, su análisis estadístico y la 
presentación de los resultados de dicho 
procesamiento. 
CE13 Comprender y utilizar algoritmos de 
Machine Learning en ejemplos prácticos.  
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos 
de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación 
de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos 
reales. 
CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y 
parametrización de la ejecución de código 
distribuido en arquitecturas Big Data con el 
objetivo de crear soluciones de software 
eficientes para el procesamiento masivo de 
datos. 
CE21 Conocimiento de tecnologías 
habilitadoras de la transformación digital 
para el desarrollo de soluciones innovadoras 
en las organizaciones. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data 
de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos 
masivos. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar 
técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje 
automático, aprendizaje profundo y 
aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes 
de datos. Entender el potencial de aplicación 
de estos sistemas en la mejora de procesos 
de negocio. 
CE32 Conocimiento de los fundamentos 
económicos de las empresas consolidadas y 
la dinámica de negocios emergentes. 
CE34 Conocer y aplicar las técnicas más 
efectivas de visualización de datos y su 
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importancia para la extracción de 
conocimiento. 
CE35 Tener una visión general de los retos 
que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la 
importancia de seleccionar el sistema de base 
de datos adecuado teniendo en cuenta el 
caso de uso así como también las 
características y limitaciones técnicas. 
CE37 Adquirir un nivel avanzado de 
comprensión de los conceptos estadísticos 
que sirven de fundamento al análisis de datos 
CE40 Conocimientos de la arquitectura básica 
de los sistemas de almacenamiento, tanto en 
la manera de estructurar la información 
como en los recursos disponibles para su 
explotación. 
CE41 Conocimiento de los problemas y retos 
existentes a la hora de gestionar la 
información en los sistemas computacionales 
CE42 Conocer los elementos arquitecturales 
de la tecnología de virtualización y 
contenedores, así como un manejo básico de 
los mismos. 
CE43 Conocimiento de los mecanismos de 
copia de seguridad en entornos Big Data y sus 
necesidades de implementación. 
CE44 Conocimiento de las necesidades de las 
arquitecturas hibridas en los Entornos de Big 
Data, así como de las soluciones más 
comunes empleadas en la industria. 
CE45 Conocimiento de los requisitos de 
privacidad, en el entorno del análisis de 
datos, dominando las técnicas y legislación 
para garantizar el uso ético y legal de los 
datos. 
CE46 Conocimiento de la importancia y de las 
técnicas de gestión y gobierno del dato para 
gestionarlos como activo estratégico en 
entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las 
implicaciones éticas y de protección de datos. 


Competencias Competencias 
CP1 Ser capaz de integrar las 
arquitecturas, técnicas de inteligencia 
artificial, análisis de datos y de visualización 
y de cumplimiento legal para ofrecer la 
solución global óptima. 
 
CP2 Ser capaz de aplicar e integrar los 
flujos programáticos de datos masivos. 
 


CE4 Aplicar diferentes técnicas para 
almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas 
software adecuadas para el tratamiento de 
grandes cantidades de datos. 
CE6 Saber diseñar sistemas de 
procesamiento de datos específicos para un 
tipo de problema estadístico (clasificación, 
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CP3 Ser capaz de aplicar las técnicas de 
Inteligencia artificial y análisis de datos más 
adecuadas relacionadas con el ámbito de Big 
Datapara cada necesidad. 
 
CP4 Ser capaz de implementar las 
técnicas y herramientas más adecuadas para 
la visualización de datos complejos. 
 
CP5 Saber aplicar los principios éticos 
relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las 
posibles discriminaciones directas o 
indirectas derivadas de la toma de 
decisiones. 
 
CP6 Capacidad para determinar 
eficazmente los objetivos, prioridades, 
métodos y controles para desempeñar 
tareas relacionadas con la planificación de 
proyectos de explotación de datos e 
inteligencia artificial, mediante la 
organización de las actividades con los 
plazos y los medios disponibles. 
 


estimación, predicción, etc.) que lleven a 
cabo la obtención y filtrado inicial de los 
mismos, su análisis estadístico y la 
presentación de los resultados de dicho 
procesamiento. 
CE7 Aplicar los principios básicos y 
fundamentales del aprendizaje automático al 
diseño de procedimientos de análisis y 
tratamiento de datos e información, y la 
mejora de los mismos. 
CE9 Realizar el diseño detallado de 
aplicaciones informáticas basadas en el 
aprendizaje automático. 
CE10 Hacer uso eficiente de plataformas 
distribuidas para distribución de contenido y 
técnicas para el almacenamiento de su 
topología. 
CE11 Realizar un análisis exploratorio de 
datos mediante la detección de ruido y 
outliers, tratamiento de valores perdidos, así 
como detectar posibles relaciones entre 
variables y sus distribuciones de 
probabilidad. 
CE12 Preparar y limpiar los datos de modo 
eficiente mediante la corrección 
automatizada de errores de transcripción, 
tabulación, filtrado de datos, así como 
técnicas de componentes principales y 
reducción de la dimensionalidad. 
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos 
de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación 
de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos 
reales. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de 
protección y control de la privacidad, en 
especial la evaluación del impacto de la 
protección de datos, la disociación de datos y 
la anonimización. 
CE20 Capacidad para diseñar y gestionar 
sistemas de almacenamiento de información 
estructurado, semi-estructurado y no 
estructurado para el desarrollo de 
aplicaciones en el ámbito de la inteligencia 
artificial. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar 
aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que 
mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
CE24 Capacidad para analizar los datos 
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mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos 
cualitativos y cuantitativos. 
CE25 Capacidad para desarrollar y utilizar 
herramientas de visualización de grandes 
volúmenes de datos para poder comunicar 
los resultados de los análisis realizados sobre 
los mismos.  
CE26 Capacidad para identificar los modelos 
estadísticos y de investigación operativa más 
adecuados para la toma de decisiones. 
CE28 Capacidad para aplicar técnicas de 
inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que 
usen software estadístico y de investigación 
operativa conociendo su alcance y 
limitaciones. 
CE30 Capacidad para realizar el tratamiento y 
análisis de información de visión por 
ordenador, así como la extracción de 
características a partir de dicha información. 
CE31 Capacidad para especificar, diseñar e 
implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de 
problemas complejos. 
CE33 Capacidad para presentar y defender un 
proyecto en el ámbito de los conocimientos y 
tecnologías específicas de la titulación, de 
naturaleza profesional, en el que se 
sinteticen e integren otras competencias 
adquiridas en las enseñanzas. 
CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas 
del ecosistema de Python, R o similar para 
implementar un proceso de análisis de datos 
completo. 
CE39 Capacidad para gestionar y procesar de 
manera eficiente la documentación existente 
para encontrar soluciones a los problemas, 
mejores prácticas de uso o diseño de los 
mismos a utilizar en los proyectos o 
problemas concretos. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de 
los resultados a las partes interesadas con 
rigor científico utilizando a la vez 
herramientas de visualización para tomar 
decisiones empresariales. 


Habilidades Competencias 
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HA1 Comunicar de manera oral y escrita 
con rigor técnico, claridad expositiva y 
coherencia argumentativa a todo tipo de 
interlocutores, técnicos y no técnicos. 
 
 
HA2 Ser capaz de trabajar en equipos de 
carácter pluridisciplinar y/o internacional y 
organizar y liderar adecuadamente las 
dinámicas de grupo. 
 
 
HA3 Desarrollar las habilidades 
interpersonales que requieren los entornos 
profesionales actuales (empatía, tolerancia, 
respeto, capacidad para aunar intereses 
contrapuestos). 
 
 
HA4 Gestionar, organizar y planificar 
adecuadamente el trabajo y el tiempo, 
cumpliendo objetivos y estándares de 
calidad. 
 
 
HA5 Capacidad para mantener una 
formación y aprendizaje continuo y 
adaptación a los cambios tecnológicos y 
científicos. 
 


CE2 Identificar oportunidades específicas que 
las técnicas de tratamiento de datos pueden 
suponer para la mejora de aspectos de la 
actividad de empresas y organizaciones, a 
partir del análisis de conjuntos de datos que 
puedan obtenerse dentro de dichas 
actividades. 
CE6 Saber diseñar sistemas de 
procesamiento de datos específicos para un 
tipo de problema estadístico (clasificación, 
estimación, predicción, etc.) que lleven a 
cabo la obtención y filtrado inicial de los 
mismos, su análisis estadístico y la 
presentación de los resultados de dicho 
procesamiento. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y 
explotación de grandes cantidades de datos. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de 
protección y control de la privacidad, en 
especial la evaluación del impacto de la 
protección de datos, la disociación de datos y 
la anonimización. 
CE17 Capacidad para saber aplicar las 
técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes 
problemas. 
CE20 Capacidad para diseñar y gestionar 
sistemas de almacenamiento de información 
estructurado, semi-estructurado y no 
estructurado para el desarrollo de 
aplicaciones en el ámbito de la inteligencia 
artificial. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar 
aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que 
mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
CE26 Capacidad para identificar los modelos 
estadísticos y de investigación operativa más 
adecuados para la toma de decisiones. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar 
técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje 
automático, aprendizaje profundo y 
aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes 
de datos. Entender el potencial de aplicación 
de estos sistemas en la mejora de procesos 
de negocio. 
CE28 Capacidad para aplicar técnicas de 
inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que 
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usen software estadístico y de investigación 
operativa conociendo su alcance y 
limitaciones. 
CE31 Capacidad para especificar, diseñar e 
implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de 
problemas complejos. 
CE33 Capacidad para presentar y defender un 
proyecto en el ámbito de los conocimientos y 
tecnologías específicas de la titulación, de 
naturaleza profesional, en el que se 
sinteticen e integren otras competencias 
adquiridas en las enseñanzas. 
CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas 
del ecosistema de Python, R o similar para 
implementar un proceso de análisis de datos 
completo. 
CE37 Adquirir un nivel avanzado de 
comprensión de los conceptos estadísticos 
que sirven de fundamento al análisis de datos 
CE38 Capacidad para innovar y diseñar 
sistemas de inteligencia artificial con dato no 
estructurado (imagen, texto, sonido, dato 
clínico, etc.) desde su adquisición, 
preprocesado y análisis hasta la puesta en 
producción en un contexto empresarial. 
CE39 Capacidad para gestionar y procesar de 
manera eficiente la documentación existente 
para encontrar soluciones a los problemas, 
mejores prácticas de uso o diseño de los 
mismos a utilizar en los proyectos o 
problemas concretos. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de 
los resultados a las partes interesadas con 
rigor científico utilizando a la vez 
herramientas de visualización para tomar 
decisiones empresariales. 
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C) ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
Se deberá aportar información sobre el perfil académico de ingreso al Título propio y los criterios 
de acceso y admisión de estudiantes implicados/as. 
 
Perfil académico de ingreso 
 
El alumno que quiera cursar este Máster debe tener adicionalmente una buena base 
matemática y estadística, y un conocimiento básico de programación. En ese sentido, el 
programa está orientado a graduados en carreras STEM: 


• Ingenieras, en especial en las ramas de Telecomunicaciones, informática, 
Industriales, Navales, Aeroespacial, Biotecnología. 


• Matemáticas, 
• Físicas 
• Estadística 
• Graduados en IA, Business Analytics y equivalentes. 


El alumno Igualmente debiera tener un marcado interés en problemas reales de tratamiento 
de datos, analítica avanzada e Inteligencia Artificial en diferentes áreas de aplicación. Por 
último, la creatividad, la imaginación, la innovación y la motivación por el aprendizaje continuo 
son características con una contribución significativa al éxito en el aprovechamiento de las 
enseñanzas a impartir en este Máster. 
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Criterios de acceso y admisión 
 
El plazo de solicitud comienza en octubre y termina el 30 de julio. 
El alumno debe adecuarse al perfil de ingreso y presentar: 


• El CV 
• El expediente académico con notas 
• Carta de motivación para la realización del programa. 
• Justificación de un nivel de idioma inglés equivalente a B2 o superior. 
• Justificación de un nivel de idioma Español equivalente a B2 o superior. 
 


La subcomisión delegada de admisiones del Master podrá pedir los documentos adicionales 
que estime y podrá realizar entrevista personal con el alumno, así como la realización de 
pruebas de conocimientos técnicos exigidos para la admisión, como de las motivaciones 
personales para la realización del mismo. Este proceso será realizado de forma individual. 
Para realizar de la selección entre los que cumplan los requisitos mencionados, se tendrá en 
cuenta el siguiente baremo: 


1. Excelencia del expediente académico en el grado o titulación que le da acceso a este 
máster y adecuación del mismo a Master: 80% 


2. Otra información relevante sobre la trayectoria académica y profesional del 
candidato: 20% 
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D) COMPETENCIAS Y PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 
La descripción de la planificación de las enseñanzas de los Títulos propios debe basarse en un 
análisis comparativo, detallado y justificado entre las competencias que se adquieren en el nuevo 
Título de Grado o Máster, respecto a los contenidos formativos de las antiguas enseñanzas. 
En este sentido, será necesario aportar en primer lugar una comparativa entre las características 
básicas de la enseñanza que se extingue y el nuevo Título para poder valorar dicha 
correspondencia, en concreto: 


x Módulos/materias/asignaturas/unidades temáticas del Título propio frente a los 
módulos/materias del Título oficial. 


x Créditos antiguos frente a créditos ECTS detallando las horas teóricas y prácticas 
implicadas. Dicha información podrá indicarse en una tabla resumen como la que sigue a 
continuación: 


 
MÓDULOS/MATERIAS DEL 
TÍTULO PROPIO 


CRÉDITOS 
LRU 


HORAS 
TEÓRICAS 


HORAS 
PRÁCTICAS 


MÓDULOS/MATERIAS DEL 
TÍTULO OFICIAL 


CRÉDITOS 
ECTS/ HORAS 


Adquisición y transformación de 
datos 


3 ECTS 15 15 Adquisición y transformación 
de datos 


3 ECTS 


Análisis de datos no 
estructurados 


6 ECTS 25 35 Análisis de datos no 
estructurados 


6 ECTS 


Arquitectura Big Data 3 ECTS 15 15 Arquitectura Big Data 3 ECTS 


Arquitecturas Híbridas y 
Administración 


1,5 ECTS 10 5 Arquitecturas Híbridas 1,5 ECTS 


Big Data y gobierno del dato 3 ECTS 20 10 Big Data y gobierno del dato 3 ECTS 


Casos de estudio 3 ECTS 18 12 Casos de estudio 3 ECTS 


Fundamentos matemáticos del 
análisis de datos 


3 ECTS 20 10 Introducción al análisis 
estadístico con lenguajes de 
programación para Machine 
Learning 


3 ECTS 


Machine Learning I 6 ECTS 30 30 Machine Learning I 6 ECTS 


Machine Learning II 6 ECTS 35 25 Machine Learning II 6 ECTS 


Bases de Datos NoSQL 6 ECTS 30 30 Bases de Datos NoSQL 6 ECTS 


Tecnologías de procesamiento 
Big Data 


3 ECTS 15 15 Tecnologías de procesamiento 
Big Data 


3 ECTS 


Tecnologías de procesamiento 
Big Data 


7,5 ECTS 35 40 Tecnologías de procesamiento 
Big Data 


7,5 ECTS 


Trabajo Fin de Máster 6 ECTS 15 5 Trabajo Fin de Máster 6 ECTS 
Tabla proporcionada por la Guía Verifica 
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En segundo lugar, se deben detallar cada uno de los módulos/materias/unidades temáticas del 
Título propio indicando para cada una de ellas, al menos: 
 
Materia/Asignatura 1:  


x Denominación: Adquisición y transformación de datos 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 
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CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 


x Objetivos: 
1. Conocer los procedimientos y fases para implementar correctamente un sistema de 


adquisición y transformación de datos. 
2. Implementar soluciones de ingesta de datos de diversas fuentes y naturalezas para su 


análisis posterior. 
3. Conocer el funcionamiento interno de un navegador web, comprendiendo el sistema 


de etiquetado del lenguaje HTML con el objetivo de identificar y extraer la 
información relevante de páginas web tanto estáticas como interactivas. 


4. Conocer qué son y cómo funcionan las APIs públicas y privadas, así como las 
diferentes herramientas disponibles para identificar y extraer la información 
relevante que estas disponibilizan. 


5. Ser capaz de automatizar extracciones programáticas de la información deseada 
tanto de APIs como de páginas web trabajando con los formatos de datos más 
utilizados en la actualidad (CSV, JSON, HTML, XML...). 


6. Procesar y transformar los datos con el objetivo de poseer un dato de calidad: limpio, 
homogéneo y estandarizado. 


7. Comprender y solucionar los principales retos de escalabilidad a los que un 
desarrollador se enfrenta en una operación de web scraping relevante. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Extracción y transformación de datos. Procesos ETL. Gramática y expresiones 


regulares. CSV + JSON. 
2. API REST. Peticiones HTTP. Parseo de respuestas con Postman y utilizando Python. 


Interceptar peticiones XHR. 
3. La web como fuente de información: HTML y CSS. Proyecto de webscraping: Spider, 


Scraper y Parser. Aspectos legales webscraping. Parseo de HTML con BeautifulSoup4 
y Selenium. Interactuando con JS. 


4. Limpieza y calidad de los datos extraídos. Integridad y normalización. Problemas de 
codificación. Extracción de datos de PDF. OCR. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas. 
3. Sesiones prácticas con uso de software. 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento. 
5. Estudio personal. 
6. Proyectos. 
7. Trabajos. 
8. Tutorías para la resolución de dudas. 


 
x Sistemas de evaluación: 


 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 15 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 50 75 
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Materia/Asignatura 2:  


x Denominación: Análisis de datos no estructurados 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 
CE6 Saber diseñar sistemas de procesamiento de datos específicos para un tipo de 
problema estadístico (clasificación, estimación, predicción, etc.) que lleven a cabo la 
obtención y filtrado inicial de los mismos, su análisis estadístico y la presentación de los 
resultados de dicho procesamiento. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial de 
aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 
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CE28 Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE38 Capacidad para innovar y diseñar sistemas de inteligencia artificial con dato no 
estructurado (imagen, texto, sonido, dato clínico, etc.) desde su adquisición, 
preprocesado y análisis hasta la puesta en producción en un contexto empresarial. 


x Objetivos: 
1. Conocer y distinguir los diferentes tipos de dato no estructurado y su pipeline 


de análisis ante un problema real.  
2.  Conocer las técnicas y fundamentos aplicados en la adquisición de datos no 


estructurados en cada uno de sus niveles. 
3. Conocer las herramientas básicas de procesado de la información para su 


posterior transformación, así como extracción de características y análisis 
exploratorio específicas para cada tipo de dato no estructurado. 


4.  Conocer la aplicación de algoritmos de aprendizaje automático, así como los 
modelos pre-entrenados específicos para cada tipo de dato no estructurado. 


5. Saber evaluar la calidad de un pipeline de análisis, así como su posible 
optimización.  


6. Poseer conocimientos y criterio sólido en todo el proceso del tratamiento de 
datos no estructurados. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Preprocesamiento y análisis de Logs. 
2. Análisis de Imágenes, Audio y texto. 


� Introducción. 
� Extracción de features y aprendizaje automático. 
� Aprendizaje por transferencia. 
� Aprendizaje automático profundo avanzado y generativo profundo. 


3. Reducción de dimensionalidad en NPL. 
4. Introducción a Transformers y redes recurrentes. 
5. Introducción al análisis y teoría de grafos. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas 
3. Sesiones prácticas con uso de software 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento 
5. Estudio personal 
6. Proyectos 
7. Trabajos 


 
x Sistemas de evaluación: 


 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 40 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 40 60 
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Materia/Asignatura 3:  
x Denominación: Arquitectura Big Data 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1    Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser 
originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE3 Aplicar los conocimientos avanzados de arquitectura de computadores, 
arquitecturas de red y sistemas de almacenamiento como herramientas para el diseño 
escalable de sistemas de procesamiento, transmisión y almacenaje de grandes 
volúmenes de datos. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos. 
CE10 Hacer uso eficiente de plataformas distribuidas para distribución de contenido 
y técnicas para el almacenamiento de su topología. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de datos. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
CE42 Conocer los elementos arquitecturales de la tecnología de virtualización y 
contenedores, así como un manejo básico de los mismos. 


x Objetivos: 
1. Conocer la necesidad que motivó la aparición de Big data, características, casos 


de uso y estado del arte del mismo. 
2. Conocer principales roles y funciones dentro de un proyecto real de Big Data. 
3. Manejar los conceptos básicos de procesamiento distribuido y alta 


disponibilidad. Concepto de cluster software y arquitectura interna de 
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funcionamiento. 
4. Conocer las diferencias entre el despliegue de aplicaciones en entornos stand-


alone frente a entornos distribuidos. 
5. Conocer los elementos arquitecturales básicos en las herramientas Big Data, 


replicación y procesamiento paralelo. 
6. Conocer el funcionamiento básico de la virtualización y su implementación en 


hipervisores y contenedores, así como los mecanismos de comunicación de la 
virtualización con el mundo exterior. 


7. Dominar el funcionamiento del sistema de almacenamiento HDFS, tanto su 
manejo como su arquitectura software. 


8. Conocer la arquitectura, herramientas, evolución, ecosistema y funcionamiento 
del entorno Big Data. 


9. Conocer las herramientas open source de Big Data de mayor implantación en el 
mercado, tanto sus funcionalidades como su arquitectura. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Introducción al Big Data. Valor del dato. Roles profesionales 
2. Introducción a los sistemas distribuidos en entornos Big Data: Replicación y 


procesamiento paralelo y distribuido 
3. Almacenamiento distribuido: HDFS. 
4. Procesamiento distribuido: YARN. Paradigma Map-Reduce. 
5. Virtualización: máquinas virtuales y containers. 
6. Principales herramientas del ecosistema Hadoop. 
7. Principales herramientas open source para Big Data, arquitectura y 


funcionalidad. 
8. Conceptos básicos de dimensionamiento hardware: espacio, procesamiento y 


memoria. 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas. 
3. Sesiones prácticas con uso de software. 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento. 
5. Estudio personal. 
6. Proyectos. 
7. Trabajos. 
8. Tutorías para la resolución de dudas. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 65 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 25 40 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 20 
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Materia/Asignatura 4:  


x Denominación: Arquitecturas Híbridas y Administración  
x Número de créditos: 1,5 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE3 Aplicar los conocimientos avanzados de arquitectura de computadores, 
arquitecturas de red y sistemas de almacenamiento como herramientas para el diseño 
escalable de sistemas de procesamiento, transmisión y almacenaje de grandes 
volúmenes de datos. 
CE43 Conocimiento de los mecanismos de copia de seguridad en entornos Big Data y 
sus necesidades de implementación. 
CE44 Conocimiento de las necesidades de las arquitecturas hibridas en los Entornos 
de Big Data, así como de las soluciones más comunes empleadas en la industria. 
 


x Objetivos: 
1. Conocer la necesidad y motivación de las arquitecturas híbridas en los entornos 


de Big Data. 
2. Conocer las principales implementaciones de arquitecturas hibridas que 


actualmente se emplean en la industria. 
3. Conocer cómo funciona la seguridad y auditoría en un entorno de Big Data y los 


elementos necesarios para la implementación de políticas de seguridad. 
4. Conocer cuál es la problemática específica para realizar un backup de datos en 


entornos Big Data y ser capaz de distinguir los entornos válidos para las mismas 
5. Aprender la necesidad de monitorización dentro de un entorno Big Data.  
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x Breve descripción de los contenidos: 
1. Estudio de la necesidad de arquitecturas híbridas, así como de las principales 


implementaciones de las mismas que se usan en el mundo de la industria 
2. Monitorización de los sistemas Big Data, a nivel de uso de recursos hardware, 


de funcionamiento de los diferentes elementos software y a nivel de elementos 
de negocio para los usuarios 


3. Mecanismos de encriptación usando protocolos de clave publica y clave 
privada. Aplicación de los mismos para la encriptación de comunicaciones y 
autentificación en las diferentes herramientas de Big Data 


4. Mecanismos de copia de seguridad en los entornos Big Data. Backup físico, 
backup lógico, exportación de datos y necesidades de almacenamiento para 
poder garantizar la recuperación de los datos en caso de necesidad 


5. Descripción de los principios básicos de autentificación, auditoría y control de 
acceso de los usuarios a las plataformas de Big Data. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 65 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 25 40 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 20 
 
 
Materia/Asignatura 5:  


x Denominación: Big Data y Gobierno del Dato 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
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aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin 
incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
Competencias específicas  
CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 
CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 
CE45 Conocimiento de los requisitos de privacidad, en el entorno del análisis de datos, 
dominando las técnicas y legislación para garantizar el uso ético y legal de los datos. 
CE46 Conocimiento de la importancia y de las técnicas de gestión y gobierno del dato 
para gestionarlos como activo estratégico en entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las implicaciones éticas y de protección de 
datos. 


x Objetivos: 
1. Tener una visión global del Big Data y la inteligencia artificial, tanto de sus 


peculiaridades como del impacto en todas las facetas de la sociedad. 
2. Conocer los aspectos éticos y morales de Big Data y la inteligencia artificial y las 


técnicas para la gestión de su ciclo de vida completo y gobierno. 
3. Tener un conocimiento de la legislación y la normativa relativa a la protección 


de datos que le proporcione criterio para su uso profesional 
4. Tener una visión global de la importancia de la seguridad y la privacidad en los 


sistemas de información y de las técnicas para su consecución. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Introducción Big Data e inteligencia artificial.   
2. Aspectos éticos de los datos, Big Data inteligencia artificial y su uso. 
3. Legislación relativa a Inteligencia artificial y Big Data: Constitución, RPGD y otras 


relativa al derecha a la privacidad. Mecanismos y técnicas para su cumplimiento 
4. Metodología y técnicas de Gobierno del dato y gestión del dato. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas  
3. Estudio personal. 
4. Sesiones prácticas. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 10 30 
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sesiones prácticas con uso de software 
Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 20 40 


 
Materia/Asignatura 6:  


x Denominación: Casos de estudio 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin 
incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
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pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 
CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 
CE32 Conocimiento de los fundamentos económicos de las empresas consolidadas y 
la dinámica de negocios emergentes. 
CE46 Conocimiento de la importancia y de las técnicas gestión y gobierno del dato 
para gestionarlos como activo estratégico en entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las implicaciones éticas y de protección de 
datos. 


x Objetivos: 
1. Conocer las principales herramientas que permiten estructurar las ideas de 


negocio en propuestas de valor. 
2. Conocer los pasos fundamentales en la labor de emprendimiento y creación de 


un proyecto empresarial de datos masivos e inteligencia artificial. 
3. Comprender cómo abordan las empresas la transformación con el Big data y la 


inteligencia artificial y las dificultades con que se encuentran estos proyectos. 
4. Saber analizar los potenciales riesgos de negocios disruptivos y conocer los 


riesgos habituales de la transformación digital. 
5. Identificar y gestionar conflictos, dilemas y problemas éticos, diseñando 


estrategias de resolución de estos. 
6. Identificar y reflexionar sobre las posibilidades u obstáculos que las 


instituciones pueden imponer a las actuaciones profesionales éticas. 
7. Ser capaz de valorar adecuadamente y desde la responsabilidad el impacto 


social y medioambiental de tecnologías y formas de organización y producción.  
8. Saber promover la práctica profesional en el marco de la ética, poniéndose de 


manifiesto especialmente prácticas no discriminatorias y respetuosas con las 
personas. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Cómo hacer que estos proyectos sean exitosos. Metodologías. Factores de 


éxito, gestión del cambio, dificultades habituales en este tipo de proyectos 
2. Preparación de caso de negocio. Impacto económico. Palancas de valor y 


análisis de riesgos. 
3. Cómo comunicar e impulsar el proyecto. Medición de resultados 
4. Presentaciones de casos reales: Objetivos, planteamiento, resultados 


obtenidos. Dificultades encontradas y alternativas tomadas.  
 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas. 
3. Sesiones de casos prácticos presentados por empresas. 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento  
5. Estudio personal. 
6. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 20 40 
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sesiones prácticas con uso de software 
Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 40 


 
Materia/Asignatura 7:  


x Denominación: Fundamentos matemáticos del análisis de datos 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación.  
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos reales. 
CE17 Capacidad para saber aplicar las técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes problemas. 
CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 
CE26 Capacidad para identificar los modelos estadísticos y de investigación operativa 
más adecuados para la toma de decisiones. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que usen software estadístico y de 
investigación operativa conociendo su alcance y limitaciones 
CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas del ecosistema de Python, R o similar para 
implementar un proceso de análisis de datos completo. 
CE37 Adquirir un nivel avanzado de comprensión de los conceptos estadísticos que 
sirven de fundamento al análisis de datos. 
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x Objetivos: 
1. Identificar y describir las características estadísticas fundamentales de una 


muestra de datos. 
2. Ser capaz de calcular las probabilidades en el contexto de experimentos con 


eventos de diferente naturaleza aplicando procesos y fórmulas apropiadas. 
3.  Identificar y describir las características fundamentales y propiedades de las 


principales distribuciones discretas y continuas. 
4. Saber estimar los parámetros de interés de una población. 
5. Ser capaz de plantear un contraste de hipótesis y sacar conclusiones. 
6. Saber ajustar la distribución de probabilidad que mejor representa la naturaleza 


de un conjunto de datos. 
7. Adquirir experiencia práctica en el manejo de software estadístico para su uso 


en estadística descriptiva e inferencial y en la simulación de fenómenos 
aleatorios. 


8. Programar de manera eficiente y conocer en profundidad el funcionamiento 
interno de las estructuras de datos más utilizadas. 


9. Saber utilizar las herramientas de comunicación y visualización más adecuadas 
para transmitir de forma eficiente las conclusiones del análisis de datos. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Clases de variables y estructuras de datos básicas.  
2. Herramientas para el mantenimiento y versionado de proyectos software- 
3. Análisis exploratorio de datos y herramientas de visualización. 
4. Distribuciones estadísticas.  
5. Probabilidad. 
6. Variables aleatorias. 
7. Inferencia. 
8. Regresión lineal y logística. 
9. Estadística bayesiana 


 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software  
3. Actividades de evaluación continua del rendimiento  
4. Estudio personal. 
5. Proyectos. 
6. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 20 50 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 25 35 
 
Materia/Asignatura 8:  


x Denominación: Machine Learning I 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 
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CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 
CE7 Aplicar los principios básicos y fundamentales del aprendizaje automático al 
diseño de procedimientos de análisis y tratamiento de datos e información, y la mejora 
de los mismos. 
CE8 Identificar la oportunidad de emplear técnicas y métodos de aprendizaje 
automático en la resolución de problemas reales y evaluar las ventajas del empleo de 
estas técnicas y métodos. 
CE11 Realizar un análisis exploratorio de datos mediante la detección de ruido y 
outliers, tratamiento de valores perdidos, así como detectar posibles relaciones entre 
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variables y sus distribuciones de probabilidad. 
CE13 Comprender y utilizar algoritmos de Machine Learning en ejemplos prácticos.  
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos reales. 
CE17 Capacidad para saber aplicar las técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes problemas. 
CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 
CE26 Capacidad para identificar los modelos estadísticos y de investigación operativa 
más adecuados para la toma de decisiones. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial de 
aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que usen software estadístico y de 
investigación operativa conociendo su alcance y limitaciones. 


x Objetivos: 
1. Conocer los principios básicos del aprendizaje automático. 
2. Conocer, comprender y manejar el análisis de regresión como técnica para 


analizar dependencias entre variables 
3. Conocer, comprender y manejar las técnicas de clasificación para analizar 


dependencias entre variables. 
4. Conocer, comprender y manejar las técnicas de predicción de series temporales 


para analizar dependencias entre variables. 
5. Conocer, comprender y manejar las técnicas de reducción de la dimensión para 


analizar la interdependencia entre variables y simplificar problemas de 
aprendizaje. 


6. Conocer, comprender y manejar el análisis de conglomerados para estudiar la 
interdependencia en los datos bajo estudio. 


7. Ser capaz de seleccionar la técnica de aprendizaje automático más apropiada 
en función del problema a resolver. 


8. Conocer y manejar software estadístico para analizar un conjunto de datos 
multivariante utilizando técnicas de aprendizaje automático y extraer sus 
propias conclusiones. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Fundamentos del aprendizaje automático. 
2. Técnicas de clasificación. 
3. Técnicas de regresión. 
4. Técnicas de análisis predicción de series temporales. 
5. Técnicas de reducción de la dimensión. 
6. Técnicas de clustering. 


 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 


x Sistemas de evaluación: 
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Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 80 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 10 50 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 0 30 
 
Materia/Asignatura 9:  


x Denominación: Machine Learning II 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
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aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial de 
aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 
CE28 Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE30 Capacidad para realizar el tratamiento y análisis de información de visión por 
ordenador, así como la extracción de características a partir de dicha información. 
CE31 Capacidad para especificar, diseñar e implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de problemas complejos. 


x Objetivos: 
1. Conocer las principales técnicas de ensamblado de modelos y en qué se basan. 
2. Entender las diferencias conceptuales entre los mecanismos de aprendizaje 


Bagging y Boosting. 
3. Saber desarrollar modelos de aprendizaje por ensamblado con alguna de las 


librerías open source más utlizadas. 
4. Conocer el funcionamiento y aplicación de un algoritmo genético estándar y las 


implicaciones de los principales hiperparámetros que regulan su 
comportamiento. 


5. Entender la diferencia conceptual entre los modelos de aprendizaje automático 
y profundo. 


6. Entender el proceso de entrenamiento de las redes neuronales profundas y el 
efecto de los hiperparámetros con algunas de las librerías open source más 
utilizadas. 


7. Ser capaz de seleccionar la técnica de aprendizaje automático más apropiada 
en función del problema a resolver. 


8. Comprender las técnicas que permiten a los agentes artificiales adaptarse a 
entornos cambiantes. 


9. Conocer el fundamento de los sistemas discretos de Markov (MDP). 
10. Conocer las técnicas de diferencia temporal (TD learning) para la solución 


aproximada de los problemas de predicción y control, así como los algoritmos 
SARSA y Q-learning. 


11. Entender las limitaciones del enfoque tabular, así como las técnicas de 
aproximación empleadas para superar el problema. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Aprendizaje mediante combinación de modelos. Sesgo y varianza de un modelo. 
2. Ensamblado de modelos mediante agregación. Bootstrap para generar 


aleatoriedad de modelos. Reducción de la varianza mediante Bagging. Random 
Forests como mejora de Bagging. Ajuste de hiperparámetros. 


3. Ensamblado de modelos mediante Boosting. Ajuste incremental de modelos 
aditivos. Descenso del gradiente y Gradient Boosting. Ajuste de 
hiperparámetros. 


4. Aprendizaje y Técnicas evolutivas en IA. Fundamentos de Algoritmos genéticos. 
5. Redes neuronales convolucionales (CNN): origen, capas y arquitecturas 


principales. 
6. Entrenamiento de redes neuronales profundas: funciones de pérdida, descenso 


del gradiente, propagación inversa (backpropagation), tasa de aprendizaje y 
regularización. Aumento de datos (data augmentation). 


7. Aprendizaje profundo no supervisado. Taxonomía de modelos generativos. 
Fundamentos de autocodificadores (autoencoders) y redes generativas 


8. antagónicas (GAN). 
9. Procesos de decisión Markovianos. Ecuación de Bellman. 
10. Métodos tabulares de aprendizaje por refuerzo. Conceptos de aprendizaje on-
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policy y off-policy. 
11. Métodos no tabulares. Enfoque DQN y derivados. 
12. Fundamentos de los sistemas de recomendación. Reglas de asociación y filtrado 


colaborativo. 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 75 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 20 50 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 0 60 
 
Materia/Asignatura 10:  


x Denominación: Bases de datos NoSQL 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
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CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 
CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 
CE20 Capacidad para diseñar y gestionar sistemas de almacenamiento de información 
estructurado, semi-estructurado y no estructurado para el desarrollo de aplicaciones en 
el ámbito de la inteligencia artificial. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 
CE35 Tener una visión general de los retos que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la importancia de seleccionar el sistema de base de datos 
adecuado teniendo en cuenta el caso de uso así como también las características y 
limitaciones técnicas. 
CE39 Capacidad para gestionar y procesar de manera eficiente la documentación 
existente para encontrar soluciones a los problemas, mejores prácticas de uso o diseño 
de los mismos a utilizar en los proyectos o problemas concretos. 
CE40 Conocimientos de la arquitectura básica de los sistemas de almacenamiento, 
tanto en la manera de estructurar la información como en los recursos disponibles para 
su explotación. 
CE41 Conocimiento de los problemas y retos existentes a la hora de gestionar la 
información en los sistemas computacionales 


x Objetivos: 
1. Comprender la aplicación y diferencia entre datos estructurados y no 


estructurados. 
2. Entender las diferencias entre modelo relacional y no relacional. 
3. Comprender los requisitos de la normalización y el diseño relacional de bases 


de datos. 
4. Conocer los principales sistemas gestores de almacenamiento SQL y las 


tendencias tecnológicas. 
5. Dominar el lenguaje de definición y manipulación de datos relacionales SQL. 
6. Conocer y diferenciar los distintos tipos de bases de datos noSQL y saber 


aplicarlos a problemas concretos. 
7. Saber desarrollar operaciones de creación, lectura, actualización y borrado 


sobre bases de datos basadas en documentos. 
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8. Conocimiento de los recursos específicos de las bases de datos para facilitar su 
explotación y operación. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Introducción a las bases de datos. Adquisición y recuperación de la información. 


Información estructurada y no estructurada. 
2. Bases de datos relacionales. Diseño y normalización. Gestión de bases de datos. 


SQL. 
3.  Introducción a las bases de datos noSQL. Tipos de bases de datos. Beneficios e 


inconvenientes. 
4. Bases de datos Clave-Valor para la gestión de información estructurada. 


Introducción y práctica. 
5. Bases de datos de gestión de información basada en documentos. Introducción 


y práctica. 
6. Bases de Datos de gestión de grafos. Introducción y práctica. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 80 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 10 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 30 
 
 
 
Materia/Asignatura 11:  


x Denominación: Tecnologías de procesamiento Big Data 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
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CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos 
CE12 Preparar y limpiar los datos de modo eficiente mediante la corrección 
automatizada de errores de transcripción, tabulación, filtrado de datos, así como 
técnicas de componentes principales y reducción de la dimensionalidad. 
CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y parametrización de la ejecución de 
código distribuido en arquitecturas Big Data con el objetivo de crear soluciones de 
software eficientes para el procesamiento masivo de datos. 
CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 
CE35 Tener una visión general de los retos que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la importancia de seleccionar el sistema de base de datos 
adecuado teniendo en cuenta el caso de uso así como también las características y 
limitaciones técnicas. 


x Objetivos: 
1. Desarrollar soluciones de ingesta de datos en streaming, mediante un software 


adecuado. 
2. Conocer los interfaces de consulta pseudo-SQL para entornos Big Data. 
3. Dominar las tecnologías de mensajería de intercambio de información en 


streaming en soluciones integrales Big Data. 
4. Conocer y utilizar el lenguaje de programación Scala para procesamiento de 


datos. 
5. Conocer, diseñar e implementar aplicaciones en streaming utilizando un motor 


de procesamiento de plataformas distribuidas. 
6. Poseer una visión amplia de las tecnologías existentes (tradicionales e 


innovadoras) en el ecosistema Big Data. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Sistemas de mensajería distribuidos con colas de eventos. 
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2. Tratamiento de eventos en streaming con una herramienta adecuada para 
grandes cantidades de datos. 


3. Lenguaje de programación para procesamiento de datos en streaming. 
4. Disponibilización de datos en real time para una posterior explotación de los 


mismos. 
5. Iniciación a tecnologías devops. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Actividades de evaluación continua del rendimiento 
4. Estudio personal. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 40 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 60 40 


 
 
Materia/Asignatura 12:  


x Denominación: Tecnologías de procesamiento Big Data  
x Número de créditos: 7,5 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos 
CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
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CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos 
CE10 Hacer uso eficiente de plataformas distribuidas para distribución de contenido 
y técnicas para el almacenamiento de su topología 
CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y parametrización de la ejecución de 
código distribuido en arquitecturas Big Data con el objetivo de crear soluciones de 
software eficientes para el procesamiento masivo de datos. 
CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 


x Objetivos: 
1. Conocer el ecosistema actual de análisis de datos, tanto tradicionales como 


aquellos enfocados al big data. 
2. Conocer las etapas de un desarrollo de software Big Data así como los perfiles 


profesionales que intervienen. 
3. Desarrollar soluciones de ingesta de datos batch y streaming mediante las 


herramientas más utilizadas en soluciones Big Data. 
4. Conocer los interfaces de consulta pseudo-SQL para entornos Big Data. 
5. Dominar las tecnologías de mensajería de intercambio de información en 


streaming en soluciones integrales Big Data. 
6. Conocer y utilizar el lenguaje de programación Python con un carácter científico 


y de procesamiento de datos. 
7. Conocer, diseñar e implementar aplicaciones utilizando el motor de 


procesamiento más utilizado para plataformas distribuidas: Spark. 
8. Poseer una visión amplia de las tecnologías existentes (tradicionales e 


innovadoras) en el ecosistema Big Data. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Sistemas de almacenamiento distribuidos de datos estructurados y no 
estructurados. 


2. Pipelines de ingesta de grandes cantidades de datos en entornos distribuidos. 
3. Sistemas de mensajería mediante colas de eventos. 
4. Python Científico, principales librerías para utilizar Python en el ámbito 


científico y en el procesamiento de datos. 
5. Motores de procesamiento Big Data. Arquitectura. Diseño de aplicaciones. 


Rendimiento.  
6. Introducción a los motores de búsqueda. 
7. Tendencias tecnológicas Big Data. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
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2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 40 40 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 30 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 30 30 
 
 
Materia/Asignatura 13:  


x Denominación: Visualización de datos  
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de datos. 
CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 
CE25 Capacidad para desarrollar y utilizar herramientas de visualización de grandes 
volúmenes de datos para poder comunicar los resultados de los análisis realizados sobre 
los mismos.  
CE34 Conocer y aplicar las técnicas más efectivas de visualización de datos y su 
importancia para la extracción de conocimiento 
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CE47 Aplicar destrezas de comunicación de los resultados a las partes interesadas con 
rigor científico utilizando a la vez herramientas de visualización para tomar decisiones 
empresariales. 


x Objetivos: 
1. Conocer los fundamentos de distintas técnicas de visualización y su utilidad 


práctica para mostrar y transmitir información. 
2. Entender el funcionamiento de los mecanismos de percepción y cognición 


humana y cómo utilizarlos para la generación de visualizaciones eficaces. 
3. Desarrollar visualizaciones mediante lenguajes de programación que formen 


parte del proceso final del análisis de los datos. 
4. Conocer las herramientas de visualización más utilizadas en el entorno 


empresarial con el objetivo de desarrollar paneles de mando. 
5. Conocer las herramientas de visualización de métricas en tiempo real. 
6. Ser capaz de seleccionar la herramienta y el tipo de visualización más apropiado 


en función de los datos y el objetivo perseguido. 
7.  Ser capaz de producir representaciones gráficas que sintetizan conjuntos de 


datos voluminosos. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Introducción a la visualización 
2. Conceptos básicos de visualización 
3. Visualización programática 
4. Herramientas comerciales 
5.  Visualización de métricas en tiempo real 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Actividades de evaluación continua del rendimiento. 
4. Estudio personal. 
5. Proyectos. 
6. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 80 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 10 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 20 
 
Materia/Asignatura 14:  


x Denominación: Trabajo Fin de Máster 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
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CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin 
incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de datos. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 
CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 
CE33 Capacidad para presentar y defender un proyecto en el ámbito de los 
conocimientos y tecnologías específicas de la titulación, de naturaleza profesional, en el 
que se sinteticen e integren otras competencias adquiridas en las enseñanzas. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de los resultados a las partes interesadas con 
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rigor científico utilizando a la vez herramientas de visualización para tomar decisiones 
empresariales. 


x Objetivos: 
1. Planificar un proyecto, así como definir los objetivos, tareas, coordinar recursos 


y tareas y establecer las relaciones de las personas en torno a equipos de 
trabajo. 


2. Conocer la metodología para elaborar un análisis de viabilidad económica de un 
proyecto. 


3. Conocer las principales normas de certificación asociadas a un proyecto de 
ingeniería, así como la legislación vigente. 


4. Desarrollar un proyecto en el ámbito de los conocimientos y tecnologías 
específicas de la titulación, de naturaleza profesional, en el que se sinteticen e 
integren las competencias adquiridas en otras asignaturas de la titulación. 


x Breve descripción de los contenidos: 
El Trabajo Fin de Máster representa la aplicación final y práctica de los conocimientos 
adquiridos durante la carrera y refleja la calidad general del aprendizaje. Dentro de la 
dinámica de búsqueda de la máxima calidad técnica de los proyectos y una adecuada 
evaluación, la Escuela se apoya en un Coordinador por titulación y especialidad, y en tutores 
(directores de los proyectos) que son asignados individualmente a cada alumno. Esta 
asignatura tiene como objetivo la realización individual, por cada alumno, de un proyecto 
de ingeniería dirigido por un titulado superior (normalmente ingeniero o licenciado). Todo 
Trabajo Fin de Master debe ser un trabajo original, desarrollado por el propio alumno, no 
admitiéndose trabajos meramente descriptivos o que se limiten a la recopilación de 
información. Será -preferentemente- un caso real que resuelva una necesidad real de una 
empresa o centro de investigación. El alumno al final del curso deberá presentar la memoria 
del proyecto, documento normalizado que contiene el trabajo realizado, y deberá estar 
capacitado para su exposición y defensa en presentación pública. La asignatura se coordina 
por un profesor (Coordinador) al que se le asigna una hora de clase semanal durante todo 
el semestre. 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Seminarios y talleres. 
3. Proyectos. 
4. Búsqueda y selección de materiales bibliográficos y datos estadísticos 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Memoria del TFM 60 90 


Defensa del TFM 10 40 
 
En el caso de que el Título propio cuente con prácticas externas se aportará una descripción de las 
mismas en los términos anteriormente señalados. Asimismo, deberán indicarse los criterios de 
calificación y obtención de la nota media del expediente utilizados en el Título propio. Finalmente, 
se ha de tener en cuenta que el Trabajo de Fin de Grado y el Trabajo de Fin de Máster no podrán 
ser objeto de reconocimiento. 
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E) PERSONAL ACADÉMICO 
Se deberán describir los recursos humanos de los que dispuso la enseñanza a reconocer. Se 
aportará información agregada sobre el personal académico vinculado al Título propio: su 
categoría académica, tipo de vinculación a la universidad, su experiencia docente, investigadora 
y/o profesional y su adecuación a los ámbitos de conocimiento vinculados al Título propio. 
Se establecerá una correspondencia entre dicho profesorado y el del Título oficial al que se quiere 
equiparar. 
 


Profesorado Título Propio 
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Tipo de vinculación 
y Categoría 
académica 


Ámbito de 
conocimiento Méritos docentes Experiencia investigadora/profesional  


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Casos de estudio, Big Data y 
Gobierno del dato (UP Comillas) y TFM 
(Comillas ), Gestion de clientes y CRM  (CEU), 
Estrategia (AFI) 


Socio de Escorial Analytics 
3 años Head of Hub data analytics Respol, desarrollando 
+50 proyectos de Machine Learning 
12 años  Responsable de big data e innovación en 
Telefónica España, Implantación de Big Data, 
4 años Gerente de Business intelligence en Telefónica de 
España. 
1 articulo en revista especializada de I+D.+10 10 Proyectos 
de Innovación con Inteligencia Artificial. 


Propio Adjunto Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Algoritmos y Estructuras de 
Datos, Análisis de datos no estructurados 
+OC, Técnicas de Comunicación Personal, 
Algorítmica, Fundamentos de informática, 
Introducción a la Programación (UP Comillas) 


  


Propio Agregado Organización 
Industrial 


Ha impartido Estadística I,I Machine Learning 
II +OC, Probabilidad y Estadística, TFM (UP 
Comillas) 


Desde 1991 trabaja en el campo de las técnicas de 
aprendizaje automático y predicción, fundamentalmente en 
el ámbito de los sistemas avanzados de análisis de 
información para la optimización de la operación y la toma 
de decisiones. Ha participado en más de 80 proyectos de 
investigación sobre estos temas en colaboración con 
empresas europeas 


Colaborador 
Asociado 


Matemática 
Aplicada 


Ha impartido Machine Learning Cálculo, 
Fundamentos Matemáticos del Análisis de 
Datos y Álgebra y Geometría (UAH) 


Ha impartido Machine Learning Cálculo, Fundamentos 
Matemáticos del Análisis de Datos y Álgebra y Geometría 
(UAH) 
"Dirección de 2 tesis Doctorales. 
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Más de 8 artículos en revistas científicas y colaboraciones 
en libros 


Colaborador 
Asistente 


Electrónica, 
Automática y 
Comunicaciones 


Ha impartido Automatización y Control 
Avanzado, Automatización Industrial, 
Autonomous Mobile Robots, Computer 
Vision, Current Developents in Power 
Systems, Cyber-Physical Systems and 
Robotics, Electrónica, Nuevas tecnologías 
aplicadas al negocio: IoT, Introduction to 
Python, Machine Learning II, Sistemas 
Electrónicos (Comillas). (UP Comillas) 


5 años de CTO en Stemy Energy  
8 años de investigador en Tecnológica en Instituto de 
Investigación Tecnológica.  


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Machine Learning II +OC, 
Tecnologías de procesamiento, Big Data +OC 
y TFM (UP Comillas) 


10 años de experiencia en Consultoría. Project Manager 
partícipe en proyectos nacionales e internacionales de 
transformación de. sistemas de negocio, principalmente 
para Telcos . Experto en desarrollos a medida en diversas 
tecnologías y en paquetes comerciales de Billing (Convergys 
Geneva, Comverse Arbor/Kenan, SAP BRIM). 


Colaborador 
Asistente 


Métodos 
Cuantitativos  


Ha impartido Inteligencia Artificial, Cálculo, 
Álgebra y Machine Learning I (UP Comillas) 


 Ha impartido Inteligencia Artificial, Cálculo, Álgebra y 
Machine Learning I (UP Comillas) 
"+4 de artículos en revistas científicas 
J. Pizarroso Gonzalo, J. Portela González, A. Muñoz San 
Roque, NeuralSens: sensitivity analysis of neural networks. 
Journal of Statistical Software. Vol. online, nº 7, págs. 1-36, 
Abril de 2022.. ISSN: 1548-7660. Repositorio: 
http://hdl.handle.net/11531/67997. 
G. Mestre Marcos, J. Portela González, A. Muñoz San 
Roque, E. Alonso Pérez, Forecasting hourly supply curves in 
the Italian day-ahead electricity market with a double-
seasonal SARMAHX model. International Journal of 
Electrical Power & Energy Systems. Vol. online, págs. 
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106083-1-106083-13, Octubre de 2020.. ISSN: 0142-0615. 
Repositorio: http://hdl.handle.net/11531/45863. 
J. Portela González, A. Muñoz San Roque, E. Alonso Pérez, 
Forecasting functional time series with a new Hilbertian 
ARMAX model: application to electricity price forecasting. 
IEEE Transactions on Power Systems. Vol. online, nº 1, págs. 
545-556, Enero de 2018.. ISSN: 0885-8950. Repositorio: 
http://hdl.handle.net/11531/18186. 
J. Portela González, A. Muñoz San Roque, E. F. Sánchez 
Ubeda, J. García González, R. González Hombrados, Residual 
demand curves for modeling the effect of complex offering 
conditions on day-ahead electricity markets. IEEE 
Transactions on Power Systems. Vol. online, nº 1, págs. 50-
61, Enero de 2017.. ISSN: 0885-8950. Repositorio: 
http://hdl.handle.net/11531/16241." 


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Big Data y Gobierno del dato y 
Privacidad (UP Comillas) y derecho Digital & 
IT. 
 
Ha sido ponente en numerosos congresos y 
conferencias internacionales como la IBA 
(International Bar Association), la UIA (Unión 
Internacional de Abogados) o ITechLaw.  


Socia del despacho  Uría & Mendez, en privacidad, IT& 
digital  y propiedad intelectual. 
 
Autora de 10 artículos en revistas especializadas, coautora 
de diversos libros en derecho tecnológico y de privacidad 
(más de 10). 


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Procesamiento en Streaming 
(UP Comillas) 


Dilatada experiencia en el campo de la arquitectura de 
sistemas en distintas empresas tecnológicas, consultoras, 
banca y especializadas 
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Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Arquitectura Big Data y 
Arquitecturas Híbridas y administración de 
sistemas (UP Comillas) 


 Mas de 10 años de experiencia como arquitecto de 
sistemas big data y Business intelligence  en empresas del 
IBEX 


Propio Ordinario Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Fundamentos de informática, Inteligencia 
Empresarial, Machine Learning II +OC, 
Machine Learning I: Regresión y clasificación, 
Servicios Telemáticos Multimedia. Director 
de varios TFG, TFM y tesis doctorales 


  


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Optativa complementaria. 
Procesamiento en Streaming, Tecnologías de 
procesamiento Big Data +OC, Procesamiento 
en Streaming y TFM (UP Comillas) 


Ha trabajado desde 2013 en Telefónica I+D donde participó 
en un proyecto de automatización de KPIs en Machine to 
Machine y en diferentes empresas siempre desarrollando 
proyectos Big Data ( BBVA Next Technologies y actualmente 
en Telefónica). Desde 2015 trabaja como Big Data Engineer 
en Telefónica.  


Colaborador 
Asociado 


Organización 
Industrial 


Ha impartido Estadística II Machine Learning 
II +OC y Trabajo Fin de Grado (UP Comillas) 


Desde 2014 trabaja como Investigador en Formación en el 
IIT en el Área de Sistemas Inteligentes (ASI) 


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Adquisición y transformación 
de datos en UP Comillas 


Dilatada experiencia de más de 5 años en diseño de 
sistemas e Business  Ingelligence  y en consultoría y de 
sistemas analíticos. Experiencia como responsable del área 
analítica en varias empresas. 
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Colaborado 
Asistente 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido, Bases de datos NoSQL, Bases 
de Datos, 
Fundamentos de los Sistemas Telemáticos, 
Introducción a las Bases de Datos y 
Recuperación de la Información en UP 
Comillas 


CoAutor de un libro sobre la materia. 
- I. Alonso Martínez, E. Rivero Cornelio, L. Martínez Fuentes, 
Bases de Datos Relacionales: Fundamentos y Diseño Lógico. 
Publicaciones Universidad Pontificia Comillas, Madrid, 
enero de 2005.. ISBN: 84-8468-172-6.  
Ha publicado más de 8 ponencias en revistas y congresos 
internacionales sobre bases de datos y métodos analíticos  
ISSN: 0957-4174, ISBN: 978-84-695-8348-7.ISBN: 978-
84695-7444-7, ISBN: 978-84-615-6653-2. ISBN: 978-3-642-
25273-0. ISBN: 978-84-92812-65-3. ISBN: 84-8468-172-6. 


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido docencia de  visualización en 
UP Comillas 


Dilatada experiencia en el sector de business inteliggence, 
herramientas , innovación y tecnología. Cofundador de la 
empresa de visualización Carto DB, 


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido docencia de  Sistema de 
almacenamiento NoSQL en UP Comillas 


Dilatada experiencia de mas de 20 años como arquitecto de 
Big Data en diversas consultoras tecnológicas. 


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido docencia de  Programación   y 
Adquisición y transformación de datos  y en 
UP Comillas 


Mas de 10 años de experiencia en áreas de IT como 
consultor, herramientas digitales  y arquitecto Cloud. 


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido docencia de  
Procesamiento en Streaming en UP 
Comillas 


Dilatada experiencia en tecnología como arquitecto de 
soluciones y arquitecto Big Data 


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido docencia de  
Procesamiento en Streaming en UP 
Comillas 


Experiencia de más de 5 años en arquitectura de sistemas y 
sistemas BI, y dirección de proyectos de data& analytics en 
consultoras tecnológicas 


 Propio Ordinario Electrónica, 
Automática y 
Comunicaciones 


Ha impartido docencia de  Machine Learning, 
Trabajo Fin de Máster , 
Machine Learning II: y Forecasting en UP 
Comillas 


Posee 4 sexenios de investigación, habiendo publicado mas 
de 31 artículos científicos. Ha participado en más de 60 
proyectos de investigación en colaboración con la industria 
y las administraciones, fundamentalmente en el ámbito del 
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diagnóstico de procesos industriales y el desarrollo de 
sistemas avanzados de predicción y análisis de información 
para la optimización de la operación y la toma de 
decisiones..  


Colaborador 
Asistente 


Matemática 
Aplicada 


Ha impartido docencia de Forecasting, 
análisis de datos no estructurados y 
fundamentos matemáticos del análisis de 
datos 


Autora y coautora de mas de 13 artículos científicos en 
revistas especializadas, con experiencia como consultora de 
Inteligencia artificial y arquitectura de soluciones Bigadata 
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F) RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 
Se deberán describir los recursos materiales y servicios asociados al Título propio. En los Títulos 
con gran componente práctico, se deberá aportar la descripción de los laboratorios para 
prácticas y aportar la relación de convenios que permitieron al estudiantado acceder a los 
centros donde poder realizarlas. 
 
 
7.2 Laboratorios 
 
En sus instalaciones, la ETSI ICAI dispone de 31 laboratorios dedicados a la docencia con una 
capacidad de más de 500 puestos de trabajo. Tres de estos laboratorios se emplean en el título 
propio. 


x Inteligencia Artificial. 
x Lenguajes y Sistemas Informáticos. 
x Laboratorio de Big Data 


A continuación, se describen brevemente cada uno de estos laboratorios. Nótese que en general 
los laboratorios están dotados con equipos para impartir diferentes asignaturas y programas. 
Para cada laboratorio se indica la capacidad, el equipamiento hardware y software previsto 
(sujeto a actualizaciones y mantenimiento) así como la asignatura o asignaturas que lo usarán 
para la realización de las prácticas. 
 
Laboratorio de Inteligencia Artificial 
 
Se trata de un espacio abierto con capacidad para 50 alumnos equipado con ordenadores con 
acceso a tarjeta gráfica y con software para entrenar modelos de aprendizaje profundo. Se 
dispone de cámaras estéreo para la realización de prácticas y proyectos de visión por ordenador. 
Dada su amplitud, se pueden construir entornos para trabajar con robots móviles, por lo que 
está dotado también de equipamiento básico que se puede encontrar en un laboratorio de 
electrónica como osciloscopios, fuentes de alimentación, etc. 
Dentro de este laboratorio se dispone de una sala de Realidad Virtual para el uso de 4 alumnos 
de forma simultánea, que incluye placas de techo con emisores de luz infrarroja y elementos 
para cada alumno usuario de la sala (visor, mandos, mochila, trackers y sensores). 
El software instalado en este laboratorio será similar al disponible en el resto de laboratorios de 
la titulación, y además incluye una plataforma software específica para desarrollos en entornos 
de Realidad Virtual. 
Este laboratorio podría ser utilizado en las siguientes asignaturas: 


- Machine Learning I 
- Machine Learning II 
- Análisis de datos No estructurados 


 
Laboratorios de Lenguajes y Sistemas Informáticos 
 
El edificio de ICAI dispone de seis espacios con 160 puestos dedicados a las asignaturas 
relacionadas con la programación, equipados con ordenadores de alta capacidad y con distintos 
sistemas operativos.  
Estos equipos cuentan con múltiple software específico de cada una de las distintas ramas de la 
ingeniería. Entre estos programas, los relacionados con este título serían los siguientes: ABB 
RobotStudio, Anaconda, Apache Tomcat, ARDUINO, Boost C++, CODELITE, Conector ODBC para 
mysql, COOLTERM, CoppeliaSim Edu, CYGWIN, Eclipse IDE for Java EE , Developers, ELECTRIC, 
ErWIN Modeler, GEOGEBRA, Github, JAVA JDK (última versión), Jupyter, LTSPICE XVII, Miniconda 
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para Python, MMANA, MPLAB® XC16 Compiler, MPLAB-X, MySQL, NX MCD, Python server, 
QUARTUS II, QUCS, R y Rstudio, SourceTree, Sublime Text, SysQuake LE, TIA PORTAL + WINCC, 
VirtualBox, Visual Studio Code, Wing o WIRESHARK, entre otros. 
 


 
 
 
Laboratorio de Big Data 


Para el laboratorio de Big Data se dispone de un clúster de Cluster de 8 nodos (4 workers, 
1 edge, 2 name nodes y 1 management node) con un total de:192 cores Xeon , 1TB DDR4 
de memoria RAM , 96TB SFF SAS 7.2K RPM de espacio en Disco  conectados con 1 Switch 
10 GbE – 1 Rack 42U , conexión a internet  y acceso desde la red de la Universidad. Adicionalmente 
tiene instalado múltiples software (Hbase, Hue, Hive, Impala, Kafka, NIFI, Oozie,Solr, Zookeeper, 
Spark, YARN, Cludera manager, CDH, Sqoop, Datalow, Apache Tomcat, Weblogic, Postgres, Mysql, 
Storm, Flink, Spark Streaming…).  Este equipamiento se emplea para apoyo a la docencia, - tanto 
el las asignaturas de cienca de datos como en las de ingeniero de datos-, permitiendo al 
alumno interactuar con un entorno real y profesional de Big data y analítica Avanzada, 
poner en práctica los conocimientos adquiridos y consolidarlos y realizar prácticas. 
También se utiliza para la realización de Tesis Fin de Master, en colaboración con 
empresas o en proyectos de innovación o investigación.  


Adicionalmente al cluster on-premise, la universidad usa servicios de cloud de algunos 
de los principales actores de la industria para hacer prácticas de algunas asignaturas, 
tanto en el diseño y despliegue de arquitecturas como en la generación y 
disponibilizacion de modelos de Big data y IA.  
 
Este laboratorio podría ser utilizado en las siguientes asignaturas: 


- Arquitectura Big Data 
-  Machine Learning I 
- Machine Learning II 
- Tecnologías de procesamiento Big Data 
- Análisis de datos No estructurados 
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- Procesamiento en streaming 
- Análisis de datos no estructurados  
- Sistemas de almacenamiento NoSQL 
- Arquitecturas Híbridas y Administración  
- Adquisición y transformación de datos 


 
 
 


  
1 Descripción de Clúster actual de ICAI  
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G) MECANISMOS DE ADAPTACIÓN Y ENSEÑANZAS A EXTINGUIR 
Se deberá aportar información sobre el periodo establecido para la extinción del plan de estudios 
correspondiente al Título Propio. Asimismo, ha de describirse el procedimiento de adaptación del 
estudiantado del Título Propio al Título Oficial. 
 
 
 
 


 
Tabla de reconocimientos entre el título propio a extinguir con el nuevo y el 
nuevo título que se propone verificar.  


  Asignaturas que se reconoce    
Plan estudios antiguo Master Big data & 


Advanced Analytics  
Curs


o 
Semestr


e ASIGNATURAS ECT
S   Curso Semestr


e ASIGNATURAS ECTS 


1º 1º Tecnologías Big 
Data 7,5 


  
1º 1º Tecnologías Big 


Data 7,5 


1º 1º Arquitectura Big 
Data 3 


  
1º 1º Arquitectura Big 


Data 3 


1º 1º Big Data y 
Gobierno del Dato 3   1º 1º Big Data y 


Gobierno del Dato 3 


1º 1º Adquisición y 
Transformación 3   1º 1º Adquisición y 


Transformación 3 


1º 1º 


Introducción al 
análisis estadístico 
con lenguajes de 
programación para 
Machine Learning 


3 


  


1º 1º Fundamentos 
Matemáticos  3 


1º 1º Machine Learning 
I 6   1º 1º Machine Learning I 6 


1º 2º Visualización 3   1º 2º Visualización 3 


1º 2º Procesamiento en 
Streaming 3 


  
1º 2º Procesamiento en 


Streaming 3 


1º 2º Bases de Datos 
noSQL 6   1º 2º Bases de Datos 


noSQL 6 


1º 2º Arquitecturas 
Híbridas 1,5   1º 2º Arquitecturas 


Híbridas 1,5 


1º 2º Machine Learning 
II 6   1º 2º Machine Learning II 6 


1º 2º Análisis de Datos 
no Estructurados 6 


  
1º 2º Análisis de Datos 


no Estructurados 6 


1º 1º y 2º Casos de Estudio 3   1º Anual Casos de Estudio 3 
1º 2º TFM 6   NO SE RECONOCE  


       


Total créditos 
convalidables 54 


 
El título propio se extinguirá a partir del inicio del Título oficial, sin que coexistan en ningún 
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momento.  El título Oficial empezará a ofrecerse en siguiente curso académico a su aprobación.  
Los alumnos que tengan asignaturas pendientes al eliminarse el título propio deberán 
matricularse en el nuevo título oficial sin tener posibilidad de completar sus estudios en el título 
propio por lo que no se propone ningún mecanismo adicional de adaptación de las enseñanzas 
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3ª Edición 


Curso 2019 / 2020 


 
A) DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO PROPIO 
 
Denominación del Título propio  
 
Máster en Big Data. Tecnología y Analítica Avanzada 
 
Universidad y Centro(s) 
 
Universidad Pontificia Comillas / ICAI 
 
Modalidad(es) de enseñanza(s) en la que se impartió el Título propio 
 
Presencial 
 
Número de plazas de nuevo ingreso ofertadas y estudiantes finalmente matriculados 
 
Ofertadas: 20 
Finalmente matriculados: 18 
 
Número de créditos y duración de la enseñanza 
 
Se han de incluir los créditos totales que configuraban dicho Título con independencia de que se 
puedan reconocer parte los mismos por diferentes actividades. 
 
Número de créditos: 60  
Duración de la enseñanza: 1 curso académico (1º y 2º Cuatrimestre) 
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B) OBJETIVOS Y/O COMPETENCIAS 
Se describirán los objetivos y/o competencias del Título propio y se establecerá la correspondencia 
de los mismos con los objetivos y/o competencias del Título oficial al que quiere equipararse. 
 


Competencias del Título Propio 
 
 


Competencias 
Básicas 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad 
de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un 
contexto de investigación. 


CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos 
y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco 
conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados 
con su área de estudio. 


CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse 
a la complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo 
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales 
y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios. 


CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los 
conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos especializados y 
no especializados de un modo claro y sin ambigüedades. 


CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les 
permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida 
autodirigido o autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión 
sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 


Competencias 
Generales 


CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes 
de datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 


CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 


CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 


CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo. 


CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 


CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o 
indirectas derivadas de la toma de decisiones. 


CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 


CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 


CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión de 
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los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 


CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa 
con otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados 
a las actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 


CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma 
efectiva. 


CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las 
actividades con los plazos y los medios disponibles. 


CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas 
sin incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o 
étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de 
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 


Competencias 
Específicas 


CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 


CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse 
dentro de dichas actividades. 


CE3 Aplicar los conocimientos avanzados de arquitectura de computadores, 
arquitecturas de red y sistemas de almacenamiento como herramientas para el diseño 
escalable de sistemas de procesamiento, transmisión y almacenaje de grandes 
volúmenes de datos. 


CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 


CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el tratamiento 
de grandes cantidades de datos. 


CE6 Saber diseñar sistemas de procesamiento de datos específicos para un tipo de 
problema estadístico (clasificación, estimación, predicción, etc.) que lleven a cabo la 
obtención y filtrado inicial de los mismos, su análisis estadístico y la presentación de 
los resultados de dicho procesamiento. 


CE7 Aplicar los principios básicos y fundamentales del aprendizaje automático al 
diseño de procedimientos de análisis y tratamiento de datos e información, y la mejora 
de los mismos. 


CE8 Identificar la oportunidad de emplear técnicas y métodos de aprendizaje 
automático en la resolución de problemas reales y evaluar las ventajas del empleo de 
estas técnicas y métodos. 


CE9 Realizar el diseño detallado de aplicaciones informáticas basadas en el 
aprendizaje automático. 


CE10 Hacer uso eficiente de plataformas distribuidas para distribución de contenido 
y técnicas para el almacenamiento de su topología. 


CE11 Realizar un análisis exploratorio de datos mediante la detección de ruido y 
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outliers, tratamiento de valores perdidos, así como detectar posibles relaciones entre 
variables y sus distribuciones de probabilidad. 


CE12 Preparar y limpiar los datos de modo eficiente mediante la corrección 
automatizada de errores de transcripción, tabulación, filtrado de datos, así como 
técnicas de componentes principales y reducción de la dimensionalidad. 


CE13 Comprender y utilizar algoritmos de Machine Learning en ejemplos prácticos.  


CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de 
datos. 


CE15 Conocer los fundamentos matemáticos de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos reales. 


CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 


CE17 Capacidad para saber aplicar las técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes problemas. 


CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y parametrización de la ejecución de código 
distribuido en arquitecturas Big Data con el objetivo de crear soluciones de software 
eficientes para el procesamiento masivo de datos. 


CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 


CE20 Capacidad para diseñar y gestionar sistemas de almacenamiento de 
información estructurado, semi-estructurado y no estructurado para el desarrollo de 
aplicaciones en el ámbito de la inteligencia artificial. 


CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 


CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 


CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para 
el procesamiento masivo de datos. 


CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 


CE25 Capacidad para desarrollar y utilizar herramientas de visualización de grandes 
volúmenes de datos para poder comunicar los resultados de los análisis realizados 
sobre los mismos.  


CE26 Capacidad para identificar los modelos estadísticos y de investigación operativa 
más adecuados para la toma de decisiones. 


CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que 
permiten extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial 
de aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 


CE28 Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 


CE29 Capacidad para diseñar programas que usen software estadístico y de 
investigación operativa conociendo su alcance y limitaciones. 
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CE30 Capacidad para realizar el tratamiento y análisis de información de visión por 
ordenador, así como la extracción de características a partir de dicha información. 


CE31 Capacidad para especificar, diseñar e implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de problemas complejos. 


CE32 Conocimiento de los fundamentos económicos de las empresas consolidadas 
y la dinámica de negocios emergentes. 


CE33 Capacidad para presentar y defender un proyecto en el ámbito de los 
conocimientos y tecnologías específicas de la titulación, de naturaleza profesional, en 
el que se sinteticen e integren otras competencias adquiridas en las enseñanzas. 


CE34 Conocer y aplicar las técnicas más efectivas de visualización de datos y su 
importancia para la extraccion de conocimiento 


CE35 Tener una visión general de los retos que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la importancia de seleccionar el sistema de base de 
datos adecuado teniendo en cuenta el caso de uso así como también las 
características y limitaciones técnicas. 


CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas del ecosistema de Python, R o similar 
para implementar un proceso de análisis de datos completo. 


CE37 Adquirir un nivel avanzado de comprensión de los conceptos estadísticos que 
sirven de fundamento al análisis de datos 


CE38 Capacidad para innovar y diseñar sistemas de inteligencia artificial con dato no 
estructurado (imagen, texto, sonido, dato clínico, etc.) desde su adquisición, 
preprocesado y análisis hasta la puesta en producción en un contexto empresarial. 


CE39 Capacidad para gestionar y procesar de manera eficiente la documentación 
existente para encontrar soluciones a los problemas, mejores prácticas de uso o 
diseño de los mismos a utilizar en los proyectos o problemas concretos. 


CE40 Conocimientos de la arquitectura básica de los sistemas de almacenamiento, 
tanto en la manera de estructurar la información como en los recursos disponibles 
para su explotación. 


CE41 Conocimiento de los problemas y retos existentes a la hora de gestionar la 
información en los sistemas computacionales 


CE42 Conocer los elementos arquitecturales de la tecnología de virtualización y 
contenedores, así como un manejo básico de los mismos. 


CE43 Conocimiento de los mecanismos de copia de seguridad en entornos Big Data 
y sus necesidades de implementación. 


CE44 Conocimiento de las necesidades de las arquitecturas hibridas en los Entornos 
de Big Data, así como de las soluciones más comunes empleadas en la industria. 


CE45 Conocimiento de los requisitos de privacidad, en el entorno del análisis de 
datos, dominando las técnicas y legislación para garantizar el uso ético y legal de los 
datos. 


CE46 Conocimiento de la importancia y de las técnicas de gestión y gobierno del dato 
para gestionarlos como activo estratégico en entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las implicaciones éticas y de protección de 
datos. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de los resultados a las partes interesadas con rigor 
científico utilizando a la vez herramientas de visualización para tomar decisiones empresariales. 
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Correspondencia de competencias 


 
Resultados del proceso de formación y 


aprendizaje (Título oficial) 
Título propio 


Conocimientos Competencias 
CO1 Comprender los principios y 
fundamentos de la inteligencia artificial y del 
procesado Big Data 
 
 
CO2: Comprender las técnicas de 
procesados de datos, las arquitecturas y 
herramientas más habituales y ser capaz de 
implementarlas de una manera adecuada a 
las condiciones y requisitos del caso 
especifico 
 
 
CO3 Comprender las técnicas de machine 
Learning e Inteligencia artificial, desde las 
más sencillas a las más sofisticadas y ser 
capaz de seleccionar la más adecuada e 
implementarla de una manera adecuada a 
las condiciones y requisitos del caso 
especifico 
 
 
CO4 Conocer y entender los principios 
legales y éticos de la inteligencia artificial y 
el procesado masivo de datos y las 
herramientas y técnicas para garantizar su 
cumplimiento en su labor profesional 
 
 
CO5 Poseer y comprender conocimientos 
que aporten una base u oportunidad de ser 
originales en el desarrollo y/o aplicación de 
ideas, a menudo en un contexto de 
investigación 
 


CE5 Identificar y seleccionar las herramientas 
software adecuadas para el tratamiento de 
grandes cantidades de datos. 
CE6 Saber diseñar sistemas de 
procesamiento de datos específicos para un 
tipo de problema estadístico (clasificación, 
estimación, predicción, etc.) que lleven a 
cabo la obtención y filtrado inicial de los 
mismos, su análisis estadístico y la 
presentación de los resultados de dicho 
procesamiento. 
CE13 Comprender y utilizar algoritmos de 
Machine Learning en ejemplos prácticos.  
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos 
de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación 
de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos 
reales. 
CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y 
parametrización de la ejecución de código 
distribuido en arquitecturas Big Data con el 
objetivo de crear soluciones de software 
eficientes para el procesamiento masivo de 
datos. 
CE21 Conocimiento de tecnologías 
habilitadoras de la transformación digital 
para el desarrollo de soluciones innovadoras 
en las organizaciones. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data 
de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos 
masivos. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar 
técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje 
automático, aprendizaje profundo y 
aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes 
de datos. Entender el potencial de aplicación 
de estos sistemas en la mejora de procesos 
de negocio. 
CE32 Conocimiento de los fundamentos 
económicos de las empresas consolidadas y 
la dinámica de negocios emergentes. 
CE34 Conocer y aplicar las técnicas más 
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efectivas de visualización de datos y su 
importancia para la extracción de 
conocimiento. 
CE35 Tener una visión general de los retos 
que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la 
importancia de seleccionar el sistema de base 
de datos adecuado teniendo en cuenta el 
caso de uso así como también las 
características y limitaciones técnicas. 
CE37 Adquirir un nivel avanzado de 
comprensión de los conceptos estadísticos 
que sirven de fundamento al análisis de datos 
CE40 Conocimientos de la arquitectura básica 
de los sistemas de almacenamiento, tanto en 
la manera de estructurar la información 
como en los recursos disponibles para su 
explotación. 
CE41 Conocimiento de los problemas y retos 
existentes a la hora de gestionar la 
información en los sistemas computacionales 
CE42 Conocer los elementos arquitecturales 
de la tecnología de virtualización y 
contenedores, así como un manejo básico de 
los mismos. 
CE43 Conocimiento de los mecanismos de 
copia de seguridad en entornos Big Data y sus 
necesidades de implementación. 
CE44 Conocimiento de las necesidades de las 
arquitecturas hibridas en los Entornos de Big 
Data, así como de las soluciones más 
comunes empleadas en la industria. 
CE45 Conocimiento de los requisitos de 
privacidad, en el entorno del análisis de 
datos, dominando las técnicas y legislación 
para garantizar el uso ético y legal de los 
datos. 
CE46 Conocimiento de la importancia y de las 
técnicas de gestión y gobierno del dato para 
gestionarlos como activo estratégico en 
entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las 
implicaciones éticas y de protección de datos. 


Competencias Competencias 
CP1 Ser capaz de integrar las 
arquitecturas, técnicas de inteligencia 
artificial, análisis de datos y de visualización 
y de cumplimiento legal para ofrecer la 
solución global óptima. 
 
CP2 Ser capaz de aplicar e integrar los 
flujos programáticos de datos masivos. 


CE4 Aplicar diferentes técnicas para 
almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas 
software adecuadas para el tratamiento de 
grandes cantidades de datos. 
CE6 Saber diseñar sistemas de 
procesamiento de datos específicos para un 
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CP3 Ser capaz de aplicar las técnicas de 
Inteligencia artificial y análisis de datos más 
adecuadas relacionadas con el ámbito de Big 
Datapara cada necesidad. 
 
CP4 Ser capaz de implementar las 
técnicas y herramientas más adecuadas para 
la visualización de datos complejos. 
 
CP5 Saber aplicar los principios éticos 
relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las 
posibles discriminaciones directas o 
indirectas derivadas de la toma de 
decisiones. 
 
CP6 Capacidad para determinar 
eficazmente los objetivos, prioridades, 
métodos y controles para desempeñar 
tareas relacionadas con la planificación de 
proyectos de explotación de datos e 
inteligencia artificial, mediante la 
organización de las actividades con los 
plazos y los medios disponibles. 
 


tipo de problema estadístico (clasificación, 
estimación, predicción, etc.) que lleven a 
cabo la obtención y filtrado inicial de los 
mismos, su análisis estadístico y la 
presentación de los resultados de dicho 
procesamiento. 
CE7 Aplicar los principios básicos y 
fundamentales del aprendizaje automático al 
diseño de procedimientos de análisis y 
tratamiento de datos e información, y la 
mejora de los mismos. 
CE9 Realizar el diseño detallado de 
aplicaciones informáticas basadas en el 
aprendizaje automático. 
CE10 Hacer uso eficiente de plataformas 
distribuidas para distribución de contenido y 
técnicas para el almacenamiento de su 
topología. 
CE11 Realizar un análisis exploratorio de 
datos mediante la detección de ruido y 
outliers, tratamiento de valores perdidos, así 
como detectar posibles relaciones entre 
variables y sus distribuciones de 
probabilidad. 
CE12 Preparar y limpiar los datos de modo 
eficiente mediante la corrección 
automatizada de errores de transcripción, 
tabulación, filtrado de datos, así como 
técnicas de componentes principales y 
reducción de la dimensionalidad. 
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos 
de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación 
de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos 
reales. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de 
protección y control de la privacidad, en 
especial la evaluación del impacto de la 
protección de datos, la disociación de datos y 
la anonimización. 
CE20 Capacidad para diseñar y gestionar 
sistemas de almacenamiento de información 
estructurado, semi-estructurado y no 
estructurado para el desarrollo de 
aplicaciones en el ámbito de la inteligencia 
artificial. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar 
aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que 
mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
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CE24 Capacidad para analizar los datos 
mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos 
cualitativos y cuantitativos. 
CE25 Capacidad para desarrollar y utilizar 
herramientas de visualización de grandes 
volúmenes de datos para poder comunicar 
los resultados de los análisis realizados sobre 
los mismos.  
CE26 Capacidad para identificar los modelos 
estadísticos y de investigación operativa más 
adecuados para la toma de decisiones. 
CE28 Capacidad para aplicar técnicas de 
inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que 
usen software estadístico y de investigación 
operativa conociendo su alcance y 
limitaciones. 
CE30 Capacidad para realizar el tratamiento y 
análisis de información de visión por 
ordenador, así como la extracción de 
características a partir de dicha información. 
CE31 Capacidad para especificar, diseñar e 
implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de 
problemas complejos. 
CE33 Capacidad para presentar y defender un 
proyecto en el ámbito de los conocimientos y 
tecnologías específicas de la titulación, de 
naturaleza profesional, en el que se 
sinteticen e integren otras competencias 
adquiridas en las enseñanzas. 
CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas 
del ecosistema de Python, R o similar para 
implementar un proceso de análisis de datos 
completo. 
CE39 Capacidad para gestionar y procesar de 
manera eficiente la documentación existente 
para encontrar soluciones a los problemas, 
mejores prácticas de uso o diseño de los 
mismos a utilizar en los proyectos o 
problemas concretos. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de 
los resultados a las partes interesadas con 
rigor científico utilizando a la vez 
herramientas de visualización para tomar 
decisiones empresariales. 


Habilidades Competencias 
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HA1 Comunicar de manera oral y escrita 
con rigor técnico, claridad expositiva y 
coherencia argumentativa a todo tipo de 
interlocutores, técnicos y no técnicos. 
 
 
HA2 Ser capaz de trabajar en equipos de 
carácter pluridisciplinar y/o internacional y 
organizar y liderar adecuadamente las 
dinámicas de grupo. 
 
 
HA3 Desarrollar las habilidades 
interpersonales que requieren los entornos 
profesionales actuales (empatía, tolerancia, 
respeto, capacidad para aunar intereses 
contrapuestos). 
 
 
HA4 Gestionar, organizar y planificar 
adecuadamente el trabajo y el tiempo, 
cumpliendo objetivos y estándares de 
calidad. 
 
 
HA5 Capacidad para mantener una 
formación y aprendizaje continuo y 
adaptación a los cambios tecnológicos y 
científicos. 
 


CE2 Identificar oportunidades específicas que 
las técnicas de tratamiento de datos pueden 
suponer para la mejora de aspectos de la 
actividad de empresas y organizaciones, a 
partir del análisis de conjuntos de datos que 
puedan obtenerse dentro de dichas 
actividades. 
CE6 Saber diseñar sistemas de 
procesamiento de datos específicos para un 
tipo de problema estadístico (clasificación, 
estimación, predicción, etc.) que lleven a 
cabo la obtención y filtrado inicial de los 
mismos, su análisis estadístico y la 
presentación de los resultados de dicho 
procesamiento. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y 
explotación de grandes cantidades de datos. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de 
protección y control de la privacidad, en 
especial la evaluación del impacto de la 
protección de datos, la disociación de datos y 
la anonimización. 
CE17 Capacidad para saber aplicar las 
técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes 
problemas. 
CE20 Capacidad para diseñar y gestionar 
sistemas de almacenamiento de información 
estructurado, semi-estructurado y no 
estructurado para el desarrollo de 
aplicaciones en el ámbito de la inteligencia 
artificial. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar 
aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que 
mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
CE26 Capacidad para identificar los modelos 
estadísticos y de investigación operativa más 
adecuados para la toma de decisiones. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar 
técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje 
automático, aprendizaje profundo y 
aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes 
de datos. Entender el potencial de aplicación 
de estos sistemas en la mejora de procesos 
de negocio. 
CE28 Capacidad para aplicar técnicas de 
inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que 
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usen software estadístico y de investigación 
operativa conociendo su alcance y 
limitaciones. 
CE31 Capacidad para especificar, diseñar e 
implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de 
problemas complejos. 
CE33 Capacidad para presentar y defender un 
proyecto en el ámbito de los conocimientos y 
tecnologías específicas de la titulación, de 
naturaleza profesional, en el que se 
sinteticen e integren otras competencias 
adquiridas en las enseñanzas. 
CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas 
del ecosistema de Python, R o similar para 
implementar un proceso de análisis de datos 
completo. 
CE37 Adquirir un nivel avanzado de 
comprensión de los conceptos estadísticos 
que sirven de fundamento al análisis de datos 
CE38 Capacidad para innovar y diseñar 
sistemas de inteligencia artificial con dato no 
estructurado (imagen, texto, sonido, dato 
clínico, etc.) desde su adquisición, 
preprocesado y análisis hasta la puesta en 
producción en un contexto empresarial. 
CE39 Capacidad para gestionar y procesar de 
manera eficiente la documentación existente 
para encontrar soluciones a los problemas, 
mejores prácticas de uso o diseño de los 
mismos a utilizar en los proyectos o 
problemas concretos. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de 
los resultados a las partes interesadas con 
rigor científico utilizando a la vez 
herramientas de visualización para tomar 
decisiones empresariales. 
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C) ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
Se deberá aportar información sobre el perfil académico de ingreso al Título propio y los criterios 
de acceso y admisión de estudiantes implicados/as. 
 
Perfil académico de ingreso 
 
El alumno que quiera cursar este Máster debe tener adicionalmente una buena base 
matemática y estadística, y un conocimiento básico de programación. En ese sentido, el 
programa está orientado a graduados en carreras STEM: 


• Ingenieras, en especial en las ramas de Telecomunicaciones, informática, 
Industriales, Navales, Aeroespacial, Biotecnología. 


• Matemáticas, 
• Físicas 
• Estadística 
• Graduados en IA, Business Analytics y equivalentes. 


El alumno Igualmente debiera tener un marcado interés en problemas reales de tratamiento 
de datos, analítica avanzada e Inteligencia Artificial en diferentes áreas de aplicación. Por 
último, la creatividad, la imaginación, la innovación y la motivación por el aprendizaje continuo 
son características con una contribución significativa al éxito en el aprovechamiento de las 
enseñanzas a impartir en este Máster. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  


C
SV


: 6
97


60
01


75
56


96
92


24
24


25
33


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=697600175569692242425333





Criterios de acceso y admisión 
 
El plazo de solicitud comienza en octubre y termina el 30 de julio. 
El alumno debe adecuarse al perfil de ingreso y presentar: 


• El CV 
• El expediente académico con notas 
• Carta de motivación para la realización del programa. 
• Justificación de un nivel de idioma inglés equivalente a B2 o superior. 
• Justificación de un nivel de idioma Español equivalente a B2 o superior. 
 


La subcomisión delegada de admisiones del Master podrá pedir los documentos adicionales 
que estime y podrá realizar entrevista personal con el alumno, así como la realización de 
pruebas de conocimientos técnicos exigidos para la admisión, como de las motivaciones 
personales para la realización del mismo. Este proceso será realizado de forma individual. 
Para realizar de la selección entre los que cumplan los requisitos mencionados, se tendrá en 
cuenta el siguiente baremo: 


1. Excelencia del expediente académico en el grado o titulación que le da acceso a este 
máster y adecuación del mismo a Master: 80% 


2. Otra información relevante sobre la trayectoria académica y profesional del 
candidato: 20% 
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D) COMPETENCIAS Y PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 
La descripción de la planificación de las enseñanzas de los Títulos propios debe basarse en un 
análisis comparativo, detallado y justificado entre las competencias que se adquieren en el nuevo 
Título de Grado o Máster, respecto a los contenidos formativos de las antiguas enseñanzas. 
En este sentido, será necesario aportar en primer lugar una comparativa entre las características 
básicas de la enseñanza que se extingue y el nuevo Título para poder valorar dicha 
correspondencia, en concreto: 


x Módulos/materias/asignaturas/unidades temáticas del Título propio frente a los 
módulos/materias del Título oficial. 


x Créditos antiguos frente a créditos ECTS detallando las horas teóricas y prácticas 
implicadas. Dicha información podrá indicarse en una tabla resumen como la que sigue a 
continuación: 


 
MÓDULOS/MATERIAS DEL 
TÍTULO PROPIO 


CRÉDITOS 
LRU 


HORAS 
TEÓRICAS 


HORAS 
PRÁCTICAS 


MÓDULOS/MATERIAS DEL 
TÍTULO OFICIAL 


CRÉDITOS 
ECTS/ HORAS 


Adquisición y transformación de 
datos 


3 ECTS 15 15 Adquisición y transformación 
de datos 


3 ECTS 


Análisis de datos no 
estructurados 


6 ECTS 25 35 Análisis de datos no 
estructurados 


6 ECTS 


Arquitectura BigData 3 ECTS 15 15 Arquitectura BigData 3 ECTS 


Arquitecturas Híbridas y 
Administración 


1,5 ECTS 10 5 Arquitecturas Híbridas 1,5 ECTS 


BigData y gobierno del dato 3 ECTS 20 10 BigData y gobierno del dato 3 ECTS 


Casos de estudio 3 ECTS 18 12 Casos de estudio 3 ECTS 


Fundamentos matemáticos del 
análisis de datos 


3 ECTS 20 10 Introducción al análisis 
estadístico con lenguajes de 
programación para Machine 
Learning 


3 ECTS 


Machine Learning I 6 ECTS 30 30 Machine Learning I 6 ECTS 


Machine Learning II 6 ECTS 35 25 Machine Learning II 6 ECTS 


Bases de Datos NoSQL 6 ECTS 30 30 Bases de Datos NoSQL 6 ECTS 


Tecnologías de procesamiento 
BigData 


3 ECTS 15 15 Tecnologías de procesamiento 
BigData 


3 ECTS 


Tecnologías de procesamiento 
BigData 


7,5 ECTS 35 40 Tecnologías de procesamiento 
BigData 


7,5 ECTS 


Trabajo Fin de Máster 6 ECTS 15 5 Trabajo Fin de Máster 6 ECTS 
Tabla proporcionada por la Guía Verifica 
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En segundo lugar, se deben detallar cada uno de los módulos/materias/unidades temáticas del 
Título propio indicando para cada una de ellas, al menos: 
 
Materia/Asignatura 1:  


x Denominación: Adquisición y transformación de datos 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 
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CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 


x Objetivos: 
1. Conocer los procedimientos y fases para implementar correctamente un sistema de 


adquisición y transformación de datos. 
2. Implementar soluciones de ingesta de datos de diversas fuentes y naturalezas para su 


análisis posterior. 
3. Conocer el funcionamiento interno de un navegador web, comprendiendo el sistema 


de etiquetado del lenguaje HTML con el objetivo de identificar y extraer la 
información relevante de páginas web tanto estáticas como interactivas. 


4. Conocer qué son y cómo funcionan las APIs públicas y privadas, así como las 
diferentes herramientas disponibles para identificar y extraer la información 
relevante que estas disponibilizan. 


5. Ser capaz de automatizar extracciones programáticas de la información deseada 
tanto de APIs como de páginas web trabajando con los formatos de datos más 
utilizados en la actualidad (CSV, JSON, HTML, XML...). 


6. Procesar y transformar los datos con el objetivo de poseer un dato de calidad: limpio, 
homogéneo y estandarizado. 


7. Comprender y solucionar los principales retos de escalabilidad a los que un 
desarrollador se enfrenta en una operación de web scraping relevante. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Extracción y transformación de datos. Procesos ETL. Gramática y expresiones 


regulares. CSV + JSON. 
2. API REST. Peticiones HTTP. Parseo de respuestas con Postman y utilizando Python. 


Interceptar peticiones XHR. 
3. La web como fuente de información: HTML y CSS. Proyecto de webscraping: Spider, 


Scraper y Parser. Aspectos legales webscraping. Parseo de HTML con BeautifulSoup4 
y Selenium. Interactuando con JS. 


4. Limpieza y calidad de los datos extraídos. Integridad y normalización. Problemas de 
codificación. Extracción de datos de PDF. OCR. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas. 
3. Sesiones prácticas con uso de software. 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento. 
5. Estudio personal. 
6. Proyectos. 
7. Trabajos. 
8. Tutorías para la resolución de dudas. 


 
x Sistemas de evaluación: 


 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 15 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 50 75 
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Materia/Asignatura 2:  


x Denominación: Análisis de datos no estructurados 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 
CE6 Saber diseñar sistemas de procesamiento de datos específicos para un tipo de 
problema estadístico (clasificación, estimación, predicción, etc.) que lleven a cabo la 
obtención y filtrado inicial de los mismos, su análisis estadístico y la presentación de los 
resultados de dicho procesamiento. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial de 
aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 
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CE28 Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE38 Capacidad para innovar y diseñar sistemas de inteligencia artificial con dato no 
estructurado (imagen, texto, sonido, dato clínico, etc.) desde su adquisición, 
preprocesado y análisis hasta la puesta en producción en un contexto empresarial. 


x Objetivos: 
1. Conocer y distinguir los diferentes tipos de dato no estructurado y su pipeline 


de análisis ante un problema real.  
2.  Conocer las técnicas y fundamentos aplicados en la adquisición de datos no 


estructurados en cada uno de sus niveles. 
3. Conocer las herramientas básicas de procesado de la información para su 


posterior transformación, así como extracción de características y análisis 
exploratorio específicas para cada tipo de dato no estructurado. 


4.  Conocer la aplicación de algoritmos de aprendizaje automático, así como los 
modelos pre-entrenados específicos para cada tipo de dato no estructurado. 


5. Saber evaluar la calidad de un pipeline de análisis, así como su posible 
optimización.  


6. Poseer conocimientos y criterio sólido en todo el proceso del tratamiento de 
datos no estructurados. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Preprocesamiento y análisis de Logs. 
2. Análisis de Imágenes, Audio y texto. 


� Introducción. 
� Extracción de features y aprendizaje automático. 
� Aprendizaje por transferencia. 
� Aprendizaje automático profundo avanzado y generativo profundo. 


3. Reducción de dimensionalidad en NPL. 
4. Introducción a Transformers y redes recurrentes. 
5. Introducción al análisis y teoría de grafos. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas 
3. Sesiones prácticas con uso de software 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento 
5. Estudio personal 
6. Proyectos 
7. Trabajos 


 
x Sistemas de evaluación: 


 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 40 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 40 60 
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Materia/Asignatura 3:  
x Denominación: Arquitectura BigData 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1    Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser 
originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE3 Aplicar los conocimientos avanzados de arquitectura de computadores, 
arquitecturas de red y sistemas de almacenamiento como herramientas para el diseño 
escalable de sistemas de procesamiento, transmisión y almacenaje de grandes 
volúmenes de datos. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos. 
CE10 Hacer uso eficiente de plataformas distribuidas para distribución de contenido 
y técnicas para el almacenamiento de su topología. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de datos. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
CE42 Conocer los elementos arquitecturales de la tecnología de virtualización y 
contenedores, así como un manejo básico de los mismos. 


x Objetivos: 
1. Conocer la necesidad que motivó la aparición de Big data, características, casos 


de uso y estado del arte del mismo. 
2. Conocer principales roles y funciones dentro de un proyecto real de Big Data. 
3. Manejar los conceptos básicos de procesamiento distribuido y alta 


disponibilidad. Concepto de cluster software y arquitectura interna de 
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funcionamiento. 
4. Conocer las diferencias entre el despliegue de aplicaciones en entornos stand-


alone frente a entornos distribuidos. 
5. Conocer los elementos arquitecturales básicos en las herramientas Big Data, 


replicación y procesamiento paralelo. 
6. Conocer el funcionamiento básico de la virtualización y su implementación en 


hipervisores y contenedores, así como los mecanismos de comunicación de la 
virtualización con el mundo exterior. 


7. Dominar el funcionamiento del sistema de almacenamiento HDFS, tanto su 
manejo como su arquitectura software. 


8. Conocer la arquitectura, herramientas, evolución, ecosistema y funcionamiento 
del entorno BigData. 


9. Conocer las herramientas open source de Big Data de mayor implantación en el 
mercado, tanto sus funcionalidades como su arquitectura. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Introducción al Big Data. Valor del dato. Roles profesionales 
2. Introducción a los sistemas distribuidos en entornos Big Data: Replicación y 


procesamiento paralelo y distribuido 
3. Almacenamiento distribuido: HDFS. 
4. Procesamiento distribuido: YARN. Paradigma Map-Reduce. 
5. Virtualización: máquinas virtuales y containers. 
6. Principales herramientas del ecosistema Hadoop. 
7. Principales herramientas open source para Big Data, arquitectura y 


funcionalidad. 
8. Conceptos básicos de dimensionamiento hardware: espacio, procesamiento y 


memoria. 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas. 
3. Sesiones prácticas con uso de software. 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento. 
5. Estudio personal. 
6. Proyectos. 
7. Trabajos. 
8. Tutorías para la resolución de dudas. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 65 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 25 40 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 20 
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Materia/Asignatura 4:  


x Denominación: Arquitecturas Híbridas y Administración  
x Número de créditos: 1,5 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE3 Aplicar los conocimientos avanzados de arquitectura de computadores, 
arquitecturas de red y sistemas de almacenamiento como herramientas para el diseño 
escalable de sistemas de procesamiento, transmisión y almacenaje de grandes 
volúmenes de datos. 
CE43 Conocimiento de los mecanismos de copia de seguridad en entornos Big Data y 
sus necesidades de implementación. 
CE44 Conocimiento de las necesidades de las arquitecturas hibridas en los Entornos 
de Big Data, así como de las soluciones más comunes empleadas en la industria. 
 


x Objetivos: 
1. Conocer la necesidad y motivación de las arquitecturas híbridas en los entornos 


de Big Data. 
2. Conocer las principales implementaciones de arquitecturas hibridas que 


actualmente se emplean en la industria. 
3. Conocer cómo funciona la seguridad y auditoría en un entorno de Big Data y los 


elementos necesarios para la implementación de políticas de seguridad. 
4. Conocer cuál es la problemática específica para realizar un backup de datos en 


entornos Big Data y ser capaz de distinguir los entornos válidos para las mismas 
5. Aprender la necesidad de monitorización dentro de un entorno Big Data.  
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x Breve descripción de los contenidos: 
1. Estudio de la necesidad de arquitecturas híbridas, así como de las principales 


implementaciones de las mismas que se usan en el mundo de la industria 
2. Monitorización de los sistemas Big Data, a nivel de uso de recursos hardware, 


de funcionamiento de los diferentes elementos software y a nivel de elementos 
de negocio para los usuarios 


3. Mecanismos de encriptación usando protocolos de clave publica y clave 
privada. Aplicación de los mismos para la encriptación de comunicaciones y 
autentificación en las diferentes herramientas de Big Data 


4. Mecanismos de copia de seguridad en los entornos Big Data. Backup físico, 
backup lógico, exportación de datos y necesidades de almacenamiento para 
poder garantizar la recuperación de los datos en caso de necesidad 


5. Descripción de los principios básicos de autentificación, auditoría y control de 
acceso de los usuarios a las plataformas de Big Data. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 65 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 25 40 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 20 
 
 
Materia/Asignatura 5:  


x Denominación: BigData y Gobierno del Dato 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
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aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin 
incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
Competencias específicas  
CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 
CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 
CE45 Conocimiento de los requisitos de privacidad, en el entorno del análisis de datos, 
dominando las técnicas y legislación para garantizar el uso ético y legal de los datos. 
CE46 Conocimiento de la importancia y de las técnicas de gestión y gobierno del dato 
para gestionarlos como activo estratégico en entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las implicaciones éticas y de protección de 
datos. 


x Objetivos: 
1. Tener una visión global del BigData y la inteligencia artificial, tanto de sus 


peculiaridades como del impacto en todas las facetas de la sociedad. 
2. Conocer los aspectos éticos y morales de BigData y la inteligencia artificial y las 


técnicas para la gestión de su ciclo de vida completo y gobierno. 
3. Tener un conocimiento de la legislación y la normativa relativa a la protección 


de datos que le proporcione criterio para su uso profesional 
4. Tener una visión global de la importancia de la seguridad y la privacidad en los 


sistemas de información y de las técnicas para su consecución. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Introducción BigData e inteligencia artificial.   
2. Aspectos éticos de los datos, BigData inteligencia artificial y su uso. 
3. Legislación relativa a Inteligencia artificial y BigData: Constitución, RPGD y otras 


relativa al derecha a la privacidad. Mecanismos y técnicas para su cumplimiento 
4. Metodología y técnicas de Gobierno del dato y gestión del dato. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas  
3. Estudio personal. 
4. Sesiones prácticas. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 10 30 
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sesiones prácticas con uso de software 
Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 20 40 


 
Materia/Asignatura 6:  


x Denominación: Casos de estudio 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin 
incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
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pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 
CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 
CE32 Conocimiento de los fundamentos económicos de las empresas consolidadas y 
la dinámica de negocios emergentes. 
CE46 Conocimiento de la importancia y de las técnicas gestión y gobierno del dato 
para gestionarlos como activo estratégico en entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las implicaciones éticas y de protección de 
datos. 


x Objetivos: 
1. Conocer las principales herramientas que permiten estructurar las ideas de 


negocio en propuestas de valor. 
2. Conocer los pasos fundamentales en la labor de emprendimiento y creación de 


un proyecto empresarial de datos masivos e inteligencia artificial. 
3. Comprender cómo abordan las empresas la transformación con el Big data y la 


inteligencia artificial y las dificultades con que se encuentran estos proyectos. 
4. Saber analizar los potenciales riesgos de negocios disruptivos y conocer los 


riesgos habituales de la transformación digital. 
5. Identificar y gestionar conflictos, dilemas y problemas éticos, diseñando 


estrategias de resolución de estos. 
6. Identificar y reflexionar sobre las posibilidades u obstáculos que las 


instituciones pueden imponer a las actuaciones profesionales éticas. 
7. Ser capaz de valorar adecuadamente y desde la responsabilidad el impacto 


social y medioambiental de tecnologías y formas de organización y producción.  
8. Saber promover la práctica profesional en el marco de la ética, poniéndose de 


manifiesto especialmente prácticas no discriminatorias y respetuosas con las 
personas. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Cómo hacer que estos proyectos sean exitosos. Metodologías. Factores de 


éxito, gestión del cambio, dificultades habituales en este tipo de proyectos 
2. Preparación de caso de negocio. Impacto económico. Palancas de valor y 


análisis de riesgos. 
3. Cómo comunicar e impulsar el proyecto. Medición de resultados 
4. Presentaciones de casos reales: Objetivos, planteamiento, resultados 


obtenidos. Dificultades encontradas y alternativas tomadas.  
 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas. 
3. Sesiones de casos prácticos presentados por empresas. 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento  
5. Estudio personal. 
6. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 20 40 
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sesiones prácticas con uso de software 
Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 40 


 
Materia/Asignatura 7:  


x Denominación: Fundamentos matemáticos del análisis de datos 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación.  
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos reales. 
CE17 Capacidad para saber aplicar las técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes problemas. 
CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 
CE26 Capacidad para identificar los modelos estadísticos y de investigación operativa 
más adecuados para la toma de decisiones. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que usen software estadístico y de 
investigación operativa conociendo su alcance y limitaciones 
CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas del ecosistema de Python, R o similar para 
implementar un proceso de análisis de datos completo. 
CE37 Adquirir un nivel avanzado de comprensión de los conceptos estadísticos que 
sirven de fundamento al análisis de datos. 
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x Objetivos: 
1. Identificar y describir las características estadísticas fundamentales de una 


muestra de datos. 
2. Ser capaz de calcular las probabilidades en el contexto de experimentos con 


eventos de diferente naturaleza aplicando procesos y fórmulas apropiadas. 
3.  Identificar y describir las características fundamentales y propiedades de las 


principales distribuciones discretas y continuas. 
4. Saber estimar los parámetros de interés de una población. 
5. Ser capaz de plantear un contraste de hipótesis y sacar conclusiones. 
6. Saber ajustar la distribución de probabilidad que mejor representa la naturaleza 


de un conjunto de datos. 
7. Adquirir experiencia práctica en el manejo de software estadístico para su uso 


en estadística descriptiva e inferencial y en la simulación de fenómenos 
aleatorios. 


8. Programar de manera eficiente y conocer en profundidad el funcionamiento 
interno de las estructuras de datos más utilizadas. 


9. Saber utilizar las herramientas de comunicación y visualización más adecuadas 
para transmitir de forma eficiente las conclusiones del análisis de datos. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Clases de variables y estructuras de datos básicas.  
2. Herramientas para el mantenimiento y versionado de proyectos software- 
3. Análisis exploratorio de datos y herramientas de visualización. 
4. Distribuciones estadísticas.  
5. Probabilidad. 
6. Variables aleatorias. 
7. Inferencia. 
8. Regresión lineal y logística. 
9. Estadística bayesiana 


 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software  
3. Actividades de evaluación continua del rendimiento  
4. Estudio personal. 
5. Proyectos. 
6. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 20 50 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 25 35 
 
Materia/Asignatura 8:  


x Denominación: Machine Learning I 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 
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CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 
CE7 Aplicar los principios básicos y fundamentales del aprendizaje automático al 
diseño de procedimientos de análisis y tratamiento de datos e información, y la mejora 
de los mismos. 
CE8 Identificar la oportunidad de emplear técnicas y métodos de aprendizaje 
automático en la resolución de problemas reales y evaluar las ventajas del empleo de 
estas técnicas y métodos. 
CE11 Realizar un análisis exploratorio de datos mediante la detección de ruido y 
outliers, tratamiento de valores perdidos, así como detectar posibles relaciones entre 
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variables y sus distribuciones de probabilidad. 
CE13 Comprender y utilizar algoritmos de Machine Learning en ejemplos prácticos.  
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos reales. 
CE17 Capacidad para saber aplicar las técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes problemas. 
CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 
CE26 Capacidad para identificar los modelos estadísticos y de investigación operativa 
más adecuados para la toma de decisiones. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial de 
aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que usen software estadístico y de 
investigación operativa conociendo su alcance y limitaciones. 


x Objetivos: 
1. Conocer los principios básicos del aprendizaje automático. 
2. Conocer, comprender y manejar el análisis de regresión como técnica para 


analizar dependencias entre variables 
3. Conocer, comprender y manejar las técnicas de clasificación para analizar 


dependencias entre variables. 
4. Conocer, comprender y manejar las técnicas de predicción de series temporales 


para analizar dependencias entre variables. 
5. Conocer, comprender y manejar las técnicas de reducción de la dimensión para 


analizar la interdependencia entre variables y simplificar problemas de 
aprendizaje. 


6. Conocer, comprender y manejar el análisis de conglomerados para estudiar la 
interdependencia en los datos bajo estudio. 


7. Ser capaz de seleccionar la técnica de aprendizaje automático más apropiada 
en función del problema a resolver. 


8. Conocer y manejar software estadístico para analizar un conjunto de datos 
multivariante utilizando técnicas de aprendizaje automático y extraer sus 
propias conclusiones. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Fundamentos del aprendizaje automático. 
2. Técnicas de clasificación. 
3. Técnicas de regresión. 
4. Técnicas de análisis predicción de series temporales. 
5. Técnicas de reducción de la dimensión. 
6. Técnicas de clustering. 


 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 


x Sistemas de evaluación: 
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Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 80 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 10 50 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 0 30 
 
Materia/Asignatura 9:  


x Denominación: Machine Learning II 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
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aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial de 
aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 
CE28 Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE30 Capacidad para realizar el tratamiento y análisis de información de visión por 
ordenador, así como la extracción de características a partir de dicha información. 
CE31 Capacidad para especificar, diseñar e implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de problemas complejos. 


x Objetivos: 
1. Conocer las principales técnicas de ensamblado de modelos y en qué se basan. 
2. Entender las diferencias conceptuales entre los mecanismos de aprendizaje 


Bagging y Boosting. 
3. Saber desarrollar modelos de aprendizaje por ensamblado con alguna de las 


librerías open source más utlizadas. 
4. Conocer el funcionamiento y aplicación de un algoritmo genético estándar y las 


implicaciones de los principales hiperparámetros que regulan su 
comportamiento. 


5. Entender la diferencia conceptual entre los modelos de aprendizaje automático 
y profundo. 


6. Entender el proceso de entrenamiento de las redes neuronales profundas y el 
efecto de los hiperparámetros con algunas de las librerías open source más 
utilizadas. 


7. Ser capaz de seleccionar la técnica de aprendizaje automático más apropiada 
en función del problema a resolver. 


8. Comprender las técnicas que permiten a los agentes artificiales adaptarse a 
entornos cambiantes. 


9. Conocer el fundamento de los sistemas discretos de Markov (MDP). 
10. Conocer las técnicas de diferencia temporal (TD learning) para la solución 


aproximada de los problemas de predicción y control, así como los algoritmos 
SARSA y Q-learning. 


11. Entender las limitaciones del enfoque tabular, así como las técnicas de 
aproximación empleadas para superar el problema. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Aprendizaje mediante combinación de modelos. Sesgo y varianza de un modelo. 
2. Ensamblado de modelos mediante agregación. Bootstrap para generar 


aleatoriedad de modelos. Reducción de la varianza mediante Bagging. Random 
Forests como mejora de Bagging. Ajuste de hiperparámetros. 


3. Ensamblado de modelos mediante Boosting. Ajuste incremental de modelos 
aditivos. Descenso del gradiente y Gradient Boosting. Ajuste de 
hiperparámetros. 


4. Aprendizaje y Técnicas evolutivas en IA. Fundamentos de Algoritmos genéticos. 
5. Redes neuronales convolucionales (CNN): origen, capas y arquitecturas 


principales. 
6. Entrenamiento de redes neuronales profundas: funciones de pérdida, descenso 


del gradiente, propagación inversa (backpropagation), tasa de aprendizaje y 
regularización. Aumento de datos (data augmentation). 


7. Aprendizaje profundo no supervisado. Taxonomía de modelos generativos. 
Fundamentos de autocodificadores (autoencoders) y redes generativas 


8. antagónicas (GAN). 
9. Procesos de decisión Markovianos. Ecuación de Bellman. 
10. Métodos tabulares de aprendizaje por refuerzo. Conceptos de aprendizaje on-
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policy y off-policy. 
11. Métodos no tabulares. Enfoque DQN y derivados. 
12. Fundamentos de los sistemas de recomendación. Reglas de asociación y filtrado 


colaborativo. 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 75 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 20 50 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 0 60 
 
Materia/Asignatura 10:  


x Denominación: Bases de datos NoSQL 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
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CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 
CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 
CE20 Capacidad para diseñar y gestionar sistemas de almacenamiento de información 
estructurado, semi-estructurado y no estructurado para el desarrollo de aplicaciones en 
el ámbito de la inteligencia artificial. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 
CE35 Tener una visión general de los retos que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la importancia de seleccionar el sistema de base de datos 
adecuado teniendo en cuenta el caso de uso así como también las características y 
limitaciones técnicas. 
CE39 Capacidad para gestionar y procesar de manera eficiente la documentación 
existente para encontrar soluciones a los problemas, mejores prácticas de uso o diseño 
de los mismos a utilizar en los proyectos o problemas concretos. 
CE40 Conocimientos de la arquitectura básica de los sistemas de almacenamiento, 
tanto en la manera de estructurar la información como en los recursos disponibles para 
su explotación. 
CE41 Conocimiento de los problemas y retos existentes a la hora de gestionar la 
información en los sistemas computacionales 


x Objetivos: 
1. Comprender la aplicación y diferencia entre datos estructurados y no 


estructurados. 
2. Entender las diferencias entre modelo relacional y no relacional. 
3. Comprender los requisitos de la normalización y el diseño relacional de bases 


de datos. 
4. Conocer los principales sistemas gestores de almacenamiento SQL y las 


tendencias tecnológicas. 
5. Dominar el lenguaje de definición y manipulación de datos relacionales SQL. 
6. Conocer y diferenciar los distintos tipos de bases de datos noSQL y saber 


aplicarlos a problemas concretos. 
7. Saber desarrollar operaciones de creación, lectura, actualización y borrado 


sobre bases de datos basadas en documentos. 
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8. Conocimiento de los recursos específicos de las bases de datos para facilitar su 
explotación y operación. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Introducción a las bases de datos. Adquisición y recuperación de la información. 


Información estructurada y no estructurada. 
2. Bases de datos relacionales. Diseño y normalización. Gestión de bases de datos. 


SQL. 
3.  Introducción a las bases de datos noSQL. Tipos de bases de datos. Beneficios e 


inconvenientes. 
4. Bases de datos Clave-Valor para la gestión de información estructurada. 


Introducción y práctica. 
5. Bases de datos de gestión de información basada en documentos. Introducción 


y práctica. 
6. Bases de Datos de gestión de grafos. Introducción y práctica. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 80 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 10 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 30 
 
 
 
Materia/Asignatura 11:  


x Denominación: Tecnologías de procesamiento BigData 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 


C
SV


: 6
97


60
01


75
56


96
92


24
24


25
33


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=697600175569692242425333





CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos 
CE12 Preparar y limpiar los datos de modo eficiente mediante la corrección 
automatizada de errores de transcripción, tabulación, filtrado de datos, así como 
técnicas de componentes principales y reducción de la dimensionalidad. 
CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y parametrización de la ejecución de 
código distribuido en arquitecturas Big Data con el objetivo de crear soluciones de 
software eficientes para el procesamiento masivo de datos. 
CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 
CE35 Tener una visión general de los retos que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la importancia de seleccionar el sistema de base de datos 
adecuado teniendo en cuenta el caso de uso así como también las características y 
limitaciones técnicas. 


x Objetivos: 
1. Desarrollar soluciones de ingesta de datos en streaming, mediante un software 


adecuado. 
2. Conocer los interfaces de consulta pseudo-SQL para entornos Big Data. 
3. Dominar las tecnologías de mensajería de intercambio de información en 


streaming en soluciones integrales Big Data. 
4. Conocer y utilizar el lenguaje de programación Scala para procesamiento de 


datos. 
5. Conocer, diseñar e implementar aplicaciones en streaming utilizando un motor 


de procesamiento de plataformas distribuidas. 
6. Poseer una visión amplia de las tecnologías existentes (tradicionales e 


innovadoras) en el ecosistema Big Data. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Sistemas de mensajería distribuidos con colas de eventos. 
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2. Tratamiento de eventos en streaming con una herramienta adecuada para 
grandes cantidades de datos. 


3. Lenguaje de programación para procesamiento de datos en streaming. 
4. Disponibilización de datos en real time para una posterior explotación de los 


mismos. 
5. Iniciación a tecnologías devops. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Actividades de evaluación continua del rendimiento 
4. Estudio personal. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 40 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 60 40 


 
 
Materia/Asignatura 12:  


x Denominación: Tecnologías de procesamiento BigData  
x Número de créditos: 7,5 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos 
CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
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CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos 
CE10 Hacer uso eficiente de plataformas distribuidas para distribución de contenido 
y técnicas para el almacenamiento de su topología 
CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y parametrización de la ejecución de 
código distribuido en arquitecturas Big Data con el objetivo de crear soluciones de 
software eficientes para el procesamiento masivo de datos. 
CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 


x Objetivos: 
1. Conocer el ecosistema actual de análisis de datos, tanto tradicionales como 


aquellos enfocados al Big Data. 
2. Conocer las etapas de un desarrollo de software Big Data así como los perfiles 


profesionales que intervienen. 
3. Desarrollar soluciones de ingesta de datos batch y streaming mediante las 


herramientas más utilizadas en soluciones Big Data. 
4. Conocer los interfaces de consulta pseudo-SQL para entornos Big Data. 
5. Dominar las tecnologías de mensajería de intercambio de información en 


streaming en soluciones integrales Big Data. 
6. Conocer y utilizar el lenguaje de programación Python con un carácter científico 


y de procesamiento de datos. 
7. Conocer, diseñar e implementar aplicaciones utilizando el motor de 


procesamiento más utilizado para plataformas distribuidas: Spark. 
8. Poseer una visión amplia de las tecnologías existentes (tradicionales e 


innovadoras) en el ecosistema Big Data. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Sistemas de almacenamiento distribuidos de datos estructurados y no 
estructurados. 


2. Pipelines de ingesta de grandes cantidades de datos en entornos distribuidos. 
3. Sistemas de mensajería mediante colas de eventos. 
4. Python Científico, principales librerías para utilizar Python en el ámbito 


científico y en el procesamiento de datos. 
5. Motores de procesamiento Big Data. Arquitectura. Diseño de aplicaciones. 


Rendimiento.  
6. Introducción a los motores de búsqueda. 
7. Tendencias tecnológicas Big Data. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
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2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 40 40 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 30 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 30 30 
 
 
Materia/Asignatura 13:  


x Denominación: Visualización de datos  
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de datos. 
CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 
CE25 Capacidad para desarrollar y utilizar herramientas de visualización de grandes 
volúmenes de datos para poder comunicar los resultados de los análisis realizados sobre 
los mismos.  
CE34 Conocer y aplicar las técnicas más efectivas de visualización de datos y su 
importancia para la extracción de conocimiento 
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CE47 Aplicar destrezas de comunicación de los resultados a las partes interesadas con 
rigor científico utilizando a la vez herramientas de visualización para tomar decisiones 
empresariales. 


x Objetivos: 
1. Conocer los fundamentos de distintas técnicas de visualización y su utilidad 


práctica para mostrar y transmitir información. 
2. Entender el funcionamiento de los mecanismos de percepción y cognición 


humana y cómo utilizarlos para la generación de visualizaciones eficaces. 
3. Desarrollar visualizaciones mediante lenguajes de programación que formen 


parte del proceso final del análisis de los datos. 
4. Conocer las herramientas de visualización más utilizadas en el entorno 


empresarial con el objetivo de desarrollar paneles de mando. 
5. Conocer las herramientas de visualización de métricas en tiempo real. 
6. Ser capaz de seleccionar la herramienta y el tipo de visualización más apropiado 


en función de los datos y el objetivo perseguido. 
7.  Ser capaz de producir representaciones gráficas que sintetizan conjuntos de 


datos voluminosos. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Introducción a la visualización 
2. Conceptos básicos de visualización 
3. Visualización programática 
4. Herramientas comerciales 
5.  Visualización de métricas en tiempo real 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Actividades de evaluación continua del rendimiento. 
4. Estudio personal. 
5. Proyectos. 
6. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 80 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 10 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 20 
 
Materia/Asignatura 14:  


x Denominación: Trabajo Fin de Máster 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
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CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin 
incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de datos. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 
CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 
CE33 Capacidad para presentar y defender un proyecto en el ámbito de los 
conocimientos y tecnologías específicas de la titulación, de naturaleza profesional, en el 
que se sinteticen e integren otras competencias adquiridas en las enseñanzas. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de los resultados a las partes interesadas con 
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rigor científico utilizando a la vez herramientas de visualización para tomar decisiones 
empresariales. 


x Objetivos: 
1. Planificar un proyecto, así como definir los objetivos, tareas, coordinar recursos 


y tareas y establecer las relaciones de las personas en torno a equipos de 
trabajo. 


2. Conocer la metodología para elaborar un análisis de viabilidad económica de un 
proyecto. 


3. Conocer las principales normas de certificación asociadas a un proyecto de 
ingeniería, así como la legislación vigente. 


4. Desarrollar un proyecto en el ámbito de los conocimientos y tecnologías 
específicas de la titulación, de naturaleza profesional, en el que se sinteticen e 
integren las competencias adquiridas en otras asignaturas de la titulación. 


x Breve descripción de los contenidos: 
El Trabajo Fin de Grado representa la aplicación final y práctica de los conocimientos 
adquiridos durante la carrera y refleja la calidad general del aprendizaje. Dentro de la 
dinámica de búsqueda de la máxima calidad técnica de los proyectos y una adecuada 
evaluación, la Escuela se apoya en un Coordinador por titulación y especialidad, y en tutores 
(directores de los proyectos) que son asignados individualmente a cada alumno. Esta 
asignatura tiene como objetivo la realización individual, por cada alumno, de un proyecto 
de ingeniería dirigido por un titulado superior (normalmente ingeniero o licenciado). Todo 
Trabajo Fin de Master debe ser un trabajo original, desarrollado por el propio alumno, no 
admitiéndose trabajos meramente descriptivos o que se limiten a la recopilación de 
información. Será -preferentemente- un caso real que resuelva una necesidad real de una 
empresa o centro de investigación. El alumno al final del curso deberá presentar la memoria 
del proyecto, documento normalizado que contiene el trabajo realizado, y deberá estar 
capacitado para su exposición y defensa en presentación pública. La asignatura se coordina 
por un profesor (Coordinador) al que se le asigna una hora de clase semanal durante todo 
el semestre. 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Seminarios y talleres. 
3. Proyectos. 
4. Búsqueda y selección de materiales bibliográficos y datos estadísticos 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Memoria del TFM 60 90 


Defensa del TFM 10 40 
 
En el caso de que el Título propio cuente con prácticas externas se aportará una descripción de las 
mismas en los términos anteriormente señalados. Asimismo, deberán indicarse los criterios de 
calificación y obtención de la nota media del expediente utilizados en el Título propio. Finalmente, 
se ha de tener en cuenta que el Trabajo de Fin de Grado y el Trabajo de Fin de Máster no podrán 
ser objeto de reconocimiento. 
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E) PERSONAL ACADÉMICO 
Se deberán describir los recursos humanos de los que dispuso la enseñanza a reconocer. Se 
aportará información agregada sobre el personal académico vinculado al Título propio: su 
categoría académica, tipo de vinculación a la universidad, su experiencia docente, investigadora 
y/o profesional y su adecuación a los ámbitos de conocimiento vinculados al Título propio. 


 
Profesorado Título Propio 
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Tipo de vinculación 
y categoría 
académica 


Ámbito de 
conocimiento Experiencia docente Experiencia investigadora/profesional  


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Big Data +OC, Optativa 
Complementaria: Big Data for Engineers, 
Visualización de Datos, Análisis de Datos y 
Visualización, Data Analysis and Visualización with 
Python, Datos Masivos, Fundamentos de 
informática, Introducción a la Programación, 
Tecnología de la información y sistemas 
informáticos, Visualización + OC (UP Comillas) 


 Ingeniero Informático del ICAI con 10 años de 
experiencia en Consultoría.  


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Casos de estudio, Big Data y 
Gobierno del dato (UP Comillas) y TFM (Comillas ), 
Gestión de clientes y CRM  (CEU), Estrategia (AFI) 


Socio de Escorial Analytics 
3 años Head of Hub data analytics Respol, 
desarrollando +50 proyectos de Machine Learning 
12 años  Responsable de Big Data e innovación en 
Telefónica España, Implantación de Big Data, 
4 años Gerente de Business intelligence en 
Telefónica de España. 
1 articulo en revista especializada de I+D.+10 10 
Proyectos de Innovación con Inteligencia Artificial. 


Propio Adjunto Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Algoritmos y Estructuras de Datos, 
Análisis de datos no estructurados +OC, Técnicas 
de Comunicación Personal, Algorítmica, 
Fundamentos de informática, Introducción a la 
Programación (UP Comillas) 


  


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido  Adquisición y transformación de 
datos (UP Comillas) 


Más de 8 años desarrollando proyectos de Big Data 
y analítica de datos, fundador de la empresa 
Datario, especializada en la captura y adquisición de 
datos. 
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Propio Agregado Organización 
Industrial 


Ha impartido Estadística I,I Machine Learning II 
+OC, Probabilidad y Estadística, TFM (UP Comillas) 


Desde 1991 trabaja en el campo de las técnicas de 
aprendizaje automático y predicción, 
fundamentalmente en el ámbito de los sistemas 
avanzados de análisis de información para la 
optimización de la operación y la toma de 
decisiones. Ha participado en más de 80 proyectos 
de investigación sobre estos temas en colaboración 
con empresas europeas 


Colaborador 
Asociado 


Matemática 
Aplicada 


Ha impartido Machine Learning Cálculo, 
Fundamentos Matemáticos del Análisis de Datos y 
Álgebra y Geometría (UAH) 


Ha impartido Machine Learning Cálculo, 
Fundamentos Matemáticos del Análisis de Datos y 
Álgebra y Geometría (UAH) 
"Dirección de 2 tesis Doctorales. 
Más de 8 artículos en revistas científicas y 
colaboraciones en libros 


Colaborador 
Asistente 


Electrónica, 
Automática y 
Comunicaciones 


Ha impartido Automatización y Control Avanzado, 
Automatización Industrial, Autonomous Mobile 
Robots, Computer Vision, Current Developents in 
Power Systems, Cyber-Physical Systems and 
Robotics, Electrónica, Nuevas tecnologías 
aplicadas al negocio: IoT, Introduction to Python, 
Machine Learning II, Sistemas Electrónicos 
(Comillas). (UP Comillas) 


5 años de CTO en Stemy Energy  
8 años de investigador en Tecnológica en Instituto 
de Investigación Tecnológica.  


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Machine Learning II +OC, 
Tecnologías de procesamiento, Big Data +OC y 
TFM (UP Comillas) 


10 años de experiencia en Consultoría. Project 
Manager partícipe en proyectos nacionales e 
internacionales de transformación de. sistemas de 
negocio, principalmente para Telcos . Experto en 
desarrollos a medida en diversas tecnologías y en 
paquetes comerciales de Billing (Convergys Geneva, 
Comverse Arbor/Kenan, SAP BRIM). 
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Colaborador 
Asistente 


Métodos 
Cuantitativos 


Ha impartido Inteligencia Artificial, Cálculo, 
Álgebra y Machine Learning I (UP Comillas) 


 Ha impartido Inteligencia Artificial, Cálculo, Álgebra 
y Machine Learning I (UP Comillas) 
"+4 de artículos en revistas científicas 
J. Pizarroso Gonzalo, J. Portela González, A. Muñoz 
San Roque, NeuralSens: sensitivity analysis of neural 
networks. Journal of Statistical Software. Vol. 
online, nº 7, págs. 1-36, Abril de 2022.. ISSN: 1548-
7660. Repositorio: 
http://hdl.handle.net/11531/67997. 
G. Mestre Marcos, J. Portela González, A. Muñoz 
San Roque, E. Alonso Pérez, Forecasting hourly 
supply curves in the Italian day-ahead electricity 
market with a double-seasonal SARMAHX model. 
International Journal of Electrical Power & Energy 
Systems. Vol. online, págs. 106083-1-106083-13, 
Octubre de 2020.. ISSN: 0142-0615. Repositorio: 
http://hdl.handle.net/11531/45863. 
J. Portela González, A. Muñoz San Roque, E. Alonso 
Pérez, Forecasting functional time series with a new 
Hilbertian ARMAX model: application to electricity 
price forecasting. IEEE Transactions on Power 
Systems. Vol. online, nº 1, págs. 545-556, Enero de 
2018.. ISSN: 0885-8950. Repositorio: 
http://hdl.handle.net/11531/18186. 
J. Portela González, A. Muñoz San Roque, E. F. 
Sánchez Ubeda, J. García González, R. González 
Hombrados, Residual demand curves for modeling 
the effect of complex offering conditions on day-
ahead electricity markets. IEEE Transactions on 
Power Systems. Vol. online, nº 1, págs. 50-61, Enero 
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de 2017.. ISSN: 0885-8950. Repositorio: 
http://hdl.handle.net/11531/16241." 


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Big Data y Gobierno del dato y 
Privacidad (UP Comillas) y derecho Digital & IT. 
 
Ha sido ponente en numerosos congresos y 
conferencias internacionales como la IBA 
(International Bar Association), la UIA (Unión 
Internacional de Abogados) o ITechLaw.  


Socia del despacho  Uría & Mendez, en privacidad, 
IT& digital  y propiedad intelectual. 
 
Autora de 10 artículos en revistas especializadas, 
coautora de diversos libros en derecho tecnológico 
y de privacidad (más de 10). 


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Arquitectura Big Data y 
Arquitecturas Híbridas y administración de 
sistemas (UP Comillas) 


 Mas de 10 años de experiencia como arquitecto de 
sistemas Big Data y Business intelligence  en 
empresas del IBEX 


Propio Ordinario Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Fundamentos de informática, Inteligencia 
Empresarial, Machine Learning II +OC, Machine 
Learning I: Regresión y clasificación, Servicios 
Telemáticos Multimedia. Director de varios TFG, 
TFM y tesis doctorales 


  


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Optativa complementaria. 
Procesamiento en Streaming, Tecnologías de 
procesamiento Big Data +OC, Procesamiento en 
Streaming y TFM (UP Comillas) 


Ha trabajado desde 2013 en Telefónica I+D donde 
participó en un proyecto de automatización de KPIs 
en Machine to Machine y en diferentes empresas 
siempre desarrollando proyectos Big Data ( BBVA 
Next Technologies y actualmente en Telefónica). 
Desde 2015 trabaja como Big Data Engineer en 
Telefónica.  


C
SV


: 6
97


60
01


75
56


96
92


24
24


25
33


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=697600175569692242425333





Colaborador 
Asociado 


Organización 
Industrial 


Ha impartido Estadística II Machine Learning II 
+OC y Trabajo Fin de Grado (UP Comillas) 


Desde 2014 trabaja como Investigador en 
Formación en el IIT en el Área de Sistemas 
Inteligentes (ASI) 


Colaborado 
Asistente 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido, Bases de datos NoSQL, Bases de 
Datos, 
Fundamentos de los Sistemas Telemáticos, 
Introducción a las Bases de Datos y Recuperación 
de la Información en UP Comillas 


CoAutor de un libro sobre la materia. 
- I. Alonso Martínez, E. Rivero Cornelio, L. Martínez 
Fuentes, Bases de Datos Relacionales: Fundamentos 
y Diseño Lógico. Publicaciones Universidad 
Pontificia Comillas, Madrid, enero de 2005.. ISBN: 
84-8468-172-6.  
Ha publicado más de 8 ponencias en revistas y 
congresos internacionales sobre bases de datos y 
métodos analíticos  
ISSN: 0957-4174, ISBN: 978-84-695-8348-7.ISBN: 
978-84695-7444-7, ISBN: 978-84-615-6653-2. ISBN: 
978-3-642-25273-0. ISBN: 978-84-92812-65-3. ISBN: 
84-8468-172-6. 


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido docencia de Sistema de 
almacenamiento NoSQL en UP Comillas 


Dilatada experiencia de mas de 20 años como 
arquitecto de Big Data en diversas consultoras 
tecnológicas. 


Colaborador 
Asociado 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido docencia de Procesamiento en 
Streaming en UP Comillas 


Dilatada experiencia en tecnología como arquitecto 
de soluciones y arquitecto Big Data 


Colaborador 
Asistente 


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido docencia de   Inteligencia Artificial, 
Visualización de Datos  
Fundamentos de informática 
Datos Masivos / Big Data UP Comillas 


Experiencia como científico de datos en diversas 
compañías industriales y en banca 
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Colaborador 
Asistente 


Matemática 
Aplicada 


Ha impartido docencia de análisis de datos no 
estructurados y de machine Learning sis de datos 
UP Comillas 


Autora y coautora de más de 34 artículos científicos 
en revistas especializadas y dos libros, y dirigido 3 
tesis doctorales con experiencia como consultora de 
Inteligencia artificial y arquitectura de soluciones 
Big Data 
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F) RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 
Se deberán describir los recursos materiales y servicios asociados al Título propio. En los Títulos 
con gran componente práctico, se deberá aportar la descripción de los laboratorios para 
prácticas y aportar la relación de convenios que permitieron al estudiantado acceder a los 
centros donde poder realizarlas. 
 
El Título propio se ha impartido en el Campus de Alberto Aguilera de la Universidad Pontificia 
Comillas. La Escuela Técnica Superior de Ingeniería dispone de un total de 26 aulas equipadas 
con ordenador de profesor y cañón de proyección, así como sistema wi-fi para la conexión a 
Internet tanto en las aulas como en el resto del recinto del campus. Para el Máster que aquí se 
propone se utilizarán 2 aulas con capacidad para 50 alumnos. 
También se dispone de 9 aulas de informática dotadas con ordenadores con una capacidad total 
de 250 puestos.  
Las sesiones prácticas de las asignaturas que lo requieran se llevarán a cabo en los diferentes 
laboratorios implicados (ver descripción en el siguiente apartado).  
Al final del curso los alumnos manifiestan su grado de satisfacción con los medios materiales y 
servicios disponibles. Toda la información recogida pasa a la Comisión de Seguimiento del Título 
y a la Dirección de la Escuela, quienes podrán elaborar una lista de propuestas de mejora. En 
todo caso, la aprobación de las mejoras dependerá de la decisión de la Junta de Escuela, y el 
seguimiento y evaluación de estas mejoras será responsabilidad de la Comisión de Seguimiento. 
Todas las instalaciones cumplen con los criterios de accesibilidad universal y diseño para todos, 
según lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no 
discriminación y accesibilidad universal de las personas con discapacidad. 
 
Laboratorios 
 
En sus instalaciones, la ETSI ICAI dispone de 31 laboratorios dedicados a la docencia con una 
capacidad de más de 500 puestos de trabajo. Tres de estos laboratorios se emplearán en el 
Máster Universitario de Big Data y Analítica Avanzada: 


x Inteligencia Artificial. 
x Lenguajes y Sistemas Informáticos. 
x Laboratorio de Big Data 


A continuación, se describen brevemente cada uno de estos laboratorios. Nótese que en general 
los laboratorios están dotados con equipos para impartir diferentes asignaturas y programas. 
Para cada laboratorio se indica la capacidad, el equipamiento hardware y software previsto 
(sujeto a actualizaciones y mantenimiento) así como la asignatura o asignaturas que lo usarán 
para la realización de las prácticas. 
 
Laboratorio de Inteligencia Artificial 
 
Se trata de un espacio abierto con capacidad para 50 alumnos equipado con ordenadores con 
acceso a tarjeta gráfica y con software para entrenar modelos de aprendizaje profundo. Se 
dispone de cámaras estéreo para la realización de prácticas y proyectos de visión por ordenador. 
Dada su amplitud, se pueden construir entornos para trabajar con robots móviles, por lo que 
está dotado también de equipamiento básico que se puede encontrar en un laboratorio de 
electrónica como osciloscopios, fuentes de alimentación, etc. 
Dentro de este laboratorio se dispone de una sala de Realidad Virtual para el uso de 4 alumnos 
de forma simultánea, que incluye placas de techo con emisores de luz infrarroja y elementos 
para cada alumno usuario de la sala (visor, mandos, mochila, trackers y sensores). 
El software instalado en este laboratorio será similar al disponible en el resto de laboratorios de 
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la titulación, y además incluye una plataforma software específica para desarrollos en entornos 
de Realidad Virtual. 
Este laboratorio podría ser utilizado en las siguientes asignaturas: 


- Machine Learning I 
- Machine Learning II 
- Análisis de datos No estructurados 


 
Laboratorios de Lenguajes y Sistemas Informáticos 
 
El edificio de ICAI dispone de seis espacios con 160 puestos dedicados a las asignaturas 
relacionadas con la programación, equipados con ordenadores de alta capacidad y con distintos 
sistemas operativos.  
Estos equipos cuentan con múltiple software específico de cada una de las distintas ramas de la 
ingeniería. Entre estos programas, los relacionados con este título serían los siguientes: ABB 
RobotStudio, Anaconda, Apache Tomcat, ARDUINO, Boost C++, CODELITE, Conector ODBC para 
mysql, COOLTERM, CoppeliaSim Edu, CYGWIN, Eclipse IDE for Java EE , Developers, ELECTRIC, 
ErWIN Modeler, GEOGEBRA, Github, JAVA JDK (última versión), Jupyter, LTSPICE XVII, Miniconda 
para Python, MMANA, MPLAB® XC16 Compiler, MPLAB-X, MySQL, NX MCD, Python server, 
QUARTUS II, QUCS, R y Rstudio, SourceTree, Sublime Text, SysQuake LE, TIA PORTAL + WINCC, 
VirtualBox, Visual Studio Code, Wing o WIRESHARK, entre otros. 
 


 
 
 
Laboratorio de Big Data 


Para el laboratorio de Big Data se dispone de un clúster de Cluster de 8 nodos (4 workers, 
1 edge, 2 name nodes y 1 management node) con un total de:192 cores Xeon , 1TB DDR4 
de memoria RAM , 96TB SFF SAS 7.2K RPM de espacio en Disco  conectados con 1 Switch 
10 GbE – 1 Rack 42U , conexión a internet  y acceso desde la red de la Universidad. Adicionalmente 
tiene instalado múltiples software (Hbase, Hue, Hive, Impala, Kafka, NIFI, Oozie,Solr, Zookeeper, 
Spark, YARN, Cludera manager, CDH, Sqoop, Datalow, Apache Tomcat, Weblogic, Postgres, Mysql, 
Storm, Flink, Spark Streaming…).  Este equipamiento se emplea para apoyo a la docencia, - tanto 
el las asignaturas de cienca de datos como en las de ingeniero de datos-, permitiendo al 
alumno interactuar con un entorno real y profesional de Big data y analítica Avanzada, 
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poner en práctica los conocimientos adquiridos y consolidarlos y realizar prácticas. 
También se utiliza para la realización de Tesis Fin de Master, en colaboración con 
empresas o en proyectos de innovación o investigación.  


Adicionalmente al cluster on-premise, la universidad usa servicios de cloud de algunos 
de los principales actores de la industria para hacer prácticas de algunas asignaturas, 
tanto en el diseño y despliegue de arquitecturas como en la generación y 
disponibilizacion de modelos de Big data y IA.  
 
Este laboratorio podría ser utilizado en las siguientes asignaturas: 


- Arquitectura Big Data 
-  Machine Learning I 
- Machine Learning II 
- Tecnologías de procesamiento Big Data 
- Análisis de datos No estructurados 
- Procesamiento en streaming 
- Análisis de datos no estructurados  
- Sistemas de almacenamiento NoSQL 
- Arquitecturas Híbridas y Administración  
- Adquisición y transformación de datos 


 
 
 


  
1 Descripción de Clúster actual de ICAI  
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G) MECANISMOS DE ADAPTACIÓN Y ENSEÑANZAS A EXTINGUIR 
Se deberá aportar información sobre el periodo establecido para la extinción del plan de estudios 
correspondiente al Título Propio. Asimismo, ha de describirse el procedimiento de adaptación del 
estudiantado del Título Propio al Título Oficial. 
 
 


 
Tabla de reconocimientos entre el título propio a extinguir con el nuevo y el 
nuevo título que se propone verificar.  


  Asignaturas que se reconoce    
Plan estudios antiguo Master Big data & 


Advanced Analytics  
Curs


o 
Semestr


e ASIGNATURAS ECT
S   Curso Semestr


e ASIGNATURAS ECTS 


1º 1º Tecnologías Big 
Data 7,5 


  
1º 1º Tecnologías Big 


Data 7,5 


1º 1º Arquitectura Big 
Data 3 


  
1º 1º Arquitectura Big 


Data 3 


1º 1º Big Data y 
Gobierno del Dato 3 


  
1º 1º Big Data y 


Gobierno del Dato 3 


1º 1º Adquisición y 
Transformación 3 


  
1º 1º Adquisición y 


Transformación 3 


1º 1º 


Introducción al 
análisis estadístico 
con lenguajes de 
programación para 
Machine Learning 


3 


  


1º 1º Fundamentos 
Matemáticos  3 


1º 1º Machine Learning 
I 6   1º 1º Machine Learning I 6 


1º 2º Visualización 3   1º 2º Visualización 3 


1º 2º Procesamiento en 
Streaming 3 


  
1º 2º Procesamiento en 


Streaming 3 


1º 2º Bases de Datos 
noSQL 6   1º 2º Bases de Datos 


noSQL 6 


1º 2º Arquitecturas 
Híbridas 1,5   1º 2º Arquitecturas 


Híbridas 1,5 


1º 2º Machine Learning 
II 6   1º 2º Machine Learning II 6 


1º 2º Análisis de Datos 
no Estructurados 6 


  
1º 2º Análisis de Datos 


no Estructurados 6 


1º 1º y 2º Casos de Estudio 3   1º Anual Casos de Estudio 3 
1º 2º TFM 6   NO SE RECONOCE  


       


Total créditos 
reconocibles 54 


 
El título propio se extinguirá a partir del inicio del Título oficial, sin que coexistan en ningún 
momento.  El título Oficial empezará a ofrecerse en siguiente curso académico a su aprobación.  
Los alumnos que tengan asignaturas pendientes al eliminarse el título propio deberán 
matricularse en el nuevo título oficial sin tener posibilidad de completar sus estudios en el título 
propio por lo que no se propone ningún mecanismo adicional de adaptación de las enseñanzas 
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4ª Edición 


Curso 2020 / 2021 


 
A) DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO PROPIO 
 
Denominación del Título propio  
 
Máster en Big Data. Tecnología y Analítica Avanzada 
 
Universidad y Centro(s) 
 
Universidad Pontificia Comillas / ICAI 
 
Modalidad(es) de enseñanza(s) en la que se impartió el Título propio 
 
Presencial 
 
Número de plazas de nuevo ingreso ofertadas y estudiantes finalmente matriculados 
 
Ofertadas: 40 
Finalmente matriculados: 41 
 
Número de créditos y duración de la enseñanza 
 
Se han de incluir los créditos totales que configuraban dicho Título con independencia de que se 
puedan reconocer parte los mismos por diferentes actividades. 
 
Número de créditos: 60  
Duración de la enseñanza: 1 curso académico (1º y 2º Cuatrimestre) 
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B) OBJETIVOS Y/O COMPETENCIAS 
Se describirán los objetivos y/o competencias del Título propio y se establecerá la correspondencia 
de los mismos con los objetivos y/o competencias del Título oficial al que quiere equipararse. 
 


Competencias del Título Propio 


Competencias 
Básicas 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad 
de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un 
contexto de investigación. 


CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos 
y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco 
conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados 
con su área de estudio. 


CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse 
a la complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo 
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales 
y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios. 


CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los 
conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos especializados y 
no especializados de un modo claro y sin ambigüedades. 


CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les 
permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida 
autodirigido o autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión 
sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 


Competencias 
Generales 


CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes 
de datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 


CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 


CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 


CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo. 


CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 


CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o 
indirectas derivadas de la toma de decisiones. 


CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 


CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 


CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión de 
los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
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CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa 
con otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados 
a las actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 


CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma 
efectiva. 


CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las 
actividades con los plazos y los medios disponibles. 


CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas 
sin incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o 
étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de 
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 


Competencias 
Específicas 


CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 


CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse 
dentro de dichas actividades. 


CE3 Aplicar los conocimientos avanzados de arquitectura de computadores, 
arquitecturas de red y sistemas de almacenamiento como herramientas para el diseño 
escalable de sistemas de procesamiento, transmisión y almacenaje de grandes 
volúmenes de datos. 


CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 


CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el tratamiento 
de grandes cantidades de datos. 


CE6 Saber diseñar sistemas de procesamiento de datos específicos para un tipo de 
problema estadístico (clasificación, estimación, predicción, etc.) que lleven a cabo la 
obtención y filtrado inicial de los mismos, su análisis estadístico y la presentación de 
los resultados de dicho procesamiento. 


CE7 Aplicar los principios básicos y fundamentales del aprendizaje automático al 
diseño de procedimientos de análisis y tratamiento de datos e información, y la mejora 
de los mismos. 


CE8 Identificar la oportunidad de emplear técnicas y métodos de aprendizaje 
automático en la resolución de problemas reales y evaluar las ventajas del empleo de 
estas técnicas y métodos. 


CE9 Realizar el diseño detallado de aplicaciones informáticas basadas en el 
aprendizaje automático. 


CE10 Hacer uso eficiente de plataformas distribuidas para distribución de contenido 
y técnicas para el almacenamiento de su topología. 


CE11 Realizar un análisis exploratorio de datos mediante la detección de ruido y 
outliers, tratamiento de valores perdidos, así como detectar posibles relaciones entre 
variables y sus distribuciones de probabilidad. 
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CE12 Preparar y limpiar los datos de modo eficiente mediante la corrección 
automatizada de errores de transcripción, tabulación, filtrado de datos, así como 
técnicas de componentes principales y reducción de la dimensionalidad. 


CE13 Comprender y utilizar algoritmos de Machine Learning en ejemplos prácticos.  


CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de 
datos. 


CE15 Conocer los fundamentos matemáticos de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos reales. 


CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 


CE17 Capacidad para saber aplicar las técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes problemas. 


CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y parametrización de la ejecución de código 
distribuido en arquitecturas Big Data con el objetivo de crear soluciones de software 
eficientes para el procesamiento masivo de datos. 


CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 


CE20 Capacidad para diseñar y gestionar sistemas de almacenamiento de 
información estructurado, semi-estructurado y no estructurado para el desarrollo de 
aplicaciones en el ámbito de la inteligencia artificial. 


CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 


CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 


CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para 
el procesamiento masivo de datos. 


CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 


CE25 Capacidad para desarrollar y utilizar herramientas de visualización de grandes 
volúmenes de datos para poder comunicar los resultados de los análisis realizados 
sobre los mismos.  


CE26 Capacidad para identificar los modelos estadísticos y de investigación operativa 
más adecuados para la toma de decisiones. 


CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que 
permiten extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial 
de aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 


CE28 Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 


CE29 Capacidad para diseñar programas que usen software estadístico y de 
investigación operativa conociendo su alcance y limitaciones. 


CE30 Capacidad para realizar el tratamiento y análisis de información de visión por 
ordenador, así como la extracción de características a partir de dicha información. 
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CE31 Capacidad para especificar, diseñar e implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de problemas complejos. 


CE32 Conocimiento de los fundamentos económicos de las empresas consolidadas 
y la dinámica de negocios emergentes. 


CE33 Capacidad para presentar y defender un proyecto en el ámbito de los 
conocimientos y tecnologías específicas de la titulación, de naturaleza profesional, en 
el que se sinteticen e integren otras competencias adquiridas en las enseñanzas. 


CE34 Conocer y aplicar las técnicas más efectivas de visualización de datos y su 
importancia para la extraccion de conocimiento 


CE35 Tener una visión general de los retos que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la importancia de seleccionar el sistema de base de 
datos adecuado teniendo en cuenta el caso de uso así como también las 
características y limitaciones técnicas. 


CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas del ecosistema de Python, R o similar 
para implementar un proceso de análisis de datos completo. 


CE37 Adquirir un nivel avanzado de comprensión de los conceptos estadísticos que 
sirven de fundamento al análisis de datos 


CE38 Capacidad para innovar y diseñar sistemas de inteligencia artificial con dato no 
estructurado (imagen, texto, sonido, dato clínico, etc.) desde su adquisición, 
preprocesado y análisis hasta la puesta en producción en un contexto empresarial. 


CE39 Capacidad para gestionar y procesar de manera eficiente la documentación 
existente para encontrar soluciones a los problemas, mejores prácticas de uso o 
diseño de los mismos a utilizar en los proyectos o problemas concretos. 


CE40 Conocimientos de la arquitectura básica de los sistemas de almacenamiento, 
tanto en la manera de estructurar la información como en los recursos disponibles 
para su explotación. 


CE41 Conocimiento de los problemas y retos existentes a la hora de gestionar la 
información en los sistemas computacionales 


CE42 Conocer los elementos arquitecturales de la tecnología de virtualización y 
contenedores, así como un manejo básico de los mismos. 


CE43 Conocimiento de los mecanismos de copia de seguridad en entornos Big Data 
y sus necesidades de implementación. 


CE44 Conocimiento de las necesidades de las arquitecturas hibridas en los Entornos 
de Big Data, así como de las soluciones más comunes empleadas en la industria. 


CE45 Conocimiento de los requisitos de privacidad, en el entorno del análisis de 
datos, dominando las técnicas y legislación para garantizar el uso ético y legal de los 
datos. 


CE46 Conocimiento de la importancia y de las técnicas de gestión y gobierno del dato 
para gestionarlos como activo estratégico en entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las implicaciones éticas y de protección de 
datos. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de los resultados a las partes interesadas con rigor 
científico utilizando a la vez herramientas de visualización para tomar decisiones empresariales. 
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Correspondencia de competencias 
 
 


Resultados del proceso de formación y 
aprendizaje (Título oficial) 


Título propio 


Conocimientos Competencias 
CO1 Comprender los principios y 
fundamentos de la inteligencia artificial y del 
procesado Big Data 
 
 
CO2: Comprender las técnicas de 
procesados de datos, las arquitecturas y 
herramientas más habituales y ser capaz de 
implementarlas de una manera adecuada a 
las condiciones y requisitos del caso 
especifico 
 
 
CO3 Comprender las técnicas de machine 
Learning e Inteligencia artificial, desde las 
más sencillas a las más sofisticadas y ser 
capaz de seleccionar la más adecuada e 
implementarla de una manera adecuada a 
las condiciones y requisitos del caso 
especifico 
 
 
CO4 Conocer y entender los principios 
legales y éticos de la inteligencia artificial y 
el procesado masivo de datos y las 
herramientas y técnicas para garantizar su 
cumplimiento en su labor profesional 
 
 
CO5 Poseer y comprender conocimientos 
que aporten una base u oportunidad de ser 
originales en el desarrollo y/o aplicación de 
ideas, a menudo en un contexto de 
investigación 
 


CE5 Identificar y seleccionar las herramientas 
software adecuadas para el tratamiento de 
grandes cantidades de datos. 
CE6 Saber diseñar sistemas de 
procesamiento de datos específicos para un 
tipo de problema estadístico (clasificación, 
estimación, predicción, etc.) que lleven a 
cabo la obtención y filtrado inicial de los 
mismos, su análisis estadístico y la 
presentación de los resultados de dicho 
procesamiento. 
CE13 Comprender y utilizar algoritmos de 
Machine Learning en ejemplos prácticos.  
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos 
de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación 
de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos 
reales. 
CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y 
parametrización de la ejecución de código 
distribuido en arquitecturas Big Data con el 
objetivo de crear soluciones de software 
eficientes para el procesamiento masivo de 
datos. 
CE21 Conocimiento de tecnologías 
habilitadoras de la transformación digital 
para el desarrollo de soluciones innovadoras 
en las organizaciones. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data 
de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos 
masivos. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar 
técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje 
automático, aprendizaje profundo y 
aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes 
de datos. Entender el potencial de aplicación 
de estos sistemas en la mejora de procesos 
de negocio. 
CE32 Conocimiento de los fundamentos 
económicos de las empresas consolidadas y 
la dinámica de negocios emergentes. 
CE34 Conocer y aplicar las técnicas más 
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efectivas de visualización de datos y su 
importancia para la extracción de 
conocimiento. 
CE35 Tener una visión general de los retos 
que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la 
importancia de seleccionar el sistema de base 
de datos adecuado teniendo en cuenta el 
caso de uso así como también las 
características y limitaciones técnicas. 
CE37 Adquirir un nivel avanzado de 
comprensión de los conceptos estadísticos 
que sirven de fundamento al análisis de datos 
CE40 Conocimientos de la arquitectura básica 
de los sistemas de almacenamiento, tanto en 
la manera de estructurar la información 
como en los recursos disponibles para su 
explotación. 
CE41 Conocimiento de los problemas y retos 
existentes a la hora de gestionar la 
información en los sistemas computacionales 
CE42 Conocer los elementos arquitecturales 
de la tecnología de virtualización y 
contenedores, así como un manejo básico de 
los mismos. 
CE43 Conocimiento de los mecanismos de 
copia de seguridad en entornos Big Data y sus 
necesidades de implementación. 
CE44 Conocimiento de las necesidades de las 
arquitecturas hibridas en los Entornos de Big 
Data, así como de las soluciones más 
comunes empleadas en la industria. 
CE45 Conocimiento de los requisitos de 
privacidad, en el entorno del análisis de 
datos, dominando las técnicas y legislación 
para garantizar el uso ético y legal de los 
datos. 
CE46 Conocimiento de la importancia y de las 
técnicas de gestión y gobierno del dato para 
gestionarlos como activo estratégico en 
entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las 
implicaciones éticas y de protección de datos. 


Competencias Competencias 
CP1 Ser capaz de integrar las 
arquitecturas, técnicas de inteligencia 
artificial, análisis de datos y de visualización 
y de cumplimiento legal para ofrecer la 
solución global óptima. 
 
CP2 Ser capaz de aplicar e integrar los 
flujos programáticos de datos masivos. 


CE4 Aplicar diferentes técnicas para 
almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas 
software adecuadas para el tratamiento de 
grandes cantidades de datos. 
CE6 Saber diseñar sistemas de 
procesamiento de datos específicos para un 


C
SV


: 6
97


60
01


75
56


96
92


24
24


25
33


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=697600175569692242425333





 
CP3 Ser capaz de aplicar las técnicas de 
Inteligencia artificial y análisis de datos más 
adecuadas relacionadas con el ámbito de Big 
Datapara cada necesidad. 
 
CP4 Ser capaz de implementar las 
técnicas y herramientas más adecuadas para 
la visualización de datos complejos. 
 
CP5 Saber aplicar los principios éticos 
relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las 
posibles discriminaciones directas o 
indirectas derivadas de la toma de 
decisiones. 
 
CP6 Capacidad para determinar 
eficazmente los objetivos, prioridades, 
métodos y controles para desempeñar 
tareas relacionadas con la planificación de 
proyectos de explotación de datos e 
inteligencia artificial, mediante la 
organización de las actividades con los 
plazos y los medios disponibles. 
 


tipo de problema estadístico (clasificación, 
estimación, predicción, etc.) que lleven a 
cabo la obtención y filtrado inicial de los 
mismos, su análisis estadístico y la 
presentación de los resultados de dicho 
procesamiento. 
CE7 Aplicar los principios básicos y 
fundamentales del aprendizaje automático al 
diseño de procedimientos de análisis y 
tratamiento de datos e información, y la 
mejora de los mismos. 
CE9 Realizar el diseño detallado de 
aplicaciones informáticas basadas en el 
aprendizaje automático. 
CE10 Hacer uso eficiente de plataformas 
distribuidas para distribución de contenido y 
técnicas para el almacenamiento de su 
topología. 
CE11 Realizar un análisis exploratorio de 
datos mediante la detección de ruido y 
outliers, tratamiento de valores perdidos, así 
como detectar posibles relaciones entre 
variables y sus distribuciones de 
probabilidad. 
CE12 Preparar y limpiar los datos de modo 
eficiente mediante la corrección 
automatizada de errores de transcripción, 
tabulación, filtrado de datos, así como 
técnicas de componentes principales y 
reducción de la dimensionalidad. 
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos 
de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación 
de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos 
reales. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de 
protección y control de la privacidad, en 
especial la evaluación del impacto de la 
protección de datos, la disociación de datos y 
la anonimización. 
CE20 Capacidad para diseñar y gestionar 
sistemas de almacenamiento de información 
estructurado, semi-estructurado y no 
estructurado para el desarrollo de 
aplicaciones en el ámbito de la inteligencia 
artificial. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar 
aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que 
mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
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CE24 Capacidad para analizar los datos 
mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos 
cualitativos y cuantitativos. 
CE25 Capacidad para desarrollar y utilizar 
herramientas de visualización de grandes 
volúmenes de datos para poder comunicar 
los resultados de los análisis realizados sobre 
los mismos.  
CE26 Capacidad para identificar los modelos 
estadísticos y de investigación operativa más 
adecuados para la toma de decisiones. 
CE28 Capacidad para aplicar técnicas de 
inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que 
usen software estadístico y de investigación 
operativa conociendo su alcance y 
limitaciones. 
CE30 Capacidad para realizar el tratamiento y 
análisis de información de visión por 
ordenador, así como la extracción de 
características a partir de dicha información. 
CE31 Capacidad para especificar, diseñar e 
implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de 
problemas complejos. 
CE33 Capacidad para presentar y defender un 
proyecto en el ámbito de los conocimientos y 
tecnologías específicas de la titulación, de 
naturaleza profesional, en el que se 
sinteticen e integren otras competencias 
adquiridas en las enseñanzas. 
CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas 
del ecosistema de Python, R o similar para 
implementar un proceso de análisis de datos 
completo. 
CE39 Capacidad para gestionar y procesar de 
manera eficiente la documentación existente 
para encontrar soluciones a los problemas, 
mejores prácticas de uso o diseño de los 
mismos a utilizar en los proyectos o 
problemas concretos. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de 
los resultados a las partes interesadas con 
rigor científico utilizando a la vez 
herramientas de visualización para tomar 
decisiones empresariales. 


Habilidades Competencias 
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HA1 Comunicar de manera oral y escrita 
con rigor técnico, claridad expositiva y 
coherencia argumentativa a todo tipo de 
interlocutores, técnicos y no técnicos. 
 
 
HA2 Ser capaz de trabajar en equipos de 
carácter pluridisciplinar y/o internacional y 
organizar y liderar adecuadamente las 
dinámicas de grupo. 
 
 
HA3 Desarrollar las habilidades 
interpersonales que requieren los entornos 
profesionales actuales (empatía, tolerancia, 
respeto, capacidad para aunar intereses 
contrapuestos). 
 
 
HA4 Gestionar, organizar y planificar 
adecuadamente el trabajo y el tiempo, 
cumpliendo objetivos y estándares de 
calidad. 
 
 
HA5 Capacidad para mantener una 
formación y aprendizaje continuo y 
adaptación a los cambios tecnológicos y 
científicos. 
 


CE2 Identificar oportunidades específicas que 
las técnicas de tratamiento de datos pueden 
suponer para la mejora de aspectos de la 
actividad de empresas y organizaciones, a 
partir del análisis de conjuntos de datos que 
puedan obtenerse dentro de dichas 
actividades. 
CE6 Saber diseñar sistemas de 
procesamiento de datos específicos para un 
tipo de problema estadístico (clasificación, 
estimación, predicción, etc.) que lleven a 
cabo la obtención y filtrado inicial de los 
mismos, su análisis estadístico y la 
presentación de los resultados de dicho 
procesamiento. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y 
explotación de grandes cantidades de datos. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de 
protección y control de la privacidad, en 
especial la evaluación del impacto de la 
protección de datos, la disociación de datos y 
la anonimización. 
CE17 Capacidad para saber aplicar las 
técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes 
problemas. 
CE20 Capacidad para diseñar y gestionar 
sistemas de almacenamiento de información 
estructurado, semi-estructurado y no 
estructurado para el desarrollo de 
aplicaciones en el ámbito de la inteligencia 
artificial. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar 
aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que 
mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
CE26 Capacidad para identificar los modelos 
estadísticos y de investigación operativa más 
adecuados para la toma de decisiones. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar 
técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje 
automático, aprendizaje profundo y 
aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes 
de datos. Entender el potencial de aplicación 
de estos sistemas en la mejora de procesos 
de negocio. 
CE28 Capacidad para aplicar técnicas de 
inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que 
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usen software estadístico y de investigación 
operativa conociendo su alcance y 
limitaciones. 
CE31 Capacidad para especificar, diseñar e 
implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de 
problemas complejos. 
CE33 Capacidad para presentar y defender un 
proyecto en el ámbito de los conocimientos y 
tecnologías específicas de la titulación, de 
naturaleza profesional, en el que se 
sinteticen e integren otras competencias 
adquiridas en las enseñanzas. 
CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas 
del ecosistema de Python, R o similar para 
implementar un proceso de análisis de datos 
completo. 
CE37 Adquirir un nivel avanzado de 
comprensión de los conceptos estadísticos 
que sirven de fundamento al análisis de datos 
CE38 Capacidad para innovar y diseñar 
sistemas de inteligencia artificial con dato no 
estructurado (imagen, texto, sonido, dato 
clínico, etc.) desde su adquisición, 
preprocesado y análisis hasta la puesta en 
producción en un contexto empresarial. 
CE39 Capacidad para gestionar y procesar de 
manera eficiente la documentación existente 
para encontrar soluciones a los problemas, 
mejores prácticas de uso o diseño de los 
mismos a utilizar en los proyectos o 
problemas concretos. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de 
los resultados a las partes interesadas con 
rigor científico utilizando a la vez 
herramientas de visualización para tomar 
decisiones empresariales. 
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C) ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
Se deberá aportar información sobre el perfil académico de ingreso al Título propio y los criterios 
de acceso y admisión de estudiantes implicados/as. 
 
Perfil académico de ingreso 
 
El alumno que quiera cursar este Máster debe tener adicionalmente una buena base 
matemática y estadística, y un conocimiento básico de programación. En ese sentido, el 
programa está orientado a graduados en carreras STEM: 


• Ingenieras, en especial en las ramas de Telecomunicaciones, informática, 
Industriales, Navales, Aeroespacial, Biotecnología. 


• Matemáticas, 
• Físicas 
• Estadística 
• Graduados en IA, Business Analytics y equivalentes. 


El alumno Igualmente debiera tener un marcado interés en problemas reales de tratamiento 
de datos, analítica avanzada e Inteligencia Artificial en diferentes áreas de aplicación. Por 
último, la creatividad, la imaginación, la innovación y la motivación por el aprendizaje continuo 
son características con una contribución significativa al éxito en el aprovechamiento de las 
enseñanzas a impartir en este Máster. 
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Criterios de acceso y admisión 
 
El plazo de solicitud comienza en octubre y termina el 30 de julio. 
El alumno debe adecuarse al perfil de ingreso y presentar: 


• El CV 
• El expediente académico con notas 
• Carta de motivación para la realización del programa. 
• Justificación de un nivel de idioma inglés equivalente a B2 o superior. 
• Justificación de un nivel de idioma Español equivalente a B2 o superior. 
 


La subcomisión delegada de admisiones del Master podrá pedir los documentos adicionales 
que estime y podrá realizar entrevista personal con el alumno, así como la realización de 
pruebas de conocimientos técnicos exigidos para la admisión, como de las motivaciones 
personales para la realización del mismo. Este proceso será realizado de forma individual. 
Para realizar de la selección entre los que cumplan los requisitos mencionados, se tendrá en 
cuenta el siguiente baremo: 


1. Excelencia del expediente académico en el grado o titulación que le da acceso a este 
máster y adecuación del mismo a Master: 80% 


2. Otra información relevante sobre la trayectoria académica y profesional del 
candidato: 20% 
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D) COMPETENCIAS Y PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 
La descripción de la planificación de las enseñanzas de los Títulos propios debe basarse en un 
análisis comparativo, detallado y justificado entre las competencias que se adquieren en el nuevo 
Título de Grado o Máster, respecto a los contenidos formativos de las antiguas enseñanzas. 
En este sentido, será necesario aportar en primer lugar una comparativa entre las características 
básicas de la enseñanza que se extingue y el nuevo Título para poder valorar dicha 
correspondencia, en concreto: 


x Módulos/materias/asignaturas/unidades temáticas del Título propio frente a los 
módulos/materias del Título oficial. 


x Créditos antiguos frente a créditos ECTS detallando las horas teóricas y prácticas 
implicadas. Dicha información podrá indicarse en una tabla resumen como la que sigue a 
continuación: 


 
MÓDULOS/MATERIAS DEL 
TÍTULO PROPIO 


CRÉDITOS 
LRU 


HORAS 
TEÓRICAS 


HORAS 
PRÁCTICAS 


MÓDULOS/MATERIAS DEL 
TÍTULO OFICIAL 


CRÉDITOS 
ECTS/ HORAS 


Adquisición y transformación de 
datos 


3 ECTS 15 15 Adquisición y transformación 
de datos 


3 ECTS 


Análisis de datos no 
estructurados 


6 ECTS 25 35 Análisis de datos no 
estructurados 


6 ECTS 


Arquitectura Big Data 3 ECTS 15 15 Arquitectura Big Data 3 ECTS 


Arquitecturas Híbridas y 
Administración 


1,5 ECTS 10 5 Arquitecturas Híbridas 1,5 ECTS 


Big Data y gobierno del dato 3 ECTS 20 10 Big Data y gobierno del dato 3 ECTS 


Casos de estudio 3 ECTS 18 12 Casos de estudio 3 ECTS 


Fundamentos matemáticos del 
análisis de datos 


3 ECTS 20 10 Introducción al análisis 
estadístico con lenguajes de 
programación para Machine 
Learning 


3 ECTS 


Machine Learning I 6 ECTS 30 30 Machine Learning I 6 ECTS 


Machine Learning II 6 ECTS 35 25 Machine Learning II 6 ECTS 


Bases de Datos NoSQL 6 ECTS 30 30 Bases de Datos NoSQL 6 ECTS 


Tecnologías de procesamiento 
Big Data 


3 ECTS 15 15 Tecnologías de procesamiento 
Big Data 


3 ECTS 


Tecnologías de procesamiento 
Big Data 


7,5 ECTS 35 40 Tecnologías de procesamiento 
Big Data 


7,5 ECTS 


Trabajo Fin de Máster 6 ECTS 15 5 Trabajo Fin de Máster 6 ECTS 
Tabla proporcionada por la Guía Verifica 
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En segundo lugar, se deben detallar cada uno de los módulos/materias/unidades temáticas del 
Título propio indicando para cada una de ellas, al menos: 
 
Materia/Asignatura 1:  


x Denominación: Adquisición y transformación de datos 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 
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CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 


x Objetivos: 
1. Conocer los procedimientos y fases para implementar correctamente un sistema de 


adquisición y transformación de datos. 
2. Implementar soluciones de ingesta de datos de diversas fuentes y naturalezas para su 


análisis posterior. 
3. Conocer el funcionamiento interno de un navegador web, comprendiendo el sistema 


de etiquetado del lenguaje HTML con el objetivo de identificar y extraer la 
información relevante de páginas web tanto estáticas como interactivas. 


4. Conocer qué son y cómo funcionan las APIs públicas y privadas, así como las 
diferentes herramientas disponibles para identificar y extraer la información 
relevante que estas disponibilizan. 


5. Ser capaz de automatizar extracciones programáticas de la información deseada 
tanto de APIs como de páginas web trabajando con los formatos de datos más 
utilizados en la actualidad (CSV, JSON, HTML, XML...). 


6. Procesar y transformar los datos con el objetivo de poseer un dato de calidad: limpio, 
homogéneo y estandarizado. 


7. Comprender y solucionar los principales retos de escalabilidad a los que un 
desarrollador se enfrenta en una operación de web scraping relevante. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Extracción y transformación de datos. Procesos ETL. Gramática y expresiones 


regulares. CSV + JSON. 
2. API REST. Peticiones HTTP. Parseo de respuestas con Postman y utilizando Python. 


Interceptar peticiones XHR. 
3. La web como fuente de información: HTML y CSS. Proyecto de webscraping: Spider, 


Scraper y Parser. Aspectos legales webscraping. Parseo de HTML con BeautifulSoup4 
y Selenium. Interactuando con JS. 


4. Limpieza y calidad de los datos extraídos. Integridad y normalización. Problemas de 
codificación. Extracción de datos de PDF. OCR. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas. 
3. Sesiones prácticas con uso de software. 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento. 
5. Estudio personal. 
6. Proyectos. 
7. Trabajos. 
8. Tutorías para la resolución de dudas. 


 
x Sistemas de evaluación: 


 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 15 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 50 75 
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Materia/Asignatura 2:  


x Denominación: Análisis de datos no estructurados 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 
CE6 Saber diseñar sistemas de procesamiento de datos específicos para un tipo de 
problema estadístico (clasificación, estimación, predicción, etc.) que lleven a cabo la 
obtención y filtrado inicial de los mismos, su análisis estadístico y la presentación de los 
resultados de dicho procesamiento. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial de 
aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 
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CE28 Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE38 Capacidad para innovar y diseñar sistemas de inteligencia artificial con dato no 
estructurado (imagen, texto, sonido, dato clínico, etc.) desde su adquisición, 
preprocesado y análisis hasta la puesta en producción en un contexto empresarial. 


x Objetivos: 
1. Conocer y distinguir los diferentes tipos de dato no estructurado y su pipeline 


de análisis ante un problema real.  
2.  Conocer las técnicas y fundamentos aplicados en la adquisición de datos no 


estructurados en cada uno de sus niveles. 
3. Conocer las herramientas básicas de procesado de la información para su 


posterior transformación, así como extracción de características y análisis 
exploratorio específicas para cada tipo de dato no estructurado. 


4.  Conocer la aplicación de algoritmos de aprendizaje automático, así como los 
modelos pre-entrenados específicos para cada tipo de dato no estructurado. 


5. Saber evaluar la calidad de un pipeline de análisis, así como su posible 
optimización.  


6. Poseer conocimientos y criterio sólido en todo el proceso del tratamiento de 
datos no estructurados. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Preprocesamiento y análisis de Logs. 
2. Análisis de Imágenes, Audio y texto. 


� Introducción. 
� Extracción de features y aprendizaje automático. 
� Aprendizaje por transferencia. 
� Aprendizaje automático profundo avanzado y generativo profundo. 


3. Reducción de dimensionalidad en NPL. 
4. Introducción a Transformers y redes recurrentes. 
5. Introducción al análisis y teoría de grafos. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas 
3. Sesiones prácticas con uso de software 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento 
5. Estudio personal 
6. Proyectos 
7. Trabajos 


 
x Sistemas de evaluación: 


 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 40 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 40 60 
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Materia/Asignatura 3:  
x Denominación: Arquitectura Big Data 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1    Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser 
originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE3 Aplicar los conocimientos avanzados de arquitectura de computadores, 
arquitecturas de red y sistemas de almacenamiento como herramientas para el diseño 
escalable de sistemas de procesamiento, transmisión y almacenaje de grandes 
volúmenes de datos. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos. 
CE10 Hacer uso eficiente de plataformas distribuidas para distribución de contenido 
y técnicas para el almacenamiento de su topología. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de datos. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
CE42 Conocer los elementos arquitecturales de la tecnología de virtualización y 
contenedores, así como un manejo básico de los mismos. 


x Objetivos: 
1. Conocer la necesidad que motivó la aparición de Big data, características, casos 


de uso y estado del arte del mismo. 
2. Conocer principales roles y funciones dentro de un proyecto real de Big Data. 
3. Manejar los conceptos básicos de procesamiento distribuido y alta 


disponibilidad. Concepto de cluster software y arquitectura interna de 
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funcionamiento. 
4. Conocer las diferencias entre el despliegue de aplicaciones en entornos stand-


alone frente a entornos distribuidos. 
5. Conocer los elementos arquitecturales básicos en las herramientas Big Data, 


replicación y procesamiento paralelo. 
6. Conocer el funcionamiento básico de la virtualización y su implementación en 


hipervisores y contenedores, así como los mecanismos de comunicación de la 
virtualización con el mundo exterior. 


7. Dominar el funcionamiento del sistema de almacenamiento HDFS, tanto su 
manejo como su arquitectura software. 


8. Conocer la arquitectura, herramientas, evolución, ecosistema y funcionamiento 
del entorno Big Data. 


9. Conocer las herramientas open source de Big Data de mayor implantación en el 
mercado, tanto sus funcionalidades como su arquitectura. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Introducción al Big Data. Valor del dato. Roles profesionales 
2. Introducción a los sistemas distribuidos en entornos Big Data: Replicación y 


procesamiento paralelo y distribuido 
3. Almacenamiento distribuido: HDFS. 
4. Procesamiento distribuido: YARN. Paradigma Map-Reduce. 
5. Virtualización: máquinas virtuales y containers. 
6. Principales herramientas del ecosistema Hadoop. 
7. Principales herramientas open source para Big Data, arquitectura y 


funcionalidad. 
8. Conceptos básicos de dimensionamiento hardware: espacio, procesamiento y 


memoria. 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas. 
3. Sesiones prácticas con uso de software. 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento. 
5. Estudio personal. 
6. Proyectos. 
7. Trabajos. 
8. Tutorías para la resolución de dudas. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 65 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 25 40 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 20 
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Materia/Asignatura 4:  


x Denominación: Arquitecturas Híbridas y Administración  
x Número de créditos: 1,5 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE3 Aplicar los conocimientos avanzados de arquitectura de computadores, 
arquitecturas de red y sistemas de almacenamiento como herramientas para el diseño 
escalable de sistemas de procesamiento, transmisión y almacenaje de grandes 
volúmenes de datos. 
CE43 Conocimiento de los mecanismos de copia de seguridad en entornos Big Data y 
sus necesidades de implementación. 
CE44 Conocimiento de las necesidades de las arquitecturas hibridas en los Entornos 
de Big Data, así como de las soluciones más comunes empleadas en la industria. 
 


x Objetivos: 
1. Conocer la necesidad y motivación de las arquitecturas híbridas en los entornos 


de Big Data. 
2. Conocer las principales implementaciones de arquitecturas hibridas que 


actualmente se emplean en la industria. 
3. Conocer cómo funciona la seguridad y auditoría en un entorno de Big Data y los 


elementos necesarios para la implementación de políticas de seguridad. 
4. Conocer cuál es la problemática específica para realizar un backup de datos en 


entornos Big Data y ser capaz de distinguir los entornos válidos para las mismas 
5. Aprender la necesidad de monitorización dentro de un entorno Big Data.  
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x Breve descripción de los contenidos: 
1. Estudio de la necesidad de arquitecturas híbridas, así como de las principales 


implementaciones de las mismas que se usan en el mundo de la industria 
2. Monitorización de los sistemas Big Data, a nivel de uso de recursos hardware, 


de funcionamiento de los diferentes elementos software y a nivel de elementos 
de negocio para los usuarios 


3. Mecanismos de encriptación usando protocolos de clave publica y clave 
privada. Aplicación de los mismos para la encriptación de comunicaciones y 
autentificación en las diferentes herramientas de Big Data 


4. Mecanismos de copia de seguridad en los entornos Big Data. Backup físico, 
backup lógico, exportación de datos y necesidades de almacenamiento para 
poder garantizar la recuperación de los datos en caso de necesidad 


5. Descripción de los principios básicos de autentificación, auditoría y control de 
acceso de los usuarios a las plataformas de Big Data. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 65 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 25 40 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 20 
 
 
Materia/Asignatura 5:  


x Denominación: Big Data y Gobierno del Dato 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
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aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin 
incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
Competencias específicas  
CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 
CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 
CE45 Conocimiento de los requisitos de privacidad, en el entorno del análisis de datos, 
dominando las técnicas y legislación para garantizar el uso ético y legal de los datos. 
CE46 Conocimiento de la importancia y de las técnicas de gestión y gobierno del dato 
para gestionarlos como activo estratégico en entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las implicaciones éticas y de protección de 
datos. 


x Objetivos: 
1. Tener una visión global del Big Data y la inteligencia artificial, tanto de sus 


peculiaridades como del impacto en todas las facetas de la sociedad. 
2. Conocer los aspectos éticos y morales de Big Data y la inteligencia artificial y las 


técnicas para la gestión de su ciclo de vida completo y gobierno. 
3. Tener un conocimiento de la legislación y la normativa relativa a la protección 


de datos que le proporcione criterio para su uso profesional 
4. Tener una visión global de la importancia de la seguridad y la privacidad en los 


sistemas de información y de las técnicas para su consecución. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Introducción Big Data e inteligencia artificial.   
2. Aspectos éticos de los datos, Big Data inteligencia artificial y su uso. 
3. Legislación relativa a Inteligencia artificial y Big Data: Constitución, RPGD y otras 


relativa al derecha a la privacidad. Mecanismos y técnicas para su cumplimiento 
4. Metodología y técnicas de Gobierno del dato y gestión del dato. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas  
3. Estudio personal. 
4. Sesiones prácticas. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 10 30 
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sesiones prácticas con uso de software 
Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 20 40 


 
Materia/Asignatura 6:  


x Denominación: Casos de estudio 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin 
incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
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pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 
CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 
CE32 Conocimiento de los fundamentos económicos de las empresas consolidadas y 
la dinámica de negocios emergentes. 
CE46 Conocimiento de la importancia y de las técnicas gestión y gobierno del dato 
para gestionarlos como activo estratégico en entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las implicaciones éticas y de protección de 
datos. 


x Objetivos: 
1. Conocer las principales herramientas que permiten estructurar las ideas de 


negocio en propuestas de valor. 
2. Conocer los pasos fundamentales en la labor de emprendimiento y creación de 


un proyecto empresarial de datos masivos e inteligencia artificial. 
3. Comprender cómo abordan las empresas la transformación con el Big data y la 


inteligencia artificial y las dificultades con que se encuentran estos proyectos. 
4. Saber analizar los potenciales riesgos de negocios disruptivos y conocer los 


riesgos habituales de la transformación digital. 
5. Identificar y gestionar conflictos, dilemas y problemas éticos, diseñando 


estrategias de resolución de estos. 
6. Identificar y reflexionar sobre las posibilidades u obstáculos que las 


instituciones pueden imponer a las actuaciones profesionales éticas. 
7. Ser capaz de valorar adecuadamente y desde la responsabilidad el impacto 


social y medioambiental de tecnologías y formas de organización y producción.  
8. Saber promover la práctica profesional en el marco de la ética, poniéndose de 


manifiesto especialmente prácticas no discriminatorias y respetuosas con las 
personas. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Cómo hacer que estos proyectos sean exitosos. Metodologías. Factores de 


éxito, gestión del cambio, dificultades habituales en este tipo de proyectos 
2. Preparación de caso de negocio. Impacto económico. Palancas de valor y 


análisis de riesgos. 
3. Cómo comunicar e impulsar el proyecto. Medición de resultados 
4. Presentaciones de casos reales: Objetivos, planteamiento, resultados 


obtenidos. Dificultades encontradas y alternativas tomadas.  
 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas. 
3. Sesiones de casos prácticos presentados por empresas. 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento  
5. Estudio personal. 
6. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 20 40 
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sesiones prácticas con uso de software 
Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 40 


 
Materia/Asignatura 7:  


x Denominación: Fundamentos matemáticos del análisis de datos 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación.  
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos reales. 
CE17 Capacidad para saber aplicar las técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes problemas. 
CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 
CE26 Capacidad para identificar los modelos estadísticos y de investigación operativa 
más adecuados para la toma de decisiones. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que usen software estadístico y de 
investigación operativa conociendo su alcance y limitaciones 
CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas del ecosistema de Python, R o similar para 
implementar un proceso de análisis de datos completo. 
CE37 Adquirir un nivel avanzado de comprensión de los conceptos estadísticos que 
sirven de fundamento al análisis de datos. 
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x Objetivos: 
1. Identificar y describir las características estadísticas fundamentales de una 


muestra de datos. 
2. Ser capaz de calcular las probabilidades en el contexto de experimentos con 


eventos de diferente naturaleza aplicando procesos y fórmulas apropiadas. 
3.  Identificar y describir las características fundamentales y propiedades de las 


principales distribuciones discretas y continuas. 
4. Saber estimar los parámetros de interés de una población. 
5. Ser capaz de plantear un contraste de hipótesis y sacar conclusiones. 
6. Saber ajustar la distribución de probabilidad que mejor representa la naturaleza 


de un conjunto de datos. 
7. Adquirir experiencia práctica en el manejo de software estadístico para su uso 


en estadística descriptiva e inferencial y en la simulación de fenómenos 
aleatorios. 


8. Programar de manera eficiente y conocer en profundidad el funcionamiento 
interno de las estructuras de datos más utilizadas. 


9. Saber utilizar las herramientas de comunicación y visualización más adecuadas 
para transmitir de forma eficiente las conclusiones del análisis de datos. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Clases de variables y estructuras de datos básicas.  
2. Herramientas para el mantenimiento y versionado de proyectos software- 
3. Análisis exploratorio de datos y herramientas de visualización. 
4. Distribuciones estadísticas.  
5. Probabilidad. 
6. Variables aleatorias. 
7. Inferencia. 
8. Regresión lineal y logística. 
9. Estadística bayesiana 


 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software  
3. Actividades de evaluación continua del rendimiento  
4. Estudio personal. 
5. Proyectos. 
6. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 20 50 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 25 35 
 
Materia/Asignatura 8:  


x Denominación: Machine Learning I 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 
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CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 
CE7 Aplicar los principios básicos y fundamentales del aprendizaje automático al 
diseño de procedimientos de análisis y tratamiento de datos e información, y la mejora 
de los mismos. 
CE8 Identificar la oportunidad de emplear técnicas y métodos de aprendizaje 
automático en la resolución de problemas reales y evaluar las ventajas del empleo de 
estas técnicas y métodos. 
CE11 Realizar un análisis exploratorio de datos mediante la detección de ruido y 
outliers, tratamiento de valores perdidos, así como detectar posibles relaciones entre 
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variables y sus distribuciones de probabilidad. 
CE13 Comprender y utilizar algoritmos de Machine Learning en ejemplos prácticos.  
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos reales. 
CE17 Capacidad para saber aplicar las técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes problemas. 
CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 
CE26 Capacidad para identificar los modelos estadísticos y de investigación operativa 
más adecuados para la toma de decisiones. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial de 
aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que usen software estadístico y de 
investigación operativa conociendo su alcance y limitaciones. 


x Objetivos: 
1. Conocer los principios básicos del aprendizaje automático. 
2. Conocer, comprender y manejar el análisis de regresión como técnica para 


analizar dependencias entre variables 
3. Conocer, comprender y manejar las técnicas de clasificación para analizar 


dependencias entre variables. 
4. Conocer, comprender y manejar las técnicas de predicción de series temporales 


para analizar dependencias entre variables. 
5. Conocer, comprender y manejar las técnicas de reducción de la dimensión para 


analizar la interdependencia entre variables y simplificar problemas de 
aprendizaje. 


6. Conocer, comprender y manejar el análisis de conglomerados para estudiar la 
interdependencia en los datos bajo estudio. 


7. Ser capaz de seleccionar la técnica de aprendizaje automático más apropiada 
en función del problema a resolver. 


8. Conocer y manejar software estadístico para analizar un conjunto de datos 
multivariante utilizando técnicas de aprendizaje automático y extraer sus 
propias conclusiones. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Fundamentos del aprendizaje automático. 
2. Técnicas de clasificación. 
3. Técnicas de regresión. 
4. Técnicas de análisis predicción de series temporales. 
5. Técnicas de reducción de la dimensión. 
6. Técnicas de clustering. 


 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 


x Sistemas de evaluación: 
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Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 80 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 10 50 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 0 30 
 
Materia/Asignatura 9:  


x Denominación: Machine Learning II 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
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aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial de 
aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 
CE28 Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE30 Capacidad para realizar el tratamiento y análisis de información de visión por 
ordenador, así como la extracción de características a partir de dicha información. 
CE31 Capacidad para especificar, diseñar e implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de problemas complejos. 


x Objetivos: 
1. Conocer las principales técnicas de ensamblado de modelos y en qué se basan. 
2. Entender las diferencias conceptuales entre los mecanismos de aprendizaje 


Bagging y Boosting. 
3. Saber desarrollar modelos de aprendizaje por ensamblado con alguna de las 


librerías open source más utlizadas. 
4. Conocer el funcionamiento y aplicación de un algoritmo genético estándar y las 


implicaciones de los principales hiperparámetros que regulan su 
comportamiento. 


5. Entender la diferencia conceptual entre los modelos de aprendizaje automático 
y profundo. 


6. Entender el proceso de entrenamiento de las redes neuronales profundas y el 
efecto de los hiperparámetros con algunas de las librerías open source más 
utilizadas. 


7. Ser capaz de seleccionar la técnica de aprendizaje automático más apropiada 
en función del problema a resolver. 


8. Comprender las técnicas que permiten a los agentes artificiales adaptarse a 
entornos cambiantes. 


9. Conocer el fundamento de los sistemas discretos de Markov (MDP). 
10. Conocer las técnicas de diferencia temporal (TD learning) para la solución 


aproximada de los problemas de predicción y control, así como los algoritmos 
SARSA y Q-learning. 


11. Entender las limitaciones del enfoque tabular, así como las técnicas de 
aproximación empleadas para superar el problema. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Aprendizaje mediante combinación de modelos. Sesgo y varianza de un modelo. 
2. Ensamblado de modelos mediante agregación. Bootstrap para generar 


aleatoriedad de modelos. Reducción de la varianza mediante Bagging. Random 
Forests como mejora de Bagging. Ajuste de hiperparámetros. 


3. Ensamblado de modelos mediante Boosting. Ajuste incremental de modelos 
aditivos. Descenso del gradiente y Gradient Boosting. Ajuste de 
hiperparámetros. 


4. Aprendizaje y Técnicas evolutivas en IA. Fundamentos de Algoritmos genéticos. 
5. Redes neuronales convolucionales (CNN): origen, capas y arquitecturas 


principales. 
6. Entrenamiento de redes neuronales profundas: funciones de pérdida, descenso 


del gradiente, propagación inversa (backpropagation), tasa de aprendizaje y 
regularización. Aumento de datos (data augmentation). 


7. Aprendizaje profundo no supervisado. Taxonomía de modelos generativos. 
Fundamentos de autocodificadores (autoencoders) y redes generativas 


8. antagónicas (GAN). 
9. Procesos de decisión Markovianos. Ecuación de Bellman. 
10. Métodos tabulares de aprendizaje por refuerzo. Conceptos de aprendizaje on-
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policy y off-policy. 
11. Métodos no tabulares. Enfoque DQN y derivados. 
12. Fundamentos de los sistemas de recomendación. Reglas de asociación y filtrado 


colaborativo. 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 75 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 20 50 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 0 60 
 
Materia/Asignatura 10:  


x Denominación: Bases de datos NoSQL 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
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CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 
CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 
CE20 Capacidad para diseñar y gestionar sistemas de almacenamiento de información 
estructurado, semi-estructurado y no estructurado para el desarrollo de aplicaciones en 
el ámbito de la inteligencia artificial. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 
CE35 Tener una visión general de los retos que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la importancia de seleccionar el sistema de base de datos 
adecuado teniendo en cuenta el caso de uso así como también las características y 
limitaciones técnicas. 
CE39 Capacidad para gestionar y procesar de manera eficiente la documentación 
existente para encontrar soluciones a los problemas, mejores prácticas de uso o diseño 
de los mismos a utilizar en los proyectos o problemas concretos. 
CE40 Conocimientos de la arquitectura básica de los sistemas de almacenamiento, 
tanto en la manera de estructurar la información como en los recursos disponibles para 
su explotación. 
CE41 Conocimiento de los problemas y retos existentes a la hora de gestionar la 
información en los sistemas computacionales 


x Objetivos: 
1. Comprender la aplicación y diferencia entre datos estructurados y no 


estructurados. 
2. Entender las diferencias entre modelo relacional y no relacional. 
3. Comprender los requisitos de la normalización y el diseño relacional de bases 


de datos. 
4. Conocer los principales sistemas gestores de almacenamiento SQL y las 


tendencias tecnológicas. 
5. Dominar el lenguaje de definición y manipulación de datos relacionales SQL. 
6. Conocer y diferenciar los distintos tipos de bases de datos noSQL y saber 


aplicarlos a problemas concretos. 
7. Saber desarrollar operaciones de creación, lectura, actualización y borrado 


sobre bases de datos basadas en documentos. 


C
SV


: 6
97


60
01


75
56


96
92


24
24


25
33


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=697600175569692242425333





8. Conocimiento de los recursos específicos de las bases de datos para facilitar su 
explotación y operación. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Introducción a las bases de datos. Adquisición y recuperación de la información. 


Información estructurada y no estructurada. 
2. Bases de datos relacionales. Diseño y normalización. Gestión de bases de datos. 


SQL. 
3.  Introducción a las bases de datos noSQL. Tipos de bases de datos. Beneficios e 


inconvenientes. 
4. Bases de datos Clave-Valor para la gestión de información estructurada. 


Introducción y práctica. 
5. Bases de datos de gestión de información basada en documentos. Introducción 


y práctica. 
6. Bases de Datos de gestión de grafos. Introducción y práctica. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 80 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 10 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 30 
 
 
 
Materia/Asignatura 11:  


x Denominación: Tecnologías de procesamiento Big Data 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
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CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos 
CE12 Preparar y limpiar los datos de modo eficiente mediante la corrección 
automatizada de errores de transcripción, tabulación, filtrado de datos, así como 
técnicas de componentes principales y reducción de la dimensionalidad. 
CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y parametrización de la ejecución de 
código distribuido en arquitecturas Big Data con el objetivo de crear soluciones de 
software eficientes para el procesamiento masivo de datos. 
CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 
CE35 Tener una visión general de los retos que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la importancia de seleccionar el sistema de base de datos 
adecuado teniendo en cuenta el caso de uso así como también las características y 
limitaciones técnicas. 


x Objetivos: 
1. Desarrollar soluciones de ingesta de datos en streaming, mediante un software 


adecuado. 
2. Conocer los interfaces de consulta pseudo-SQL para entornos Big Data. 
3. Dominar las tecnologías de mensajería de intercambio de información en 


streaming en soluciones integrales Big Data. 
4. Conocer y utilizar el lenguaje de programación Scala para procesamiento de 


datos. 
5. Conocer, diseñar e implementar aplicaciones en streaming utilizando un motor 


de procesamiento de plataformas distribuidas. 
6. Poseer una visión amplia de las tecnologías existentes (tradicionales e 


innovadoras) en el ecosistema Big Data. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Sistemas de mensajería distribuidos con colas de eventos. 
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2. Tratamiento de eventos en streaming con una herramienta adecuada para 
grandes cantidades de datos. 


3. Lenguaje de programación para procesamiento de datos en streaming. 
4. Disponibilización de datos en real time para una posterior explotación de los 


mismos. 
5. Iniciación a tecnologías devops. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Actividades de evaluación continua del rendimiento 
4. Estudio personal. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 40 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 60 40 


 
 
Materia/Asignatura 12:  


x Denominación: Tecnologías de procesamiento Big Data  
x Número de créditos: 7,5 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos 
CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
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CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos 
CE10 Hacer uso eficiente de plataformas distribuidas para distribución de contenido 
y técnicas para el almacenamiento de su topología 
CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y parametrización de la ejecución de 
código distribuido en arquitecturas Big Data con el objetivo de crear soluciones de 
software eficientes para el procesamiento masivo de datos. 
CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 


x Objetivos: 
1. Conocer el ecosistema actual de análisis de datos, tanto tradicionales como 


aquellos enfocados al big data. 
2. Conocer las etapas de un desarrollo de software Big Data así como los perfiles 


profesionales que intervienen. 
3. Desarrollar soluciones de ingesta de datos batch y streaming mediante las 


herramientas más utilizadas en soluciones Big Data. 
4. Conocer los interfaces de consulta pseudo-SQL para entornos Big Data. 
5. Dominar las tecnologías de mensajería de intercambio de información en 


streaming en soluciones integrales Big Data. 
6. Conocer y utilizar el lenguaje de programación Python con un carácter científico 


y de procesamiento de datos. 
7. Conocer, diseñar e implementar aplicaciones utilizando el motor de 


procesamiento más utilizado para plataformas distribuidas: Spark. 
8. Poseer una visión amplia de las tecnologías existentes (tradicionales e 


innovadoras) en el ecosistema Big Data. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Sistemas de almacenamiento distribuidos de datos estructurados y no 
estructurados. 


2. Pipelines de ingesta de grandes cantidades de datos en entornos distribuidos. 
3. Sistemas de mensajería mediante colas de eventos. 
4. Python Científico, principales librerías para utilizar Python en el ámbito 


científico y en el procesamiento de datos. 
5. Motores de procesamiento Big Data. Arquitectura. Diseño de aplicaciones. 


Rendimiento.  
6. Introducción a los motores de búsqueda. 
7. Tendencias tecnológicas Big Data. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
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2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 40 40 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 30 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 30 30 
 
 
Materia/Asignatura 13:  


x Denominación: Visualización de datos  
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de datos. 
CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 
CE25 Capacidad para desarrollar y utilizar herramientas de visualización de grandes 
volúmenes de datos para poder comunicar los resultados de los análisis realizados sobre 
los mismos.  
CE34 Conocer y aplicar las técnicas más efectivas de visualización de datos y su 
importancia para la extracción de conocimiento 
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CE47 Aplicar destrezas de comunicación de los resultados a las partes interesadas con 
rigor científico utilizando a la vez herramientas de visualización para tomar decisiones 
empresariales. 


x Objetivos: 
1. Conocer los fundamentos de distintas técnicas de visualización y su utilidad 


práctica para mostrar y transmitir información. 
2. Entender el funcionamiento de los mecanismos de percepción y cognición 


humana y cómo utilizarlos para la generación de visualizaciones eficaces. 
3. Desarrollar visualizaciones mediante lenguajes de programación que formen 


parte del proceso final del análisis de los datos. 
4. Conocer las herramientas de visualización más utilizadas en el entorno 


empresarial con el objetivo de desarrollar paneles de mando. 
5. Conocer las herramientas de visualización de métricas en tiempo real. 
6. Ser capaz de seleccionar la herramienta y el tipo de visualización más apropiado 


en función de los datos y el objetivo perseguido. 
7.  Ser capaz de producir representaciones gráficas que sintetizan conjuntos de 


datos voluminosos. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Introducción a la visualización 
2. Conceptos básicos de visualización 
3. Visualización programática 
4. Herramientas comerciales 
5.  Visualización de métricas en tiempo real 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Actividades de evaluación continua del rendimiento. 
4. Estudio personal. 
5. Proyectos. 
6. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 80 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 10 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 20 
 
Materia/Asignatura 14:  


x Denominación: Trabajo Fin de Máster 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
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CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin 
incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de datos. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 
CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 
CE33 Capacidad para presentar y defender un proyecto en el ámbito de los 
conocimientos y tecnologías específicas de la titulación, de naturaleza profesional, en el 
que se sinteticen e integren otras competencias adquiridas en las enseñanzas. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de los resultados a las partes interesadas con 
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rigor científico utilizando a la vez herramientas de visualización para tomar decisiones 
empresariales. 


x Objetivos: 
1. Planificar un proyecto, así como definir los objetivos, tareas, coordinar recursos 


y tareas y establecer las relaciones de las personas en torno a equipos de 
trabajo. 


2. Conocer la metodología para elaborar un análisis de viabilidad económica de un 
proyecto. 


3. Conocer las principales normas de certificación asociadas a un proyecto de 
ingeniería, así como la legislación vigente. 


4. Desarrollar un proyecto en el ámbito de los conocimientos y tecnologías 
específicas de la titulación, de naturaleza profesional, en el que se sinteticen e 
integren las competencias adquiridas en otras asignaturas de la titulación. 


x Breve descripción de los contenidos: 
El Trabajo Fin de Máster representa la aplicación final y práctica de los conocimientos 
adquiridos durante la carrera y refleja la calidad general del aprendizaje. Dentro de la 
dinámica de búsqueda de la máxima calidad técnica de los proyectos y una adecuada 
evaluación, la Escuela se apoya en un Coordinador por titulación y especialidad, y en tutores 
(directores de los proyectos) que son asignados individualmente a cada alumno. Esta 
asignatura tiene como objetivo la realización individual, por cada alumno, de un proyecto 
de ingeniería dirigido por un titulado superior (normalmente ingeniero o licenciado). Todo 
Trabajo Fin de Master debe ser un trabajo original, desarrollado por el propio alumno, no 
admitiéndose trabajos meramente descriptivos o que se limiten a la recopilación de 
información. Será -preferentemente- un caso real que resuelva una necesidad real de una 
empresa o centro de investigación. El alumno al final del curso deberá presentar la memoria 
del proyecto, documento normalizado que contiene el trabajo realizado, y deberá estar 
capacitado para su exposición y defensa en presentación pública. La asignatura se coordina 
por un profesor (Coordinador) al que se le asigna una hora de clase semanal durante todo 
el semestre. 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Seminarios y talleres. 
3. Proyectos. 
4. Búsqueda y selección de materiales bibliográficos y datos estadísticos 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Memoria del TFM 60 90 


Defensa del TFM 10 40 
 
En el caso de que el Título propio cuente con prácticas externas se aportará una descripción de las 
mismas en los términos anteriormente señalados. Asimismo, deberán indicarse los criterios de 
calificación y obtención de la nota media del expediente utilizados en el Título propio. Finalmente, 
se ha de tener en cuenta que el Trabajo de Fin de Grado y el Trabajo de Fin de Máster no podrán 
ser objeto de reconocimiento. 
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E) PERSONAL ACADÉMICO 
Se deberán describir los recursos humanos de los que dispuso la enseñanza a reconocer. Se 
aportará información agregada sobre el personal académico vinculado al Título propio: su 
categoría académica, tipo de vinculación a la universidad, su experiencia docente, investigadora 
y/o profesional y su adecuación a los ámbitos de conocimiento vinculados al Título propio. 
Se establecerá una correspondencia entre dicho profesorado y el del Título oficial al que se quiere 
equiparar. 
 


Profesorado Título Propio 
 
 


 Categoría 
académica 


Tipo de 
vinculación 


Experiencia 
docente 


Experiencia 
investigadora/profesional 


Ámbitos de 
conocimiento 


Profesor 1  
    


Profesor 2      


Profesor 3      


Profesor 4      


Profesor 5      


Profesor 6      
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Correspondencia (Profesorado de la Propuesta de título oficial) 


 
Tipo de vinculación 


y categoría 
académica 


Ámbito de 
conocimiento  Experiencia docente  Experiencia investigadora/profesional   


Colaborador 
Asociado  


Organización Industrial  Ha impartido Estadística II Machine 
Learning II +OC y Trabajo Fin de 
Grado (UP Comillas)  


Más de cuatro años como Head of Data Science en empresas y 
del ibex (CPESA, Veeva Analytics EU )  
También tiene experiencia como   consultor Data Scientist en 
McKinsey & CompanyMcKinsey & Company   


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería Telemática y 
Computación  


Ha impartido Adquisición y 
Transformación de datos (UP 
Comillas)  


9 años en Repsol creando y dirigiendo proyectos de Data 
Analytics para la propia compañía  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería Telemática y 
Computación  


Profesora 3 años de Machine 
Learning y 3 años  de Deeplearning. 
Y 5 años de Análisis de datos No 
estructurados. Dirección de +15 
TFM   


11 años trabajando como científica de datos en distintas 
empresas especializadas en Inteligencia Artificial proyectos 
Cofundadora de la empresa de IA Zoudreams que desarrolla 
algoritmos de Inteligencia Artificial.  
  
1 Patente Registrada de Data Science.   
8 Artículos científicos publicados.   
Coordinadora de I+D del proyecto europeo de Newlife y del 
proyecto Neotec.   
Líder del proyecto de Neurocry con Hostial clinic de 
Barcelona  y del proyecto  NeoDream (10 hospitales a nivel 
Mundial bajo el consorcio ENSEMBLE)  
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Colaborador 
Asociado  


Ingeniería Telemática y 
Computación  


Ha impartido Big Data +OC, 
Optativa Complementaria: Big Data 
for Engineers, Visualización de 
Datos, Análisis de Datos y 
Visualización, Data Analysis and 
Visualización with Python, Datos 
Masivos, Fundamentos de 
informática, Introducción a la 
Programación, Tecnología de la 
información y sistemas 
informáticos, Visualización + OC (UP 
Comillas)  


 Ingeniero Informático del ICAI con 10 años de experiencia en 
Consultoría.   


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería Telemática y 
Computación  


Ha impartido Casos de estudio, Big 
Data y Gobierno del dato (UP 
Comillas) y TFM (Comillas ), Gestion 
de clientes y CRM  (CEU), Estrategia 
(AFI)  


Socio de Escorial Analytics  
3 años Head of Hub Data Analytics Respol, desarrollando +50 
proyectos de Machine Learning  
12 años  Responsable de big data e innovación en Telefónica 
España, Implantación de Big Data,  
4 años Gerente de Business intelligence en Telefónica de 
España.  
1 articulo en revista especializada de I+D.+10 10 Proyectos de 
Innovación con Inteligencia Artificial.  


Propio Adjunto  Ingeniería Telemática y 
Computación  


Ha impartido Algoritmos y 
Estructuras de Datos, Análisis de 
datos no estructurados +OC, 
Técnicas de Comunicación Personal, 
Algorítmica, Fundamentos de 
informática, Introducción a la 
Programación (UP Comillas)  


ථ  
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Colaborador 
Asociado  


Ingeniería Telemática y 
Computación  


Ha impartido  Adquisición y 
transformación de datos (UP 
Comillas)  


Más de 8 años desarrollando proyectos de big data y analítica 
de datos, fundador de la empresa Datario, especializada en la 
captura y adquisición de datos.  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería Telemática y 
Computación  


ථ,Ă�ŝŵƉĂƌƚŝĚŽ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ��ĂƐĞƐ�
de datos NoSQL y arquitectura   


Experiencia en creación de Software y, en especial de big data 
y arquitectura de sistemas big data, por mas de 4 años en 
empresa especializada. Experiencia en Digitalziación del sector 
industrial y de energía Oil&Gas  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería Telemática y 
Computación  


Ha impartido  Machine Learning, 
Cálculo, Fundamentos Matemáticos 
del Análisis de Datos, Álgebra y 
Geometría   


4 años de Data scientific Manager en Repsol SA,  
1 año  Senior Data sicentics en Cabyfy  
5 años de Operations Research Consultan en DECIDE 
Soluciones  


Propio Agregado  Organización Industrial  Ha impartido Estadística I,I Machine 
Learning II +OC, Probabilidad y 
Estadística, TFM (UP Comillas)  


Desde 1991 trabaja en el campo de las técnicas de aprendizaje 
automático y predicción, fundamentalmente en el ámbito de 
los sistemas avanzados de análisis de información para la 
optimización de la operación y la toma de decisiones. Ha 
participado en más de 80 proyectos de investigación sobre 
estos temas en colaboración con empresas europeas  


Colaborador 
Asociado  


Matemática Aplicada  Ha impartido Machine Learning 
Cálculo, Fundamentos Matemáticos 
del Análisis de Datos y Álgebra y 
Geometría (UAH)  


Ha impartido Machine Learning Cálculo, Fundamentos 
Matemáticos del Análisis de Datos y Álgebra y Geometría 
(UAH)  
"Dirección de 2 tesis Doctorales.  
Más de 8 artículos en revistas científicas y colaboraciones en 
libros  
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Colaborador 
Asistente  


Electrónica, Automática 
y Comunicaciones  


Ha impartido Automatización y 
Control Avanzado, Automatización 
Industrial, Autonomous Mobile 
Robots, Computer Vision, Current 
Developents in Power Systems, 
Cyber-Physical Systems and 
Robotics, Electrónica, Nuevas 
tecnologías aplicadas al negocio: 
IoT, Introduction to Python, 
Machine Learning II, Sistemas 
Electrónicos (Comillas). (UP 
Comillas)  


5 años de CTO en Stemy Energy   
8 años de investigador en Tecnológica en Instituto de 
Investigación Tecnológica.   


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería Telemática y 
Computación  


Ha impartido Machine Learning II 
+OC, Tecnologías de 
procesamiento, Big Data +OC y TFM 
(UP Comillas)  


10 años de experiencia en Consultoría. Project Manager 
partícipe en proyectos nacionales e internacionales de 
transformación de. sistemas de negocio, principalmente para 
Telcos . Experto en desarrollos a medida en diversas 
tecnologías y en paquetes comerciales de Billing (Convergys 
Geneva, Comverse Arbor/Kenan, SAP BRIM).  


Colaborador 
Asistente  


Métodos Cuantitativos  Ha impartido Inteligencia Artificial, 
Cálculo, Álgebra y Machine Learning 
I (UP Comillas)  


ථ,Ă�ŝŵƉĂƌƚŝĚŽ�/ŶƚĞůŝŐĞŶĐŝĂ��ƌƚŝĨŝĐŝĂů͕��ĄůĐƵůŽ͕��ůŐĞďƌĂ�Ǉ�DĂĐŚŝŶĞ�
Learning I (UP Comillas)  
"+4 de artículos en revistas científicas  
J. Pizarroso Gonzalo, J. Portela González, A. Muñoz San Roque, 
NeuralSens: sensitivity analysis of neural networks. Journal of 
Statistical Software. Vol. online, nº 7, págs. 1-36, Abril de 
2022.. ISSN: 1548-7660. Repositorio: 
http://hdl.handle.net/11531/67997.  
G. Mestre Marcos, J. Portela González, A. Muñoz San Roque, E. 
Alonso Pérez, Forecasting hourly supply curves in the Italian 
day-ahead electricity market with a double-seasonal SARMAHX 
model. International Journal of Electrical Power & Energy 
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Systems. Vol. online, págs. 106083-1-106083-13, Octubre de 
2020.. ISSN: 0142-0615. Repositorio: 
http://hdl.handle.net/11531/45863.  
J. Portela González, A. Muñoz San Roque, E. Alonso Pérez, 
Forecasting functional time series with a new Hilbertian 
ARMAX model: application to electricity price forecasting. IEEE 
Transactions on Power Systems. Vol. online, nº 1, págs. 545-
556, Enero de 2018.. ISSN: 0885-8950. Repositorio: 
http://hdl.handle.net/11531/18186.  
J. Portela González, A. Muñoz San Roque, E. F. Sánchez Ubeda, 
J. García González, R. González Hombrados, Residual demand 
curves for modeling the effect of complex offering conditions 
on day-ahead electricity markets. IEEE Transactions on Power 
Systems. Vol. online, nº 1, págs. 50-61, Enero de 2017.. ISSN: 
0885-8950. Repositorio: http://hdl.handle.net/11531/16241."  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería Telemática y 
Computación  


Ha impartido Big Data y Gobierno 
del dato y Privacidad (UP Comillas) 
y derecho Digital & IT.  
  
Ha sido ponente en numerosos 
congresos y conferencias 
internacionales como la IBA 
(International Bar Association), la 
UIA (Unión Internacional de 
Abogados) o ITechLaw.   


^ŽĐŝĂ�ĚĞů�ĚĞƐƉĂĐŚŽථ�hƌşĂ�Θ�DĞŶĚĞǌ͕�ĞŶ�ƉƌŝǀĂĐŝĚĂĚ͕�/dΘ�ĚŝŐŝƚĂůථ�
y propiedad intelectual.  
  
Autora de 10 artículos en revistas especializadas, coautora de 
diversos libros en derecho tecnológico y de privacidad (más de 
10).  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería Telemática y 
Computación  


Ha impartido Arquitectura Big Data 
y Arquitecturas Híbridas y 
administración de sistemas (UP 
Comillas)  


ථDĂƐ�ĚĞ�ϭϬ�ĂŹŽƐ�ĚĞ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ĐŽŵŽ�ĂƌƋƵŝƚĞĐƚŽ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�
Big Data y Business intelligence  en empresas del IBEX  
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Propio Ordinario  Ingeniería Telemática y 
Computación  


Fundamentos de informática, 
Inteligencia Empresarial, Machine 
Learning II +OC, Machine Learning I: 
Regresión y clasificación, Servicios 
Telemáticos Multimedia. Director 
de varios TFG, TFM y tesis 
doctorales  


ථ  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería Telemática y 
Computación  


Ha impartido Sistemas de 
Almacenamiento NoSQL  


Experiencia de más de 14 años trabajando en distintas 
empresas, los 7 últimos como big data Engineer en una 
consultora especialidad.  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería Telemática y 
Computación  


Ha impartido Optativa 
complementaria. Procesamiento en 
Streaming, Tecnologías de 
procesamiento Big Data +OC, 
Procesamiento en Streaming y TFM 
(UP Comillas)  


Ha trabajado desde 2013 en Telefónica I+D donde participó en 
un proyecto de automatización de KPIs en Machine to Machine 
y en diferentes empresas siempre desarrollando proyectos Big 
Data ( BBVA Next Technologies y actualmente en Telefónica). 
Desde 2015 trabaja como Big Data Engineer en Telefónica.   


Colaborador 
Asociado  


Organización Industrial  Ha impartido Estadística II Machine 
Learning II +OC y Trabajo Fin de 
Grado (UP Comillas)  


Desde 2014 trabaja como Investigador en Formación en el IIT 
en el Área de Sistemas Inteligentes (ASI)  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería Telemática y 
Computación  


Ha impartido docencia 
de  Fundamentos de Informática, 
programación y   
SQL y NoSQL  


 Más de 5 años de experiencia en consultoria de IT y bases de 
datos.  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería Telemática y 
Computación  


Ha impartido docencia 
de  Programación   y Adquisición y 


Mas de 10 años de experiencia en áreas de IT como consultor, 
herramientas digitales  y arquitecto Cloud.  
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transformación de datos  y en UP 
Comillas  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería Telemática y 
Computación  


Ha impartido docencia 
de  Arquitecturas híbridas y 
administración de sistemas en UP 
Comillas  


Ha trabajado como Arquitecto Big Data en integradores de Big 
Data y como ingeniero senior en empresas de Big Data y 
analítica avanzada  


Colaborador 
Asistente  


Ingeniería Telemática y 
Computación  


Ha impartido docencia 
de   Inteligencia Artificial,  
Visualización de Datos   
Fundamentos de informática  
Datos Masivos / Big Data UP 
Comillas  


 Experiencia como científico de datos en diversas compañías 
industriales y en banca  


Colaborador 
Asistente  


Matemática Aplicada  Ha impartido docencia de análisis 
de datos no estructurados y de 
machine Learning sis de datos UP 
Comillas  


Autora y coautora de más de 34 artículos científicos en revistas 
especializadas y dos libros, y dirigido 3 tesis doctorales con 
experiencia como consultora de Inteligencia artificial y 
arquitectura de soluciones Big data  
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F) RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 
Se deberán describir los recursos materiales y servicios asociados al Título propio. En los Títulos 
con gran componente práctico, se deberá aportar la descripción de los laboratorios para 
prácticas y aportar la relación de convenios que permitieron al estudiantado acceder a los 
centros donde poder realizarlas. 
 
El Título propio se ha impartido en el Campus de Alberto Aguilera de la Universidad Pontificia 
Comillas. La Escuela Técnica Superior de Ingeniería dispone de un total de 26 aulas equipadas 
con ordenador de profesor y cañón de proyección, así como sistema wi-fi para la conexión a 
Internet tanto en las aulas como en el resto del recinto del campus. Para el Máster que aquí se 
propone se utilizarán 2 aulas con capacidad para 50 alumnos. 
También se dispone de 9 aulas de informática dotadas con ordenadores con una capacidad total 
de 250 puestos.  
Las sesiones prácticas de las asignaturas que lo requieran se llevan a cabo en los diferentes 
laboratorios implicados (ver descripción en el siguiente apartado).  
Al final del curso los alumnos manifiestan su grado de satisfacción con los medios materiales y 
servicios disponibles. Toda la información recogida pasa a la Comisión de Seguimiento del Título 
y a la Dirección de la Escuela, quienes podrán elaborar una lista de propuestas de mejora. En 
todo caso, la aprobación de las mejoras dependerá de la decisión de la Junta de Escuela, y el 
seguimiento y evaluación de estas mejoras será responsabilidad de la Comisión de Seguimiento. 
Todas las instalaciones cumplen con los criterios de accesibilidad universal y diseño para todos, 
según lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no 
discriminación y accesibilidad universal de las personas con discapacidad. 
 
Laboratorios 
 
En sus instalaciones, la ETSI ICAI dispone de 31 laboratorios dedicados a la docencia con una 
capacidad de más de 500 puestos de trabajo. Tres de estos laboratorios se emplearán en el 
título.  


x Inteligencia Artificial. 
x Lenguajes y Sistemas Informáticos. 
x Laboratorio de Big Data 


A continuación, se describen brevemente cada uno de estos laboratorios. Nótese que en general 
los laboratorios están dotados con equipos para impartir diferentes asignaturas y programas. 
Para cada laboratorio se indica la capacidad, el equipamiento hardware y software previsto 
(sujeto a actualizaciones y mantenimiento) así como la asignatura o asignaturas que lo usarán 
para la realización de las prácticas. 
 
Laboratorio de Inteligencia Artificial 
 
Se trata de un espacio abierto con capacidad para 50 alumnos equipado con ordenadores con 
acceso a tarjeta gráfica y con software para entrenar modelos de aprendizaje profundo. Se 
dispone de cámaras estéreo para la realización de prácticas y proyectos de visión por ordenador. 
Dada su amplitud, se pueden construir entornos para trabajar con robots móviles, por lo que 
está dotado también de equipamiento básico que se puede encontrar en un laboratorio de 
electrónica como osciloscopios, fuentes de alimentación, etc. 
Dentro de este laboratorio se dispone de una sala de Realidad Virtual para el uso de 4 alumnos 
de forma simultánea, que incluye placas de techo con emisores de luz infrarroja y elementos 
para cada alumno usuario de la sala (visor, mandos, mochila, trackers y sensores). 
El software instalado en este laboratorio será similar al disponible en el resto de laboratorios de 
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la titulación, y además incluye una plataforma software específica para desarrollos en entornos 
de Realidad Virtual. 
Este laboratorio podría ser utilizado en las siguientes asignaturas: 


- Machine Learning I 
- Machine Learning II 
- Análisis de datos No estructurados 


 
Laboratorios de Lenguajes y Sistemas Informáticos 
 
El edificio de ICAI dispone de seis espacios con 160 puestos dedicados a las asignaturas 
relacionadas con la programación, equipados con ordenadores de alta capacidad y con distintos 
sistemas operativos.  
Estos equipos cuentan con múltiple software específico de cada una de las distintas ramas de la 
ingeniería. Entre estos programas, los relacionados con este título serían los siguientes: ABB 
RobotStudio, Anaconda, Apache Tomcat, ARDUINO, Boost C++, CODELITE, Conector ODBC para 
mysql, COOLTERM, CoppeliaSim Edu, CYGWIN, Eclipse IDE for Java EE , Developers, ELECTRIC, 
ErWIN Modeler, GEOGEBRA, Github, JAVA JDK (última versión), Jupyter, LTSPICE XVII, Miniconda 
para Python, MMANA, MPLAB® XC16 Compiler, MPLAB-X, MySQL, NX MCD, Python server, 
QUARTUS II, QUCS, R y Rstudio, SourceTree, Sublime Text, SysQuake LE, TIA PORTAL + WINCC, 
VirtualBox, Visual Studio Code, Wing o WIRESHARK, entre otros. 
 


 
 
 
Laboratorio de Big Data 


Para el laboratorio de Big Data se dispone de un clúster de Cluster de 8 nodos (4 workers, 
1 edge, 2 name nodes y 1 management node) con un total de:192 cores Xeon , 1TB DDR4 
de memoria RAM , 96TB SFF SAS 7.2K RPM de espacio en Disco  conectados con 1 Switch 
10 GbE – 1 Rack 42U , conexión a internet  y acceso desde la red de la Universidad. Adicionalmente 
tiene instalado múltiples software (Hbase, Hue, Hive, Impala, Kafka, NIFI, Oozie,Solr, Zookeeper, 
Spark, YARN, Cludera manager, CDH, Sqoop, Datalow, Apache Tomcat, Weblogic, Postgres, Mysql, 
Storm, Flink, Spark Streaming…).  Este equipamiento se emplea para apoyo a la docencia, - tanto 
el las asignaturas de cienca de datos como en las de ingeniero de datos-, permitiendo al 
alumno interactuar con un entorno real y profesional de Big data y analítica Avanzada, 
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poner en práctica los conocimientos adquiridos y consolidarlos y realizar prácticas. 
También se utiliza para la realización de Tesis Fin de Master, en colaboración con 
empresas o en proyectos de innovación o investigación.  


Adicionalmente al cluster on-premise, la universidad usa servicios de cloud de algunos 
de los principales actores de la industria para hacer prácticas de algunas asignaturas, 
tanto en el diseño y despliegue de arquitecturas como en la generación y 
disponibilizacion de modelos de Big data y IA.  
 
Este laboratorio podría ser utilizado en las siguientes asignaturas: 


- Arquitectura Big Data 
-  Machine Learning I 
- Machine Learning II 
- Tecnologías de procesamiento Big Data 
- Análisis de datos No estructurados 
- Procesamiento en streaming 
- Análisis de datos no estructurados  
- Sistemas de almacenamiento NoSQL 
- Arquitecturas Híbridas y Administración  
- Adquisición y transformación de datos 


 
 
 


  
1 Descripción de Clúster actual de ICAI  
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G) MECANISMOS DE ADAPTACIÓN Y ENSEÑANZAS A EXTINGUIR 
Se deberá aportar información sobre el periodo establecido para la extinción del plan de estudios 
correspondiente al Título Propio. Asimismo, ha de describirse el procedimiento de adaptación del 
estudiantado del Título Propio al Título Oficial. 
 
 


 
Tabla de reconocimientos entre el título propio a extinguir con el nuevo y el 
nuevo título que se propone verificar.  


  Asignaturas que se reconoce    
Plan estudios antiguo Master Big data & 


Advanced Analytics  
Curs


o 
Semestr


e ASIGNATURAS ECT
S   Curso Semestr


e ASIGNATURAS ECTS 


1º 1º Tecnologías Big 
Data 7,5 


  
1º 1º Tecnologías Big 


Data 7,5 


1º 1º Arquitectura Big 
Data 3 


  
1º 1º Arquitectura Big 


Data 3 


1º 1º Big Data y 
Gobierno del Dato 3 


  
1º 1º Big Data y 


Gobierno del Dato 3 


1º 1º Adquisición y 
Transformación 3   1º 1º Adquisición y 


Transformación 3 


1º 1º 


Introducción al 
análisis estadístico 
con lenguajes de 
programación para 
Machine Learning 


3 


  


1º 1º Fundamentos 
Matemáticos  3 


1º 1º Machine Learning 
I 6   1º 1º Machine Learning I 6 


1º 2º Visualización 3   1º 2º Visualización 3 


1º 2º Procesamiento en 
Streaming 3 


  
1º 2º Procesamiento en 


Streaming 3 


1º 2º Bases de Datos 
noSQL 6   1º 2º Bases de Datos 


noSQL 6 


1º 2º Arquitecturas 
Híbridas 1,5   1º 2º Arquitecturas 


Híbridas 1,5 


1º 2º Machine Learning 
II 6   1º 2º Machine Learning II 6 


1º 2º Análisis de Datos 
no Estructurados 6 


  
1º 2º Análisis de Datos 


no Estructurados 6 


1º 1º y 2º Casos de Estudio 3   1º Anual Casos de Estudio 3 
1º 2º TFM 6   NO SE RECONOCE  


       


Total créditos 
reconocibles 54 


 
El título propio se extinguirá a partir del inicio del Título oficial, sin que coexistan en ningún 
momento.  El título Oficial empezará a ofrecerse en siguiente curso académico a su aprobación.  
Los alumnos que tengan asignaturas pendientes al eliminarse el título propio deberán 
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matricularse en el nuevo título oficial sin tener posibilidad de completar sus estudios en el título 
propio por lo que no se propone ningún mecanismo adicional de adaptación de las enseñanzas. 
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6ª Edición 


Curso 2022 / 2023 


 
A) DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO PROPIO 
 
Denominación del Título propio  
 
Máster en Big Data. Tecnología y Analítica Avanzada 
 
Universidad y Centro(s) 
 
Universidad Pontificia Comillas / ICAI 
 
Modalidad(es) de enseñanza(s) en la que se impartió el Título propio 
 
Presencial 
 
Número de plazas de nuevo ingreso ofertadas y estudiantes finalmente matriculados 
 
Ofertadas: 40 
Finalmente matriculados: 42 
 
Número de créditos y duración de la enseñanza 
 
Se han de incluir los créditos totales que configuraban dicho Título con independencia de que se 
puedan reconocer parte los mismos por diferentes actividades. 
 
Número de créditos: 60  
Duración de la enseñanza: 1 curso académico (1º y 2º Cuatrimestre) 
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B) OBJETIVOS Y/O COMPETENCIAS 
Se describirán los objetivos y/o competencias del Título propio y se establecerá la correspondencia 
de los mismos con los objetivos y/o competencias del Título oficial al que quiere equipararse. 
 


Competencias del Título Propio 


Competencias 
Básicas 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad 
de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un 
contexto de investigación. 


CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos 
y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco 
conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados 
con su área de estudio. 


CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse 
a la complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo 
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales 
y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios. 


CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los 
conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos especializados y 
no especializados de un modo claro y sin ambigüedades. 


CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les 
permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida 
autodirigido o autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión 
sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 


Competencias 
Generales 


CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes 
de datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 


CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 


CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 


CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo. 


CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 


CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o 
indirectas derivadas de la toma de decisiones. 


CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 


CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 


CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión de 
los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
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CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa 
con otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados 
a las actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 


CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma 
efectiva. 


CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las 
actividades con los plazos y los medios disponibles. 


CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas 
sin incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o 
étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de 
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 


Competencias 
Específicas 


CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 


CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse 
dentro de dichas actividades. 


CE3 Aplicar los conocimientos avanzados de arquitectura de computadores, 
arquitecturas de red y sistemas de almacenamiento como herramientas para el diseño 
escalable de sistemas de procesamiento, transmisión y almacenaje de grandes 
volúmenes de datos. 


CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 


CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el tratamiento 
de grandes cantidades de datos. 


CE6 Saber diseñar sistemas de procesamiento de datos específicos para un tipo de 
problema estadístico (clasificación, estimación, predicción, etc.) que lleven a cabo la 
obtención y filtrado inicial de los mismos, su análisis estadístico y la presentación de 
los resultados de dicho procesamiento. 


CE7 Aplicar los principios básicos y fundamentales del aprendizaje automático al 
diseño de procedimientos de análisis y tratamiento de datos e información, y la mejora 
de los mismos. 


CE8 Identificar la oportunidad de emplear técnicas y métodos de aprendizaje 
automático en la resolución de problemas reales y evaluar las ventajas del empleo de 
estas técnicas y métodos. 


CE9 Realizar el diseño detallado de aplicaciones informáticas basadas en el 
aprendizaje automático. 


CE10 Hacer uso eficiente de plataformas distribuidas para distribución de contenido 
y técnicas para el almacenamiento de su topología. 


CE11 Realizar un análisis exploratorio de datos mediante la detección de ruido y 
outliers, tratamiento de valores perdidos, así como detectar posibles relaciones entre 
variables y sus distribuciones de probabilidad. 
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CE12 Preparar y limpiar los datos de modo eficiente mediante la corrección 
automatizada de errores de transcripción, tabulación, filtrado de datos, así como 
técnicas de componentes principales y reducción de la dimensionalidad. 


CE13 Comprender y utilizar algoritmos de Machine Learning en ejemplos prácticos.  


CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de 
datos. 


CE15 Conocer los fundamentos matemáticos de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos reales. 


CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 


CE17 Capacidad para saber aplicar las técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes problemas. 


CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y parametrización de la ejecución de código 
distribuido en arquitecturas Big Data con el objetivo de crear soluciones de software 
eficientes para el procesamiento masivo de datos. 


CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 


CE20 Capacidad para diseñar y gestionar sistemas de almacenamiento de 
información estructurado, semi-estructurado y no estructurado para el desarrollo de 
aplicaciones en el ámbito de la inteligencia artificial. 


CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 


CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 


CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para 
el procesamiento masivo de datos. 


CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 


CE25 Capacidad para desarrollar y utilizar herramientas de visualización de grandes 
volúmenes de datos para poder comunicar los resultados de los análisis realizados 
sobre los mismos.  


CE26 Capacidad para identificar los modelos estadísticos y de investigación operativa 
más adecuados para la toma de decisiones. 


CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que 
permiten extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial 
de aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 


CE28 Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 


CE29 Capacidad para diseñar programas que usen software estadístico y de 
investigación operativa conociendo su alcance y limitaciones. 


CE30 Capacidad para realizar el tratamiento y análisis de información de visión por 
ordenador, así como la extracción de características a partir de dicha información. 
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CE31 Capacidad para especificar, diseñar e implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de problemas complejos. 


CE32 Conocimiento de los fundamentos económicos de las empresas consolidadas 
y la dinámica de negocios emergentes. 


CE33 Capacidad para presentar y defender un proyecto en el ámbito de los 
conocimientos y tecnologías específicas de la titulación, de naturaleza profesional, en 
el que se sinteticen e integren otras competencias adquiridas en las enseñanzas. 


CE34 Conocer y aplicar las técnicas más efectivas de visualización de datos y su 
importancia para la extraccion de conocimiento 


CE35 Tener una visión general de los retos que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la importancia de seleccionar el sistema de base de 
datos adecuado teniendo en cuenta el caso de uso así como también las 
características y limitaciones técnicas. 


CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas del ecosistema de Python, R o similar 
para implementar un proceso de análisis de datos completo. 


CE37 Adquirir un nivel avanzado de comprensión de los conceptos estadísticos que 
sirven de fundamento al análisis de datos 


CE38 Capacidad para innovar y diseñar sistemas de inteligencia artificial con dato no 
estructurado (imagen, texto, sonido, dato clínico, etc.) desde su adquisición, 
preprocesado y análisis hasta la puesta en producción en un contexto empresarial. 


CE39 Capacidad para gestionar y procesar de manera eficiente la documentación 
existente para encontrar soluciones a los problemas, mejores prácticas de uso o 
diseño de los mismos a utilizar en los proyectos o problemas concretos. 


CE40 Conocimientos de la arquitectura básica de los sistemas de almacenamiento, 
tanto en la manera de estructurar la información como en los recursos disponibles 
para su explotación. 


CE41 Conocimiento de los problemas y retos existentes a la hora de gestionar la 
información en los sistemas computacionales 


CE42 Conocer los elementos arquitecturales de la tecnología de virtualización y 
contenedores, así como un manejo básico de los mismos. 


CE43 Conocimiento de los mecanismos de copia de seguridad en entornos Big Data 
y sus necesidades de implementación. 


CE44 Conocimiento de las necesidades de las arquitecturas hibridas en los Entornos 
de Big Data, así como de las soluciones más comunes empleadas en la industria. 


CE45 Conocimiento de los requisitos de privacidad, en el entorno del análisis de 
datos, dominando las técnicas y legislación para garantizar el uso ético y legal de los 
datos. 


CE46 Conocimiento de la importancia y de las técnicas de gestión y gobierno del dato 
para gestionarlos como activo estratégico en entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las implicaciones éticas y de protección de 
datos. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de los resultados a las partes interesadas con rigor 
científico utilizando a la vez herramientas de visualización para tomar decisiones empresariales. 
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Correspondencia de competencias 
 
 


Resultados del proceso de formación y 
aprendizaje (Título oficial) 


Título propio 


Conocimientos Competencias 
CO1 Comprender los principios y 
fundamentos de la inteligencia artificial y del 
procesado Big Data 
 
 
CO2: Comprender las técnicas de 
procesados de datos, las arquitecturas y 
herramientas más habituales y ser capaz de 
implementarlas de una manera adecuada a 
las condiciones y requisitos del caso 
especifico 
 
 
CO3 Comprender las técnicas de machine 
Learning e Inteligencia artificial, desde las 
más sencillas a las más sofisticadas y ser 
capaz de seleccionar la más adecuada e 
implementarla de una manera adecuada a 
las condiciones y requisitos del caso 
especifico 
 
 
CO4 Conocer y entender los principios 
legales y éticos de la inteligencia artificial y 
el procesado masivo de datos y las 
herramientas y técnicas para garantizar su 
cumplimiento en su labor profesional 
 
 
CO5 Poseer y comprender conocimientos 
que aporten una base u oportunidad de ser 
originales en el desarrollo y/o aplicación de 
ideas, a menudo en un contexto de 
investigación 
 


CE5 Identificar y seleccionar las herramientas 
software adecuadas para el tratamiento de 
grandes cantidades de datos. 
CE6 Saber diseñar sistemas de 
procesamiento de datos específicos para un 
tipo de problema estadístico (clasificación, 
estimación, predicción, etc.) que lleven a 
cabo la obtención y filtrado inicial de los 
mismos, su análisis estadístico y la 
presentación de los resultados de dicho 
procesamiento. 
CE13 Comprender y utilizar algoritmos de 
Machine Learning en ejemplos prácticos.  
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos 
de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación 
de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos 
reales. 
CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y 
parametrización de la ejecución de código 
distribuido en arquitecturas Big Data con el 
objetivo de crear soluciones de software 
eficientes para el procesamiento masivo de 
datos. 
CE21 Conocimiento de tecnologías 
habilitadoras de la transformación digital 
para el desarrollo de soluciones innovadoras 
en las organizaciones. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data 
de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos 
masivos. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar 
técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje 
automático, aprendizaje profundo y 
aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes 
de datos. Entender el potencial de aplicación 
de estos sistemas en la mejora de procesos 
de negocio. 
CE32 Conocimiento de los fundamentos 
económicos de las empresas consolidadas y 
la dinámica de negocios emergentes. 
CE34 Conocer y aplicar las técnicas más 
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efectivas de visualización de datos y su 
importancia para la extracción de 
conocimiento. 
CE35 Tener una visión general de los retos 
que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la 
importancia de seleccionar el sistema de base 
de datos adecuado teniendo en cuenta el 
caso de uso así como también las 
características y limitaciones técnicas. 
CE37 Adquirir un nivel avanzado de 
comprensión de los conceptos estadísticos 
que sirven de fundamento al análisis de datos 
CE40 Conocimientos de la arquitectura básica 
de los sistemas de almacenamiento, tanto en 
la manera de estructurar la información 
como en los recursos disponibles para su 
explotación. 
CE41 Conocimiento de los problemas y retos 
existentes a la hora de gestionar la 
información en los sistemas computacionales 
CE42 Conocer los elementos arquitecturales 
de la tecnología de virtualización y 
contenedores, así como un manejo básico de 
los mismos. 
CE43 Conocimiento de los mecanismos de 
copia de seguridad en entornos Big Data y sus 
necesidades de implementación. 
CE44 Conocimiento de las necesidades de las 
arquitecturas hibridas en los Entornos de Big 
Data, así como de las soluciones más 
comunes empleadas en la industria. 
CE45 Conocimiento de los requisitos de 
privacidad, en el entorno del análisis de 
datos, dominando las técnicas y legislación 
para garantizar el uso ético y legal de los 
datos. 
CE46 Conocimiento de la importancia y de las 
técnicas de gestión y gobierno del dato para 
gestionarlos como activo estratégico en 
entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las 
implicaciones éticas y de protección de datos. 


Competencias Competencias 
CP1 Ser capaz de integrar las 
arquitecturas, técnicas de inteligencia 
artificial, análisis de datos y de visualización 
y de cumplimiento legal para ofrecer la 
solución global óptima. 
 
CP2 Ser capaz de aplicar e integrar los 
flujos programáticos de datos masivos. 


CE4 Aplicar diferentes técnicas para 
almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas 
software adecuadas para el tratamiento de 
grandes cantidades de datos. 
CE6 Saber diseñar sistemas de 
procesamiento de datos específicos para un 
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CP3 Ser capaz de aplicar las técnicas de 
Inteligencia artificial y análisis de datos más 
adecuadas relacionadas con el ámbito de Big 
Datapara cada necesidad. 
 
CP4 Ser capaz de implementar las 
técnicas y herramientas más adecuadas para 
la visualización de datos complejos. 
 
CP5 Saber aplicar los principios éticos 
relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las 
posibles discriminaciones directas o 
indirectas derivadas de la toma de 
decisiones. 
 
CP6 Capacidad para determinar 
eficazmente los objetivos, prioridades, 
métodos y controles para desempeñar 
tareas relacionadas con la planificación de 
proyectos de explotación de datos e 
inteligencia artificial, mediante la 
organización de las actividades con los 
plazos y los medios disponibles. 
 


tipo de problema estadístico (clasificación, 
estimación, predicción, etc.) que lleven a 
cabo la obtención y filtrado inicial de los 
mismos, su análisis estadístico y la 
presentación de los resultados de dicho 
procesamiento. 
CE7 Aplicar los principios básicos y 
fundamentales del aprendizaje automático al 
diseño de procedimientos de análisis y 
tratamiento de datos e información, y la 
mejora de los mismos. 
CE9 Realizar el diseño detallado de 
aplicaciones informáticas basadas en el 
aprendizaje automático. 
CE10 Hacer uso eficiente de plataformas 
distribuidas para distribución de contenido y 
técnicas para el almacenamiento de su 
topología. 
CE11 Realizar un análisis exploratorio de 
datos mediante la detección de ruido y 
outliers, tratamiento de valores perdidos, así 
como detectar posibles relaciones entre 
variables y sus distribuciones de 
probabilidad. 
CE12 Preparar y limpiar los datos de modo 
eficiente mediante la corrección 
automatizada de errores de transcripción, 
tabulación, filtrado de datos, así como 
técnicas de componentes principales y 
reducción de la dimensionalidad. 
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos 
de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación 
de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos 
reales. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de 
protección y control de la privacidad, en 
especial la evaluación del impacto de la 
protección de datos, la disociación de datos y 
la anonimización. 
CE20 Capacidad para diseñar y gestionar 
sistemas de almacenamiento de información 
estructurado, semi-estructurado y no 
estructurado para el desarrollo de 
aplicaciones en el ámbito de la inteligencia 
artificial. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar 
aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que 
mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
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CE24 Capacidad para analizar los datos 
mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos 
cualitativos y cuantitativos. 
CE25 Capacidad para desarrollar y utilizar 
herramientas de visualización de grandes 
volúmenes de datos para poder comunicar 
los resultados de los análisis realizados sobre 
los mismos.  
CE26 Capacidad para identificar los modelos 
estadísticos y de investigación operativa más 
adecuados para la toma de decisiones. 
CE28 Capacidad para aplicar técnicas de 
inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que 
usen software estadístico y de investigación 
operativa conociendo su alcance y 
limitaciones. 
CE30 Capacidad para realizar el tratamiento y 
análisis de información de visión por 
ordenador, así como la extracción de 
características a partir de dicha información. 
CE31 Capacidad para especificar, diseñar e 
implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de 
problemas complejos. 
CE33 Capacidad para presentar y defender un 
proyecto en el ámbito de los conocimientos y 
tecnologías específicas de la titulación, de 
naturaleza profesional, en el que se 
sinteticen e integren otras competencias 
adquiridas en las enseñanzas. 
CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas 
del ecosistema de Python, R o similar para 
implementar un proceso de análisis de datos 
completo. 
CE39 Capacidad para gestionar y procesar de 
manera eficiente la documentación existente 
para encontrar soluciones a los problemas, 
mejores prácticas de uso o diseño de los 
mismos a utilizar en los proyectos o 
problemas concretos. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de 
los resultados a las partes interesadas con 
rigor científico utilizando a la vez 
herramientas de visualización para tomar 
decisiones empresariales. 


Habilidades Competencias 
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HA1 Comunicar de manera oral y escrita 
con rigor técnico, claridad expositiva y 
coherencia argumentativa a todo tipo de 
interlocutores, técnicos y no técnicos. 
 
 
HA2 Ser capaz de trabajar en equipos de 
carácter pluridisciplinar y/o internacional y 
organizar y liderar adecuadamente las 
dinámicas de grupo. 
 
 
HA3 Desarrollar las habilidades 
interpersonales que requieren los entornos 
profesionales actuales (empatía, tolerancia, 
respeto, capacidad para aunar intereses 
contrapuestos). 
 
 
HA4 Gestionar, organizar y planificar 
adecuadamente el trabajo y el tiempo, 
cumpliendo objetivos y estándares de 
calidad. 
 
 
HA5 Capacidad para mantener una 
formación y aprendizaje continuo y 
adaptación a los cambios tecnológicos y 
científicos. 
 


CE2 Identificar oportunidades específicas que 
las técnicas de tratamiento de datos pueden 
suponer para la mejora de aspectos de la 
actividad de empresas y organizaciones, a 
partir del análisis de conjuntos de datos que 
puedan obtenerse dentro de dichas 
actividades. 
CE6 Saber diseñar sistemas de 
procesamiento de datos específicos para un 
tipo de problema estadístico (clasificación, 
estimación, predicción, etc.) que lleven a 
cabo la obtención y filtrado inicial de los 
mismos, su análisis estadístico y la 
presentación de los resultados de dicho 
procesamiento. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y 
explotación de grandes cantidades de datos. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de 
protección y control de la privacidad, en 
especial la evaluación del impacto de la 
protección de datos, la disociación de datos y 
la anonimización. 
CE17 Capacidad para saber aplicar las 
técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes 
problemas. 
CE20 Capacidad para diseñar y gestionar 
sistemas de almacenamiento de información 
estructurado, semi-estructurado y no 
estructurado para el desarrollo de 
aplicaciones en el ámbito de la inteligencia 
artificial. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar 
aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que 
mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
CE26 Capacidad para identificar los modelos 
estadísticos y de investigación operativa más 
adecuados para la toma de decisiones. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar 
técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje 
automático, aprendizaje profundo y 
aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes 
de datos. Entender el potencial de aplicación 
de estos sistemas en la mejora de procesos 
de negocio. 
CE28 Capacidad para aplicar técnicas de 
inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que 
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usen software estadístico y de investigación 
operativa conociendo su alcance y 
limitaciones. 
CE31 Capacidad para especificar, diseñar e 
implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de 
problemas complejos. 
CE33 Capacidad para presentar y defender un 
proyecto en el ámbito de los conocimientos y 
tecnologías específicas de la titulación, de 
naturaleza profesional, en el que se 
sinteticen e integren otras competencias 
adquiridas en las enseñanzas. 
CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas 
del ecosistema de Python, R o similar para 
implementar un proceso de análisis de datos 
completo. 
CE37 Adquirir un nivel avanzado de 
comprensión de los conceptos estadísticos 
que sirven de fundamento al análisis de datos 
CE38 Capacidad para innovar y diseñar 
sistemas de inteligencia artificial con dato no 
estructurado (imagen, texto, sonido, dato 
clínico, etc.) desde su adquisición, 
preprocesado y análisis hasta la puesta en 
producción en un contexto empresarial. 
CE39 Capacidad para gestionar y procesar de 
manera eficiente la documentación existente 
para encontrar soluciones a los problemas, 
mejores prácticas de uso o diseño de los 
mismos a utilizar en los proyectos o 
problemas concretos. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de 
los resultados a las partes interesadas con 
rigor científico utilizando a la vez 
herramientas de visualización para tomar 
decisiones empresariales. 
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C) ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
Se deberá aportar información sobre el perfil académico de ingreso al Título propio y los criterios 
de acceso y admisión de estudiantes implicados/as. 
 
Perfil académico de ingreso 
 
El alumno que quiera cursar este Máster debe tener adicionalmente una buena base 
matemática y estadística, y un conocimiento básico de programación. En ese sentido, el 
programa está orientado a graduados en carreras STEM: 


• Ingenieras, en especial en las ramas de Telecomunicaciones, informática, 
Industriales, Navales, Aeroespacial, Biotecnología. 


• Matemáticas, 
• Físicas 
• Estadística 
• Graduados en IA, Business Analytics y equivalentes. 


El alumno Igualmente debiera tener un marcado interés en problemas reales de tratamiento 
de datos, analítica avanzada e Inteligencia Artificial en diferentes áreas de aplicación. Por 
último, la creatividad, la imaginación, la innovación y la motivación por el aprendizaje continuo 
son características con una contribución significativa al éxito en el aprovechamiento de las 
enseñanzas a impartir en este Máster. 
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Criterios de acceso y admisión 
 
El plazo de solicitud comienza en octubre y termina el 30 de julio. 
El alumno debe adecuarse al perfil de ingreso y presentar: 


• El CV 
• El expediente académico con notas 
• Carta de motivación para la realización del programa. 
• Justificación de un nivel de idioma inglés equivalente a B2 o superior. 
• Justificación de un nivel de idioma Español equivalente a B2 o superior. 
 


La subcomisión delegada de admisiones del Master podrá pedir los documentos adicionales 
que estime y podrá realizar entrevista personal con el alumno, así como la realización de 
pruebas de conocimientos técnicos exigidos para la admisión, como de las motivaciones 
personales para la realización del mismo. Este proceso será realizado de forma individual. 
Para realizar de la selección entre los que cumplan los requisitos mencionados, se tendrá en 
cuenta el siguiente baremo: 


1. Excelencia del expediente académico en el grado o titulación que le da acceso a este 
máster y adecuación del mismo a Master: 80% 


2. Otra información relevante sobre la trayectoria académica y profesional del 
candidato: 20% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  


C
SV


: 6
97


60
01


75
56


96
92


24
24


25
33


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=697600175569692242425333





 
D) COMPETENCIAS Y PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 
La descripción de la planificación de las enseñanzas de los Títulos propios debe basarse en un 
análisis comparativo, detallado y justificado entre las competencias que se adquieren en el nuevo 
Título de Grado o Máster, respecto a los contenidos formativos de las antiguas enseñanzas. 
En este sentido, será necesario aportar en primer lugar una comparativa entre las características 
básicas de la enseñanza que se extingue y el nuevo Título para poder valorar dicha 
correspondencia, en concreto: 


x Módulos/materias/asignaturas/unidades temáticas del Título propio frente a los 
módulos/materias del Título oficial. 


x Créditos antiguos frente a créditos ECTS detallando las horas teóricas y prácticas 
implicadas. Dicha información podrá indicarse en una tabla resumen como la que sigue a 
continuación: 


 
MÓDULOS/MATERIAS DEL 
TÍTULO PROPIO 


CRÉDITOS 
LRU 


HORAS 
TEÓRICAS 


HORAS 
PRÁCTICAS 


MÓDULOS/MATERIAS DEL 
TÍTULO OFICIAL 


CRÉDITOS 
ECTS/ HORAS 


Adquisición y transformación de 
datos 


3 ECTS 15 15 Adquisición y transformación 
de datos 


3 ECTS 


Análisis de datos no 
estructurados 


6 ECTS 25 35 Análisis de datos no 
estructurados 


6 ECTS 


Arquitectura Big Data 3 ECTS 15 15 Arquitectura Big Data 3 ECTS 


Arquitecturas Híbridas y 
Administración 


1,5 ECTS 10 5 Arquitecturas Híbridas 1,5 ECTS 


Big Data y gobierno del dato 3 ECTS 20 10 Big Data y gobierno del dato 3 ECTS 


Casos de estudio 3 ECTS 18 12 Casos de estudio 3 ECTS 


Fundamentos matemáticos del 
análisis de datos 


3 ECTS 20 10 Introducción al análisis 
estadístico con lenguajes de 
programación para Machine 
Learning 


3 ECTS 


Machine Learning I 6 ECTS 30 30 Machine Learning I 6 ECTS 


Machine Learning II 6 ECTS 35 25 Machine Learning II 6 ECTS 


Bases de Datos NoSQL 6 ECTS 30 30 Bases de Datos NoSQL 6 ECTS 


Tecnologías de procesamiento 
Big Data 


3 ECTS 15 15 Tecnologías de procesamiento 
Big Data 


3 ECTS 


Tecnologías de procesamiento 
Big Data 


7,5 ECTS 35 40 Tecnologías de procesamiento 
Big Data 


7,5 ECTS 


Trabajo Fin de Máster 6 ECTS 15 5 Trabajo Fin de Máster 6 ECTS 
Tabla proporcionada por la Guía Verifica 


 
 
 
 
 
 
 


C
SV


: 6
97


60
01


75
56


96
92


24
24


25
33


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=697600175569692242425333





En segundo lugar, se deben detallar cada uno de los módulos/materias/unidades temáticas del 
Título propio indicando para cada una de ellas, al menos: 
 
Materia/Asignatura 1:  


x Denominación: Adquisición y transformación de datos 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 
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CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 


x Objetivos: 
1. Conocer los procedimientos y fases para implementar correctamente un sistema de 


adquisición y transformación de datos. 
2. Implementar soluciones de ingesta de datos de diversas fuentes y naturalezas para su 


análisis posterior. 
3. Conocer el funcionamiento interno de un navegador web, comprendiendo el sistema 


de etiquetado del lenguaje HTML con el objetivo de identificar y extraer la 
información relevante de páginas web tanto estáticas como interactivas. 


4. Conocer qué son y cómo funcionan las APIs públicas y privadas, así como las 
diferentes herramientas disponibles para identificar y extraer la información 
relevante que estas disponibilizan. 


5. Ser capaz de automatizar extracciones programáticas de la información deseada 
tanto de APIs como de páginas web trabajando con los formatos de datos más 
utilizados en la actualidad (CSV, JSON, HTML, XML...). 


6. Procesar y transformar los datos con el objetivo de poseer un dato de calidad: limpio, 
homogéneo y estandarizado. 


7. Comprender y solucionar los principales retos de escalabilidad a los que un 
desarrollador se enfrenta en una operación de web scraping relevante. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Extracción y transformación de datos. Procesos ETL. Gramática y expresiones 


regulares. CSV + JSON. 
2. API REST. Peticiones HTTP. Parseo de respuestas con Postman y utilizando Python. 


Interceptar peticiones XHR. 
3. La web como fuente de información: HTML y CSS. Proyecto de webscraping: Spider, 


Scraper y Parser. Aspectos legales webscraping. Parseo de HTML con BeautifulSoup4 
y Selenium. Interactuando con JS. 


4. Limpieza y calidad de los datos extraídos. Integridad y normalización. Problemas de 
codificación. Extracción de datos de PDF. OCR. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas. 
3. Sesiones prácticas con uso de software. 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento. 
5. Estudio personal. 
6. Proyectos. 
7. Trabajos. 
8. Tutorías para la resolución de dudas. 


 
x Sistemas de evaluación: 


 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 15 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 50 75 
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Materia/Asignatura 2:  


x Denominación: Análisis de datos no estructurados 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 
CE6 Saber diseñar sistemas de procesamiento de datos específicos para un tipo de 
problema estadístico (clasificación, estimación, predicción, etc.) que lleven a cabo la 
obtención y filtrado inicial de los mismos, su análisis estadístico y la presentación de los 
resultados de dicho procesamiento. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial de 
aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 
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CE28 Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE38 Capacidad para innovar y diseñar sistemas de inteligencia artificial con dato no 
estructurado (imagen, texto, sonido, dato clínico, etc.) desde su adquisición, 
preprocesado y análisis hasta la puesta en producción en un contexto empresarial. 


x Objetivos: 
1. Conocer y distinguir los diferentes tipos de dato no estructurado y su pipeline 


de análisis ante un problema real.  
2.  Conocer las técnicas y fundamentos aplicados en la adquisición de datos no 


estructurados en cada uno de sus niveles. 
3. Conocer las herramientas básicas de procesado de la información para su 


posterior transformación, así como extracción de características y análisis 
exploratorio específicas para cada tipo de dato no estructurado. 


4.  Conocer la aplicación de algoritmos de aprendizaje automático, así como los 
modelos pre-entrenados específicos para cada tipo de dato no estructurado. 


5. Saber evaluar la calidad de un pipeline de análisis, así como su posible 
optimización.  


6. Poseer conocimientos y criterio sólido en todo el proceso del tratamiento de 
datos no estructurados. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Preprocesamiento y análisis de Logs. 
2. Análisis de Imágenes, Audio y texto. 


� Introducción. 
� Extracción de features y aprendizaje automático. 
� Aprendizaje por transferencia. 
� Aprendizaje automático profundo avanzado y generativo profundo. 


3. Reducción de dimensionalidad en NPL. 
4. Introducción a Transformers y redes recurrentes. 
5. Introducción al análisis y teoría de grafos. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas 
3. Sesiones prácticas con uso de software 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento 
5. Estudio personal 
6. Proyectos 
7. Trabajos 


 
x Sistemas de evaluación: 


 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 40 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 40 60 
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Materia/Asignatura 3:  
x Denominación: Arquitectura Big Data 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1    Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser 
originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE3 Aplicar los conocimientos avanzados de arquitectura de computadores, 
arquitecturas de red y sistemas de almacenamiento como herramientas para el diseño 
escalable de sistemas de procesamiento, transmisión y almacenaje de grandes 
volúmenes de datos. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos. 
CE10 Hacer uso eficiente de plataformas distribuidas para distribución de contenido 
y técnicas para el almacenamiento de su topología. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de datos. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 
CE42 Conocer los elementos arquitecturales de la tecnología de virtualización y 
contenedores, así como un manejo básico de los mismos. 


x Objetivos: 
1. Conocer la necesidad que motivó la aparición de Big Data, características, casos 


de uso y estado del arte del mismo. 
2. Conocer principales roles y funciones dentro de un proyecto real de Big Data. 
3. Manejar los conceptos básicos de procesamiento distribuido y alta 


disponibilidad. Concepto de cluster software y arquitectura interna de 
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funcionamiento. 
4. Conocer las diferencias entre el despliegue de aplicaciones en entornos stand-


alone frente a entornos distribuidos. 
5. Conocer los elementos arquitecturales básicos en las herramientas Big Data, 


replicación y procesamiento paralelo. 
6. Conocer el funcionamiento básico de la virtualización y su implementación en 


hipervisores y contenedores, así como los mecanismos de comunicación de la 
virtualización con el mundo exterior. 


7. Dominar el funcionamiento del sistema de almacenamiento HDFS, tanto su 
manejo como su arquitectura software. 


8. Conocer la arquitectura, herramientas, evolución, ecosistema y funcionamiento 
del entorno Big Data. 


9. Conocer las herramientas open source de Big Data de mayor implantación en el 
mercado, tanto sus funcionalidades como su arquitectura. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Introducción al Big Data. Valor del dato. Roles profesionales 
2. Introducción a los sistemas distribuidos en entornos Big Data: Replicación y 


procesamiento paralelo y distribuido 
3. Almacenamiento distribuido: HDFS. 
4. Procesamiento distribuido: YARN. Paradigma Map-Reduce. 
5. Virtualización: máquinas virtuales y containers. 
6. Principales herramientas del ecosistema Hadoop. 
7. Principales herramientas open source para Big Data, arquitectura y 


funcionalidad. 
8. Conceptos básicos de dimensionamiento hardware: espacio, procesamiento y 


memoria. 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas. 
3. Sesiones prácticas con uso de software. 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento. 
5. Estudio personal. 
6. Proyectos. 
7. Trabajos. 
8. Tutorías para la resolución de dudas. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 65 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 25 40 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 20 
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Materia/Asignatura 4:  


x Denominación: Arquitecturas Híbridas y Administración  
x Número de créditos: 1,5 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE3 Aplicar los conocimientos avanzados de arquitectura de computadores, 
arquitecturas de red y sistemas de almacenamiento como herramientas para el diseño 
escalable de sistemas de procesamiento, transmisión y almacenaje de grandes 
volúmenes de datos. 
CE43 Conocimiento de los mecanismos de copia de seguridad en entornos Big Data y 
sus necesidades de implementación. 
CE44 Conocimiento de las necesidades de las arquitecturas hibridas en los Entornos 
de Big Data, así como de las soluciones más comunes empleadas en la industria. 
 


x Objetivos: 
1. Conocer la necesidad y motivación de las arquitecturas híbridas en los entornos 


de Big Data. 
2. Conocer las principales implementaciones de arquitecturas hibridas que 


actualmente se emplean en la industria. 
3. Conocer cómo funciona la seguridad y auditoría en un entorno de Big Data y los 


elementos necesarios para la implementación de políticas de seguridad. 
4. Conocer cuál es la problemática específica para realizar un backup de datos en 


entornos Big Data y ser capaz de distinguir los entornos válidos para las mismas 
5. Aprender la necesidad de monitorización dentro de un entorno Big Data.  
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x Breve descripción de los contenidos: 
1. Estudio de la necesidad de arquitecturas híbridas, así como de las principales 


implementaciones de las mismas que se usan en el mundo de la industria 
2. Monitorización de los sistemas Big Data, a nivel de uso de recursos hardware, 


de funcionamiento de los diferentes elementos software y a nivel de elementos 
de negocio para los usuarios 


3. Mecanismos de encriptación usando protocolos de clave publica y clave 
privada. Aplicación de los mismos para la encriptación de comunicaciones y 
autentificación en las diferentes herramientas de Big Data 


4. Mecanismos de copia de seguridad en los entornos Big Data. Backup físico, 
backup lógico, exportación de datos y necesidades de almacenamiento para 
poder garantizar la recuperación de los datos en caso de necesidad 


5. Descripción de los principios básicos de autentificación, auditoría y control de 
acceso de los usuarios a las plataformas de Big Data. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 65 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 25 40 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 20 
 
 
Materia/Asignatura 5:  


x Denominación: Big Data y Gobierno del Dato 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
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aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin 
incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
Competencias específicas  
CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 
CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 
CE45 Conocimiento de los requisitos de privacidad, en el entorno del análisis de datos, 
dominando las técnicas y legislación para garantizar el uso ético y legal de los datos. 
CE46 Conocimiento de la importancia y de las técnicas de gestión y gobierno del dato 
para gestionarlos como activo estratégico en entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las implicaciones éticas y de protección de 
datos. 


x Objetivos: 
1. Tener una visión global del Big Data y la inteligencia artificial, tanto de sus 


peculiaridades como del impacto en todas las facetas de la sociedad. 
2. Conocer los aspectos éticos y morales de Big Data y la inteligencia artificial y las 


técnicas para la gestión de su ciclo de vida completo y gobierno. 
3. Tener un conocimiento de la legislación y la normativa relativa a la protección 


de datos que le proporcione criterio para su uso profesional 
4. Tener una visión global de la importancia de la seguridad y la privacidad en los 


sistemas de información y de las técnicas para su consecución. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Introducción Big Data e inteligencia artificial.   
2. Aspectos éticos de los datos, Big Data inteligencia artificial y su uso. 
3. Legislación relativa a Inteligencia artificial y Big Data: Constitución, RPGD y otras 


relativa al derecha a la privacidad. Mecanismos y técnicas para su cumplimiento 
4. Metodología y técnicas de Gobierno del dato y gestión del dato. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas  
3. Estudio personal. 
4. Sesiones prácticas. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 10 30 
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sesiones prácticas con uso de software 
Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 20 40 


 
Materia/Asignatura 6:  


x Denominación: Casos de estudio 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin 
incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
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pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 
CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 
CE32 Conocimiento de los fundamentos económicos de las empresas consolidadas y 
la dinámica de negocios emergentes. 
CE46 Conocimiento de la importancia y de las técnicas gestión y gobierno del dato 
para gestionarlos como activo estratégico en entornos empresariales complejos, en 
especial para la inteligencia artificial y con las implicaciones éticas y de protección de 
datos. 


x Objetivos: 
1. Conocer las principales herramientas que permiten estructurar las ideas de 


negocio en propuestas de valor. 
2. Conocer los pasos fundamentales en la labor de emprendimiento y creación de 


un proyecto empresarial de datos masivos e inteligencia artificial. 
3. Comprender cómo abordan las empresas la transformación con el Big Data y la 


inteligencia artificial y las dificultades con que se encuentran estos proyectos. 
4. Saber analizar los potenciales riesgos de negocios disruptivos y conocer los 


riesgos habituales de la transformación digital. 
5. Identificar y gestionar conflictos, dilemas y problemas éticos, diseñando 


estrategias de resolución de estos. 
6. Identificar y reflexionar sobre las posibilidades u obstáculos que las 


instituciones pueden imponer a las actuaciones profesionales éticas. 
7. Ser capaz de valorar adecuadamente y desde la responsabilidad el impacto 


social y medioambiental de tecnologías y formas de organización y producción.  
8. Saber promover la práctica profesional en el marco de la ética, poniéndose de 


manifiesto especialmente prácticas no discriminatorias y respetuosas con las 
personas. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Cómo hacer que estos proyectos sean exitosos. Metodologías. Factores de 


éxito, gestión del cambio, dificultades habituales en este tipo de proyectos 
2. Preparación de caso de negocio. Impacto económico. Palancas de valor y 


análisis de riesgos. 
3. Cómo comunicar e impulsar el proyecto. Medición de resultados 
4. Presentaciones de casos reales: Objetivos, planteamiento, resultados 


obtenidos. Dificultades encontradas y alternativas tomadas.  
 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Ejercicios prácticos y resolución de problemas. 
3. Sesiones de casos prácticos presentados por empresas. 
4. Actividades de evaluación continua del rendimiento  
5. Estudio personal. 
6. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 20 40 
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sesiones prácticas con uso de software 
Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 40 


 
Materia/Asignatura 7:  


x Denominación: Fundamentos matemáticos del análisis de datos 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación.  
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos reales. 
CE17 Capacidad para saber aplicar las técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes problemas. 
CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 
CE26 Capacidad para identificar los modelos estadísticos y de investigación operativa 
más adecuados para la toma de decisiones. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que usen software estadístico y de 
investigación operativa conociendo su alcance y limitaciones 
CE36 Ser capaz de aplicar las herramientas del ecosistema de Python, R o similar para 
implementar un proceso de análisis de datos completo. 
CE37 Adquirir un nivel avanzado de comprensión de los conceptos estadísticos que 
sirven de fundamento al análisis de datos. 
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x Objetivos: 
1. Identificar y describir las características estadísticas fundamentales de una 


muestra de datos. 
2. Ser capaz de calcular las probabilidades en el contexto de experimentos con 


eventos de diferente naturaleza aplicando procesos y fórmulas apropiadas. 
3.  Identificar y describir las características fundamentales y propiedades de las 


principales distribuciones discretas y continuas. 
4. Saber estimar los parámetros de interés de una población. 
5. Ser capaz de plantear un contraste de hipótesis y sacar conclusiones. 
6. Saber ajustar la distribución de probabilidad que mejor representa la naturaleza 


de un conjunto de datos. 
7. Adquirir experiencia práctica en el manejo de software estadístico para su uso 


en estadística descriptiva e inferencial y en la simulación de fenómenos 
aleatorios. 


8. Programar de manera eficiente y conocer en profundidad el funcionamiento 
interno de las estructuras de datos más utilizadas. 


9. Saber utilizar las herramientas de comunicación y visualización más adecuadas 
para transmitir de forma eficiente las conclusiones del análisis de datos. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Clases de variables y estructuras de datos básicas.  
2. Herramientas para el mantenimiento y versionado de proyectos software- 
3. Análisis exploratorio de datos y herramientas de visualización. 
4. Distribuciones estadísticas.  
5. Probabilidad. 
6. Variables aleatorias. 
7. Inferencia. 
8. Regresión lineal y logística. 
9. Estadística bayesiana 


 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software  
3. Actividades de evaluación continua del rendimiento  
4. Estudio personal. 
5. Proyectos. 
6. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 20 50 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 25 35 
 
Materia/Asignatura 8:  


x Denominación: Machine Learning I 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 
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CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE2 Identificar oportunidades específicas que las técnicas de tratamiento de datos 
pueden suponer para la mejora de aspectos de la actividad de empresas y 
organizaciones, a partir del análisis de conjuntos de datos que puedan obtenerse dentro 
de dichas actividades. 
CE7 Aplicar los principios básicos y fundamentales del aprendizaje automático al 
diseño de procedimientos de análisis y tratamiento de datos e información, y la mejora 
de los mismos. 
CE8 Identificar la oportunidad de emplear técnicas y métodos de aprendizaje 
automático en la resolución de problemas reales y evaluar las ventajas del empleo de 
estas técnicas y métodos. 
CE11 Realizar un análisis exploratorio de datos mediante la detección de ruido y 
outliers, tratamiento de valores perdidos, así como detectar posibles relaciones entre 
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variables y sus distribuciones de probabilidad. 
CE13 Comprender y utilizar algoritmos de Machine Learning en ejemplos prácticos.  
CE15 Conocer los fundamentos matemáticos de los modelos estadísticos para una 
aplicación adecuada mediante la verificación de las hipótesis básicas del modelo o 
ajustando este a las condiciones de los datos reales. 
CE17 Capacidad para saber aplicar las técnicas matemáticas y el software más 
adecuado en la resolución de los diferentes problemas. 
CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 
CE26 Capacidad para identificar los modelos estadísticos y de investigación operativa 
más adecuados para la toma de decisiones. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial de 
aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 
CE29 Capacidad para diseñar programas que usen software estadístico y de 
investigación operativa conociendo su alcance y limitaciones. 


x Objetivos: 
1. Conocer los principios básicos del aprendizaje automático. 
2. Conocer, comprender y manejar el análisis de regresión como técnica para 


analizar dependencias entre variables 
3. Conocer, comprender y manejar las técnicas de clasificación para analizar 


dependencias entre variables. 
4. Conocer, comprender y manejar las técnicas de predicción de series temporales 


para analizar dependencias entre variables. 
5. Conocer, comprender y manejar las técnicas de reducción de la dimensión para 


analizar la interdependencia entre variables y simplificar problemas de 
aprendizaje. 


6. Conocer, comprender y manejar el análisis de conglomerados para estudiar la 
interdependencia en los datos bajo estudio. 


7. Ser capaz de seleccionar la técnica de aprendizaje automático más apropiada 
en función del problema a resolver. 


8. Conocer y manejar software estadístico para analizar un conjunto de datos 
multivariante utilizando técnicas de aprendizaje automático y extraer sus 
propias conclusiones. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Fundamentos del aprendizaje automático. 
2. Técnicas de clasificación. 
3. Técnicas de regresión. 
4. Técnicas de análisis predicción de series temporales. 
5. Técnicas de reducción de la dimensión. 
6. Técnicas de clustering. 


 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 


x Sistemas de evaluación: 
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Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 80 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 10 50 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 0 30 
 
Materia/Asignatura 9:  


x Denominación: Machine Learning II 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG3 Identificar las técnicas de análisis de datos más adecuadas para cada problema 
y saber aplicarlas para el análisis, diseño y solución de los mismos. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos. 
CE27 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, 
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aprendizaje automático, aprendizaje profundo y aprendizaje por refuerzo que permiten 
extraer conocimiento de grandes volúmenes de datos. Entender el potencial de 
aplicación de estos sistemas en la mejora de procesos de negocio. 
CE28 Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas para la 
realización de trabajos y proyectos. 
CE30 Capacidad para realizar el tratamiento y análisis de información de visión por 
ordenador, así como la extracción de características a partir de dicha información. 
CE31 Capacidad para especificar, diseñar e implementar las técnicas de aprendizaje 
automático y profundo para la resolución de problemas complejos. 


x Objetivos: 
1. Conocer las principales técnicas de ensamblado de modelos y en qué se basan. 
2. Entender las diferencias conceptuales entre los mecanismos de aprendizaje 


Bagging y Boosting. 
3. Saber desarrollar modelos de aprendizaje por ensamblado con alguna de las 


librerías open source más utlizadas. 
4. Conocer el funcionamiento y aplicación de un algoritmo genético estándar y las 


implicaciones de los principales hiperparámetros que regulan su 
comportamiento. 


5. Entender la diferencia conceptual entre los modelos de aprendizaje automático 
y profundo. 


6. Entender el proceso de entrenamiento de las redes neuronales profundas y el 
efecto de los hiperparámetros con algunas de las librerías open source más 
utilizadas. 


7. Ser capaz de seleccionar la técnica de aprendizaje automático más apropiada 
en función del problema a resolver. 


8. Comprender las técnicas que permiten a los agentes artificiales adaptarse a 
entornos cambiantes. 


9. Conocer el fundamento de los sistemas discretos de Markov (MDP). 
10. Conocer las técnicas de diferencia temporal (TD learning) para la solución 


aproximada de los problemas de predicción y control, así como los algoritmos 
SARSA y Q-learning. 


11. Entender las limitaciones del enfoque tabular, así como las técnicas de 
aproximación empleadas para superar el problema. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Aprendizaje mediante combinación de modelos. Sesgo y varianza de un modelo. 
2. Ensamblado de modelos mediante agregación. Bootstrap para generar 


aleatoriedad de modelos. Reducción de la varianza mediante Bagging. Random 
Forests como mejora de Bagging. Ajuste de hiperparámetros. 


3. Ensamblado de modelos mediante Boosting. Ajuste incremental de modelos 
aditivos. Descenso del gradiente y Gradient Boosting. Ajuste de 
hiperparámetros. 


4. Aprendizaje y Técnicas evolutivas en IA. Fundamentos de Algoritmos genéticos. 
5. Redes neuronales convolucionales (CNN): origen, capas y arquitecturas 


principales. 
6. Entrenamiento de redes neuronales profundas: funciones de pérdida, descenso 


del gradiente, propagación inversa (backpropagation), tasa de aprendizaje y 
regularización. Aumento de datos (data augmentation). 


7. Aprendizaje profundo no supervisado. Taxonomía de modelos generativos. 
Fundamentos de autocodificadores (autoencoders) y redes generativas 


8. antagónicas (GAN). 
9. Procesos de decisión Markovianos. Ecuación de Bellman. 
10. Métodos tabulares de aprendizaje por refuerzo. Conceptos de aprendizaje on-
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policy y off-policy. 
11. Métodos no tabulares. Enfoque DQN y derivados. 
12. Fundamentos de los sistemas de recomendación. Reglas de asociación y filtrado 


colaborativo. 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 30 75 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 20 50 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 0 60 
 
Materia/Asignatura 10:  


x Denominación: Bases de datos NoSQL 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
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CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 
CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 
CE20 Capacidad para diseñar y gestionar sistemas de almacenamiento de información 
estructurado, semi-estructurado y no estructurado para el desarrollo de aplicaciones en 
el ámbito de la inteligencia artificial. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 
CE35 Tener una visión general de los retos que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la importancia de seleccionar el sistema de base de datos 
adecuado teniendo en cuenta el caso de uso así como también las características y 
limitaciones técnicas. 
CE39 Capacidad para gestionar y procesar de manera eficiente la documentación 
existente para encontrar soluciones a los problemas, mejores prácticas de uso o diseño 
de los mismos a utilizar en los proyectos o problemas concretos. 
CE40 Conocimientos de la arquitectura básica de los sistemas de almacenamiento, 
tanto en la manera de estructurar la información como en los recursos disponibles para 
su explotación. 
CE41 Conocimiento de los problemas y retos existentes a la hora de gestionar la 
información en los sistemas computacionales 


x Objetivos: 
1. Comprender la aplicación y diferencia entre datos estructurados y no 


estructurados. 
2. Entender las diferencias entre modelo relacional y no relacional. 
3. Comprender los requisitos de la normalización y el diseño relacional de bases 


de datos. 
4. Conocer los principales sistemas gestores de almacenamiento SQL y las 


tendencias tecnológicas. 
5. Dominar el lenguaje de definición y manipulación de datos relacionales SQL. 
6. Conocer y diferenciar los distintos tipos de bases de datos noSQL y saber 


aplicarlos a problemas concretos. 
7. Saber desarrollar operaciones de creación, lectura, actualización y borrado 


sobre bases de datos basadas en documentos. 
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8. Conocimiento de los recursos específicos de las bases de datos para facilitar su 
explotación y operación. 


x Breve descripción de los contenidos: 
1. Introducción a las bases de datos. Adquisición y recuperación de la información. 


Información estructurada y no estructurada. 
2. Bases de datos relacionales. Diseño y normalización. Gestión de bases de datos. 


SQL. 
3.  Introducción a las bases de datos noSQL. Tipos de bases de datos. Beneficios e 


inconvenientes. 
4. Bases de datos Clave-Valor para la gestión de información estructurada. 


Introducción y práctica. 
5. Bases de datos de gestión de información basada en documentos. Introducción 


y práctica. 
6. Bases de Datos de gestión de grafos. Introducción y práctica. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 80 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 10 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 30 
 
 
 
Materia/Asignatura 11:  


x Denominación: Tecnologías de procesamiento Big Data 
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG2 Identificar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos, y diferenciarlas en función de sus características teóricas y 
prácticas. 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
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CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos. 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos 
CE12 Preparar y limpiar los datos de modo eficiente mediante la corrección 
automatizada de errores de transcripción, tabulación, filtrado de datos, así como 
técnicas de componentes principales y reducción de la dimensionalidad. 
CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y parametrización de la ejecución de 
código distribuido en arquitecturas Big Data con el objetivo de crear soluciones de 
software eficientes para el procesamiento masivo de datos. 
CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 
CE35 Tener una visión general de los retos que conlleva el procesamiento y 
almacenamiento de los datos y la importancia de seleccionar el sistema de base de datos 
adecuado teniendo en cuenta el caso de uso así como también las características y 
limitaciones técnicas. 


x Objetivos: 
1. Desarrollar soluciones de ingesta de datos en streaming, mediante un software 


adecuado. 
2. Conocer los interfaces de consulta pseudo-SQL para entornos Big Data. 
3. Dominar las tecnologías de mensajería de intercambio de información en 


streaming en soluciones integrales Big Data. 
4. Conocer y utilizar el lenguaje de programación Scala para procesamiento de 


datos. 
5. Conocer, diseñar e implementar aplicaciones en streaming utilizando un motor 


de procesamiento de plataformas distribuidas. 
6. Poseer una visión amplia de las tecnologías existentes (tradicionales e 


innovadoras) en el ecosistema Big Data. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Sistemas de mensajería distribuidos con colas de eventos. 
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2. Tratamiento de eventos en streaming con una herramienta adecuada para 
grandes cantidades de datos. 


3. Lenguaje de programación para procesamiento de datos en streaming. 
4. Disponibilización de datos en real time para una posterior explotación de los 


mismos. 
5. Iniciación a tecnologías devops. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Actividades de evaluación continua del rendimiento 
4. Estudio personal. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 40 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 60 40 


 
 
Materia/Asignatura 12:  


x Denominación: Tecnologías de procesamiento Big Data  
x Número de créditos: 7,5 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos 
CG4 Obtener soluciones prácticas y eficientes para problemas de tratamiento de 
grandes volúmenes de datos, tanto individualmente como en equipo 
CG5 Explorar y explotar tecnológica y estratégicamente los datos como un valor clave 
para diferentes empresas y organizaciones. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG9 Conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión 
de los sistemas informáticos, los fundamentos de su programación, y su aplicación para 
la resolución de problemas propios de la ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
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CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE1 Aplicar conocimientos de programación y bases de datos sobre los que basar la 
enseñanza de tecnologías y métodos avanzados para el tratamiento de grandes 
volúmenes de datos e inteligencia artificial. 
CE4 Aplicar diferentes técnicas para almacenar, replicar y distribuir grandes 
cantidades de datos 
CE5 Identificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el 
tratamiento de grandes cantidades de datos 
CE10 Hacer uso eficiente de plataformas distribuidas para distribución de contenido 
y técnicas para el almacenamiento de su topología 
CE18 Dominio del funcionamiento, diseño y parametrización de la ejecución de 
código distribuido en arquitecturas Big Data con el objetivo de crear soluciones de 
software eficientes para el procesamiento masivo de datos. 
CE19 Dominio de los conceptos y técnicas más utilizadas de adquisición y 
transformación de la información localizada en local o en remoto en el ámbito del 
análisis de datos y la inteligencia artificial. 
CE22 Dominio de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento 
distribuido para el procesamiento de datos masivos. 
CE23 Capacidad para diseñar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de 
identificar y desplegar las tecnologías que mejor se adapten a cada caso de uso para el 
procesamiento masivo de datos. 


x Objetivos: 
1. Conocer el ecosistema actual de análisis de datos, tanto tradicionales como 


aquellos enfocados al Big Data. 
2. Conocer las etapas de un desarrollo de software Big Data así como los perfiles 


profesionales que intervienen. 
3. Desarrollar soluciones de ingesta de datos batch y streaming mediante las 


herramientas más utilizadas en soluciones Big Data. 
4. Conocer los interfaces de consulta pseudo-SQL para entornos Big Data. 
5. Dominar las tecnologías de mensajería de intercambio de información en 


streaming en soluciones integrales Big Data. 
6. Conocer y utilizar el lenguaje de programación Python con un carácter científico 


y de procesamiento de datos. 
7. Conocer, diseñar e implementar aplicaciones utilizando el motor de 


procesamiento más utilizado para plataformas distribuidas: Spark. 
8. Poseer una visión amplia de las tecnologías existentes (tradicionales e 


innovadoras) en el ecosistema Big Data. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Sistemas de almacenamiento distribuidos de datos estructurados y no 
estructurados. 


2. Pipelines de ingesta de grandes cantidades de datos en entornos distribuidos. 
3. Sistemas de mensajería mediante colas de eventos. 
4. Python Científico, principales librerías para utilizar Python en el ámbito 


científico y en el procesamiento de datos. 
5. Motores de procesamiento Big Data. Arquitectura. Diseño de aplicaciones. 


Rendimiento.  
6. Introducción a los motores de búsqueda. 
7. Tendencias tecnológicas Big Data. 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
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2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Estudio personal. 
4. Proyectos. 
5. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 40 40 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 30 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 30 30 
 
 
Materia/Asignatura 13:  


x Denominación: Visualización de datos  
x Número de créditos: 3 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de datos. 
CE24 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicación de métodos y técnicas 
estadísticas, trabajando con datos cualitativos y cuantitativos. 
CE25 Capacidad para desarrollar y utilizar herramientas de visualización de grandes 
volúmenes de datos para poder comunicar los resultados de los análisis realizados sobre 
los mismos.  
CE34 Conocer y aplicar las técnicas más efectivas de visualización de datos y su 
importancia para la extracción de conocimiento 
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CE47 Aplicar destrezas de comunicación de los resultados a las partes interesadas con 
rigor científico utilizando a la vez herramientas de visualización para tomar decisiones 
empresariales. 


x Objetivos: 
1. Conocer los fundamentos de distintas técnicas de visualización y su utilidad 


práctica para mostrar y transmitir información. 
2. Entender el funcionamiento de los mecanismos de percepción y cognición 


humana y cómo utilizarlos para la generación de visualizaciones eficaces. 
3. Desarrollar visualizaciones mediante lenguajes de programación que formen 


parte del proceso final del análisis de los datos. 
4. Conocer las herramientas de visualización más utilizadas en el entorno 


empresarial con el objetivo de desarrollar paneles de mando. 
5. Conocer las herramientas de visualización de métricas en tiempo real. 
6. Ser capaz de seleccionar la herramienta y el tipo de visualización más apropiado 


en función de los datos y el objetivo perseguido. 
7.  Ser capaz de producir representaciones gráficas que sintetizan conjuntos de 


datos voluminosos. 
x Breve descripción de los contenidos: 


1. Introducción a la visualización 
2. Conceptos básicos de visualización 
3. Visualización programática 
4. Herramientas comerciales 
5.  Visualización de métricas en tiempo real 


x Metodología de enseñanza-aprendizaje 
1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Sesiones prácticas con uso de software. 
3. Actividades de evaluación continua del rendimiento. 
4. Estudio personal. 
5. Proyectos. 
6. Trabajos. 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Examen escrito/oral/test 50 80 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las 
sesiones prácticas con uso de software 10 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo 10 20 
 
Materia/Asignatura 14:  


x Denominación: Trabajo Fin de Máster 
x Número de créditos: 6 
x Modalidad de enseñanza: Obligatoria 
x Competencias básicas, generale y específicas: 


CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de 
ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación. 
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar e integrar los conocimientos adquiridos y su 
capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. 
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CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades. 
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
CB6 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una 
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética. 
CG1 Aplicar los fundamentos teóricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, 
tratamiento y presentación de información, especialmente para grandes volúmenes de 
datos, como base para el desarrollo y adaptación de dichas técnicas a problemas 
concretos. 
CG6 Saber aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o indirectas 
derivadas de la toma de decisiones. 
CG7 Capacidad de razonamiento abstracto y sentido crítico, así como de cálculo, 
modelado, simulación, optimización y predicción, para dar respuesta a los problemas 
planteados por la ciencia, la tecnología y la sociedad en general. 
CG8 Conocimientos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 
CG10 Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con 
otras personas, áreas y organizaciones en la consecución de los objetivos ligados a las 
actividades de extracción de valor de los datos e inteligencia artificial. 
CG11 Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que 
constituyen un problema vinculado a la explotación de datos e inteligencia artificial 
aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva. 
CG12 Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y 
controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos de 
explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las actividades 
con los plazos y los medios disponibles. 
CG13 Capacidad para analizar, comprender y aceptar la diversidad social y cultural 
presente en las empresas y las organizaciones del entorno, como un componente 
enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin 
incurrir en discriminación por sexo, edad, religión, condición social, política y/o étnica. 
CG14 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, 
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la 
responsabilidad ética y profesional de la actividad propia de la titulación. 
CE14 Gestionar un proyecto de análisis y explotación de grandes cantidades de datos. 
CE16 Aplicar técnicas y medidas de protección y control de la privacidad, en especial 
la evaluación del impacto de la protección de datos, la disociación de datos y la 
anonimización. 
CE21 Conocimiento de tecnologías habilitadoras de la transformación digital para el 
desarrollo de soluciones innovadoras en las organizaciones. 
CE33 Capacidad para presentar y defender un proyecto en el ámbito de los 
conocimientos y tecnologías específicas de la titulación, de naturaleza profesional, en el 
que se sinteticen e integren otras competencias adquiridas en las enseñanzas. 
CE47 Aplicar destrezas de comunicación de los resultados a las partes interesadas con 


C
SV


: 6
97


60
01


75
56


96
92


24
24


25
33


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=697600175569692242425333





rigor científico utilizando a la vez herramientas de visualización para tomar decisiones 
empresariales. 


x Objetivos: 
1. Planificar un proyecto, así como definir los objetivos, tareas, coordinar recursos 


y tareas y establecer las relaciones de las personas en torno a equipos de 
trabajo. 


2. Conocer la metodología para elaborar un análisis de viabilidad económica de un 
proyecto. 


3. Conocer las principales normas de certificación asociadas a un proyecto de 
ingeniería, así como la legislación vigente. 


4. Desarrollar un proyecto en el ámbito de los conocimientos y tecnologías 
específicas de la titulación, de naturaleza profesional, en el que se sinteticen e 
integren las competencias adquiridas en otras asignaturas de la titulación. 


x Breve descripción de los contenidos: 
El Trabajo Fin de Máster representa la aplicación final y práctica de los conocimientos 
adquiridos durante la carrera y refleja la calidad general del aprendizaje. Dentro de la 
dinámica de búsqueda de la máxima calidad técnica de los proyectos y una adecuada 
evaluación, la Escuela se apoya en un Coordinador por titulación y especialidad, y en tutores 
(directores de los proyectos) que son asignados individualmente a cada alumno. Esta 
asignatura tiene como objetivo la realización individual, por cada alumno, de un proyecto 
de ingeniería dirigido por un titulado superior (normalmente ingeniero o licenciado). Todo 
Trabajo Fin de Master debe ser un trabajo original, desarrollado por el propio alumno, no 
admitiéndose trabajos meramente descriptivos o que se limiten a la recopilación de 
información. Será -preferentemente- un caso real que resuelva una necesidad real de una 
empresa o centro de investigación. El alumno al final del curso deberá presentar la memoria 
del proyecto, documento normalizado que contiene el trabajo realizado, y deberá estar 
capacitado para su exposición y defensa en presentación pública. La asignatura se coordina 
por un profesor (Coordinador) al que se le asigna una hora de clase semanal durante todo 
el semestre. 
x Metodología de enseñanza-aprendizaje 


1. Clases magistrales expositivas y participativas. 
2. Seminarios y talleres. 
3. Proyectos. 
4. Búsqueda y selección de materiales bibliográficos y datos estadísticos 


x Sistemas de evaluación: 
 


Sistema de evaluación Ponderación 
mínima 


Ponderación 
máxima 


Memoria del TFM 60 90 


Defensa del TFM 10 40 
 
En el caso de que el Título propio cuente con prácticas externas se aportará una descripción de las 
mismas en los términos anteriormente señalados. Asimismo, deberán indicarse los criterios de 
calificación y obtención de la nota media del expediente utilizados en el Título propio. Finalmente, 
se ha de tener en cuenta que el Trabajo de Fin de Grado y el Trabajo de Fin de Máster no podrán 
ser objeto de reconocimiento. 
 
 
 
 


C
SV


: 6
97


60
01


75
56


96
92


24
24


25
33


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=697600175569692242425333





E) PERSONAL ACADÉMICO 
Se deberán describir los recursos humanos de los que dispuso la enseñanza a reconocer. Se 
aportará información agregada sobre el personal académico vinculado al Título propio: su 
categoría académica, tipo de vinculación a la universidad, su experiencia docente, investigadora 
y/o profesional y su adecuación a los ámbitos de conocimiento vinculados al Título propio. 
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Tipo de vinculación 


y categoría 
académica 


Ámbito de 
conocimiento  Experiencia docente  Experiencia investigadora/profesional   


Colaborador 
Asociado  


Organización 
Industrial  


Ha impartido Estadística II Machine Learning II 
+OC y Trabajo Fin de Grado (UP Comillas)  


+4  año como Head of Data Science en  empresas y del ibex 
(CPESA, Veeva Analytics EU )  
Tambien tiene experiencia como   consultor Data Scientist en 
McKinsey & CompanyMcKinsey & Company   


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Adquisición y Transformación de 
datos (UP Comillas)  


9 años en Repsol creando y dirigiendo proyectos de data 
analytics para la propia compañía  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Profesora 3 años de Machine Learning y 3 
años  de Deeplearning. Y 5 años de nalaisis de 
datos No estructurados. Dirección de +15 
TFM   


11 años trabajando como científica de datos en distintas 
empresas especializadas en Inteligencia Artificial  proyectos 
Cofundadora de la empresa de IA Zoudreams que desarrolla 
algoritmos de Inteligencia Artificial.  
  
1 Patente Registrada de Data Science.   
8 Articulos cientificos publicados.   
Cordinadora de I+D del proyecto europero de Newlife y del 
proyecto Neotec.   
Lider del proyecto de Neurocry con Hostial clinic de 
Barcelona  y del proyecto  NeoDream (10 hospitales a nivel 
Mundial bajo el consorcio ENSEMBLE)  
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Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Casos de estudio, Big Data y 
Gobierno del dato (UP Comillas) y TFM 
(Comillas ), Gestion de clientes y CRM  (CEU), 
Estrategia (AFI)  


Socio de Escorial Analytics  
3 años Head of Hub data analytics Respol, desarrollando +50 
proyectos de Machine Learning  
12 años  Responsable de Big Data e innovación en Telefónica 
España, Implantación de Big Data,  
4 años Gerente de Business intelligence en Telefónica de 
España.  
1 articulo en revista especializada de I+D.+10 10 Proyectos de 
Innovación con Inteligencia Artificial.  


Propio Adjunto  Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Algoritmos y Estructuras de 
Datos, Análisis de datos no estructurados +OC, 
Técnicas de Comunicación Personal, 
Algorítmica, Fundamentos de informática, 
Introducción a la Programación (UP Comillas)  


ථ  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido  Adquisición y transformación de 
datos (UP Comillas)  


Más de 8 años desarrollando proyectos de Big Data y 
analítica de datos, fundador de la empresa Datario, 
especializada en la captura y adquisición de datos.  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


ථ,Ă�ŝŵƉĂƌƚŝĚŽ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ��ĂƐĞƐ�ĚĞ�ĚĂƚŽƐ�
NoSQL y arquitectura   


Experiencia en creación de Software y, en especial de Big 
Data y arquitectura de sistemas Big Data, por mas de 4 años 
en empresa especializada. Experiencia en Digitalización del 
sector industrial y de energía Oil&Gas  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido  Machine Learning, Cálculo, 
Fundamentos Matemáticos del Análisis de 
Datos, Álgebra y Geometría   


4 años de Data scientific Manager en Repsol SA,  
1 año  Senior Data sicentics en Cabyfy  
5 años de Operations Research Consultan en DECIDE 
Soluciones  
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Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


1995-1996: Profesor asociado en la 
Universidad de Alcalá - Dpto. Arquitectura y 
Tecnología de Computadores.  
2004 - Profesor del Master de Bases de Datos 
de los cursos de verano de la Universidad 
Complutense de Madrid.  


Dilatada experiencia en el mundo de la tecnología de más de 
20 años, con puestos de responsabilidad arquitectura de 
sistemas, Big Data y productos software, como por ejemplo:  
  
• Advisory Solutions Consultant en Telecomunicaciones para 
ServiceNow.  
• Director de Desarrollo de Producto de Soporte al Negocio 
BSS en Bession  
• Responsable Global del Grupo Telefónica de la Arquitectura 
de Sistemas de Redes y Sistemas Telefónica para la línea de 
negocio de Empresas.  
• Responsable de proyectos de innovación en el área Global 
de Redes y Sistemas:  
o Boosting AIOps for full hybrid NaaS - TMForum Catalyst  
o Common CI/CD Management for IT and Network Systems 
for a Telco Company  
o Full Hybrid Network as a Service - TMForum Catalyst  
• Jefe de Proyecto del Área de Business Intelligence y Big 
Data para el Negocio Móvil en Telefonica de España  
• Responsable Global de la Arquitectura de Transformación 
para Operadoras en el Grupo Telefónica.  
• Responsable de Soporte de Sistemas Enablers de 
Operadores Móviles Virtuales del Grupo Telefónica  


Propio Agregado  Organización 
Industrial  


Ha impartido Estadística I,I Machine Learning II 
+OC, Probabilidad y Estadística, TFM (UP 
Comillas)  


Desde 1991 trabaja en el campo de las técnicas de 
aprendizaje automático y predicción, fundamentalmente en 
el ámbito de los sistemas avanzados de análisis de 
información para la optimización de la operación y la toma 
de decisiones. Ha participado en más de 80 proyectos de 
investigación sobre estos temas en colaboración con 
empresas europeas  
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Colaborador 
Asociado  


Matemática 
Aplicada  


Ha impartido Machine Learning Cálculo, 
Fundamentos Matemáticos del Análisis de 
Datos y Álgebra y Geometría (UAH)  


Ha impartido Machine Learning Cálculo, Fundamentos 
Matemáticos del Análisis de Datos y Álgebra y Geometría 
(UAH)  
"Dirección de 2 tesis Doctorales.  
Más de 8 artículos en revistas científicas y colaboraciones en 
libros  


Colaborador 
Asistente  


Electrónica, 
Automática y 
Comunicaciones  


Ha impartido Automatización y Control 
Avanzado, Automatización Industrial, 
Autonomous Mobile Robots, Computer Vision, 
Current Developents in Power Systems, Cyber-
Physical Systems and Robotics, Electrónica, 
Nuevas tecnologías aplicadas al negocio: IoT, 
Introduction to Python, Machine Learning II, 
Sistemas Electrónicos (Comillas). (UP Comillas)  


5 años de CTO en Stemy Energy   
8 años de investigador en Tecnológica en Instituto de 
Investigación Tecnológica.   


Colaborador 
Asociado  


Electrónica, 
Automática y 
Comunicaciones  


Ha impartido Machine Learning I, Introducción 
a la Estadística Computacional, Autonomous 
Mobile Robots +OC (UP Comillas)  


2021-Ahora: Ingeniero de Diseño Microelectrónico. CRISA 
(An Airbus Defence and Space Company) 2021-Ahora: 
Colaborador Asociado. ICAI, Universidad Pontificia Comillas. 
2020-2021: Director de Mejora Continua. Sending Transporte 
Urgente y Comunicación. 2019-2020: Investigador asociado. 
Instituto de Investigación Tecnológica, IIT.  
  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Machine Learning II +OC, 
Tecnologías de procesamiento, Big Data +OC y 
TFM (UP Comillas)  


10 años de experiencia en Consultoría. Project Manager 
partícipe en proyectos nacionales e internacionales de 
transformación de. sistemas de negocio, principalmente para 
Telcos. Experto en desarrollos a medida en diversas 
tecnologías y en paquetes comerciales de Billing (Convergys 
Geneva, Comverse Arbor/Kenan, SAP BRIM).  


Propio Adjunto  Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Fundamentos de informática 
Introducción a la Programación, Visualización + 
OC, Sistemas Distribuidos (UP Comillas)  


ථ,Ă�ŝŵƉĂƌƚŝĚŽ�&ƵŶĚĂŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĄƚŝĐĂ�/ŶƚƌŽĚƵĐĐŝſŶ�Ă�ůĂ�
Programación, Visualización + OC, Sistemas Distribuidos (UP 
Comillas)  
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Colaborador 
Asistente  


Métodos 
Cuantitativos 


Ha impartido Inteligencia Artificial, Cálculo, 
Álgebra y Machine Learning I (UP Comillas)  


ථ,Ă�ŝŵƉĂƌƚŝĚŽ�/ŶƚĞůŝŐĞŶĐŝĂ��ƌƚŝĨŝĐŝĂů͕��ĄůĐƵůŽ͕��ůŐĞďƌĂ�Ǉ�
Machine Learning I (UP Comillas)  
"+4 de artículos en revistas científicas  
J. Pizarroso Gonzalo, J. Portela González, A. Muñoz San 
Roque, NeuralSens: sensitivity analysis of neural networks. 
Journal of Statistical Software. Vol. online, nº 7, págs. 1-36, 
Abril de 2022.. ISSN: 1548-7660. Repositorio: 
http://hdl.handle.net/11531/67997.  
G. Mestre Marcos, J. Portela González, A. Muñoz San Roque, 
E. Alonso Pérez, Forecasting hourly supply curves in the 
Italian day-ahead electricity market with a double-seasonal 
SARMAHX model. International Journal of Electrical Power & 
Energy Systems. Vol. online, págs. 106083-1-106083-13, 
Octubre de 2020.. ISSN: 0142-0615. Repositorio: 
http://hdl.handle.net/11531/45863.  
J. Portela González, A. Muñoz San Roque, E. Alonso Pérez, 
Forecasting functional time series with a new Hilbertian 
ARMAX model: application to electricity price forecasting. 
IEEE Transactions on Power Systems. Vol. online, nº 1, págs. 
545-556, Enero de 2018.. ISSN: 0885-8950. Repositorio: 
http://hdl.handle.net/11531/18186.  
J. Portela González, A. Muñoz San Roque, E. F. Sánchez 
Ubeda, J. García González, R. González Hombrados, Residual 
demand curves for modeling the effect of complex offering 
conditions on day-ahead electricity markets. IEEE 
Transactions on Power Systems. Vol. online, nº 1, págs. 50-
61, Enero de 2017. ISSN: 0885-8950. Repositorio: 
http://hdl.handle.net/11531/16241."  
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Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


ථ,Ă�ŝŵƉĂƌƚŝĚŽ�ĂƌƋƵŝƚĞĐƚƵƌĂ�Big Data  en  UP 
comillas.  
Ha impartido arquitectura software y 
herramientas de sistemas en la  empresa HP 
technologies   
  
  


Dilatada experiencia de más de 20 años en distintas 
empresas tecnologías y del IBEX en proyectos de Business 
intelligence  y Big Data como arquitecto de soluciones  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Big Data y Gobierno del dato y 
Privacidad (UP Comillas) y derecho Digital & IT.  
  
Ha sido ponente en numerosos congresos y 
conferencias internacionales como la IBA 
(International Bar Association), la UIA (Unión 
Internacional de Abogados) o ITechLaw.   


Socia del dĞƐƉĂĐŚŽථ�hƌşĂ�Θ�DĞŶĚĞǌ͕�ĞŶ�ƉƌŝǀĂĐŝĚĂĚ͕�/dΘ�
ĚŝŐŝƚĂůථ�Ǉ�ƉƌŽƉŝĞĚĂĚ�ŝŶƚĞůĞĐƚƵĂů͘  
  
Autora de 10 artículos en revistas especializadas, coautora de 
diversos libros en derecho tecnológico y de privacidad (más 
de 10).  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Visualización UP Comillas  Dilatada experiencia de mas de 15 años  en distintas 
empresas tecnologías y del IBEX en proyectos de Business 
intelligence  y Big Data   


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Procesamiento en Streaming (UP 
Comillas)  


Dilatada experiencia en el campo de la arquitectura de 
sistemas en distintas empresas tecnológicas, consultoras, 
banca y especializadas  


Propio Ordinario  Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Fundamentos de informática, Inteligencia 
Empresarial, Machine Learning II +OC, Machine 
Learning I: Regresión y clasificación, Servicios 
Telemáticos Multimedia. Director de varios 
TFG, TFM y tesis doctorales  


ථ  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Sistemas de Almacenamiento 
NoSQL  


Experiencia de más de 14 años trabajando en distintas 
empresas, los 7 últimos como Big Data Engineer en una 
consultora especialidad.  
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Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido Optativa complementaria. 
Procesamiento en Streaming, Tecnologías de 
procesamiento Big Data +OC, Procesamiento 
en Streaming y TFM (UP Comillas)  


Ha trabajado desde 2013 en Telefónica I+D donde participó 
en un proyecto de automatización de KPIs en Machine to 
Machine y en diferentes empresas siempre desarrollando 
proyectos Big Data (BBVA Next Technologies y actualmente 
en Telefónica). Desde 2015 trabaja como Big Data Engineer 
en Telefónica.   


Colaborador 
Asociado  


Matemática 
Aplicada  


Ha impartido Álgebra y Geometría, Cálculo, 
Estadística I y Fundamentos Matemáticos del 
Análisis de Datos (UP Comillas)  


ථ    
  


  


Colaborador 
Asociado  


Ingeniería 
Telemática y 
Computación  


Ha impartido docencia de  Arquitecturas 
híbridas y administración de sistemas en UP 
Comillas  


Ha trabajado como Arquitecto Big Data en integradores de 
Big Data y como ingeniero senior en empresas de Big Data y 
analítica avanzada  
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F) RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 
Se deberán describir los recursos materiales y servicios asociados al Título propio. En los Títulos 
con gran componente práctico, se deberá aportar la descripción de los laboratorios para 
prácticas y aportar la relación de convenios que permitieron al estudiantado acceder a los 
centros donde poder realizarlas. 
 
El Título propio se ha impartido en el Campus de Alberto Aguilera de la Universidad Pontificia 
Comillas. La Escuela Técnica Superior de Ingeniería dispone de un total de 26 aulas equipadas 
con ordenador de profesor y cañón de proyección, así como sistema wi-fi para la conexión a 
Internet tanto en las aulas como en el resto del recinto del campus. Para el Máster que aquí se 
propone se utilizarán 2 aulas con capacidad para 50 alumnos. 
También se dispone de 9 aulas de informática dotadas con ordenadores con una capacidad total 
de 250 puestos.  
Las sesiones prácticas de las asignaturas que lo requieran se llevan a cabo en los diferentes 
laboratorios implicados (ver descripción en el siguiente apartado).  
Al final del curso los alumnos manifiestan su grado de satisfacción con los medios materiales y 
servicios disponibles. Toda la información recogida pasa a la Comisión de Seguimiento del Título 
y a la Dirección de la Escuela, quienes podrán elaborar una lista de propuestas de mejora. En 
todo caso, la aprobación de las mejoras dependerá de la decisión de la Junta de Escuela, y el 
seguimiento y evaluación de estas mejoras será responsabilidad de la Comisión de Seguimiento. 
Todas las instalaciones cumplen con los criterios de accesibilidad universal y diseño para todos, 
según lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no 
discriminación y accesibilidad universal de las personas con discapacidad. 
 
Laboratorios 
 
En sus instalaciones, la ETSI ICAI dispone de 31 laboratorios dedicados a la docencia con una 
capacidad de más de 500 puestos de trabajo. Tres de estos laboratorios se emplean en el Máster 
Universitario de Big Data y Analítica Avanzada: 


x Inteligencia Artificial. 
x Lenguajes y Sistemas Informáticos. 
x Laboratorio de Big Data 


A continuación, se describen brevemente cada uno de estos laboratorios. Nótese que en general 
los laboratorios están dotados con equipos para impartir diferentes asignaturas y programas. 
Para cada laboratorio se indica la capacidad, el equipamiento hardware y software previsto 
(sujeto a actualizaciones y mantenimiento) así como la asignatura o asignaturas que lo usarán. 
 
Laboratorio de Inteligencia Artificial 
 
Se trata de un espacio abierto con capacidad para 50 alumnos equipado con ordenadores con 
acceso a tarjeta gráfica y con software para entrenar modelos de aprendizaje profundo. Se 
dispone de cámaras estéreo para la realización de actividades prácticas y proyectos de visión 
por ordenador. Dada su amplitud, se pueden construir entornos para trabajar con robots 
móviles, por lo que está dotado también de equipamiento básico que se puede encontrar en un 
laboratorio de electrónica como osciloscopios, fuentes de alimentación, etc. 
Dentro de este laboratorio se dispone de una sala de Realidad Virtual para el uso de 4 alumnos 
de forma simultánea, que incluye placas de techo con emisores de luz infrarroja y elementos 
para cada alumno usuario de la sala (visor, mandos, mochila, trackers y sensores). 
El software instalado en este laboratorio será similar al disponible en el resto de laboratorios de 
la titulación, y además incluye una plataforma software específica para desarrollos en entornos 


C
SV


: 6
97


60
01


75
56


96
92


24
24


25
33


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=697600175569692242425333





de Realidad Virtual. 
Este laboratorio podría ser utilizado en las siguientes asignaturas: 


- Machine Learning I 
- Machine Learning II 
- Análisis de datos No estructurados 


 
Laboratorios de Lenguajes y Sistemas Informáticos 
 
El edificio de ICAI dispone de seis espacios con 160 puestos dedicados a las asignaturas 
relacionadas con la programación, equipados con ordenadores de alta capacidad y con distintos 
sistemas operativos.  
Estos equipos cuentan con múltiple software específico de cada una de las distintas ramas de la 
ingeniería. Entre estos programas, los relacionados con este título serían los siguientes: ABB 
RobotStudio, Anaconda, Apache Tomcat, ARDUINO, Boost C++, CODELITE, Conector ODBC para 
mysql, COOLTERM, CoppeliaSim Edu, CYGWIN, Eclipse IDE for Java EE , Developers, ELECTRIC, 
ErWIN Modeler, GEOGEBRA, Github, JAVA JDK (última versión), Jupyter, LTSPICE XVII, Miniconda 
para Python, MMANA, MPLAB® XC16 Compiler, MPLAB-X, MySQL, NX MCD, Python server, 
QUARTUS II, QUCS, R y Rstudio, SourceTree, Sublime Text, SysQuake LE, TIA PORTAL + WINCC, 
VirtualBox, Visual Studio Code, Wing o WIRESHARK, entre otros. 
 


 
 
 
Laboratorio de Big Data 


Para el laboratorio de Big Data se dispone de un clúster de Cluster de 8 nodos (4 workers, 
1 edge, 2 name nodes y 1 management node) con un total de:192 cores Xeon , 1TB DDR4 
de memoria RAM , 96TB SFF SAS 7.2K RPM de espacio en Disco  conectados con 1 Switch 
10 GbE – 1 Rack 42U , conexión a internet  y acceso desde la red de la Universidad. Adicionalmente 
tiene instalado múltiples software (Hbase, Hue, Hive, Impala, Kafka, NIFI, Oozie,Solr, Zookeeper, 
Spark, YARN, Cludera manager, CDH, Sqoop, Datalow, Apache Tomcat, Weblogic, Postgres, Mysql, 
Storm, Flink, Spark Streaming…).  Este equipamiento se emplea para apoyo a la docencia, - tanto 
el las asignaturas de cienca de datos como en las de ingeniero de datos-, permitiendo al 
alumno interactuar con un entorno real y profesional de Big Data y analítica Avanzada, 
poner en práctica los conocimientos adquiridos y consolidarlos y realizar prácticas. 
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También se utiliza para la realización de Tesis Fin de Master, en colaboración con 
empresas o en proyectos de innovación o investigación.  


Adicionalmente al cluster on-premise, la universidad usa servicios de cloud de algunos 
de los principales actores de la industria para hacer prácticas de algunas asignaturas, 
tanto en el diseño y despliegue de arquitecturas como en la generación y 
disponibilizacion de modelos de Big Data y IA.  
 
Este laboratorio podría ser utilizado en las siguientes asignaturas: 


- Arquitectura Big Data 
-  Machine Learning I 
- Machine Learning II 
- Tecnologías de procesamiento Big Data 
- Análisis de datos No estructurados 
- Procesamiento en streaming 
- Análisis de datos no estructurados  
- Sistemas de almacenamiento NoSQL 
- Arquitecturas Híbridas y Administración  
- Adquisición y transformación de datos 


 
 
 


  
1 Descripción de Clúster actual de ICAI  
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G) MECANISMOS DE ADAPTACIÓN Y ENSEÑANZAS A EXTINGUIR 
Se deberá aportar información sobre el periodo establecido para la extinción del plan de estudios 
correspondiente al Título Propio. Asimismo, ha de describirse el procedimiento de adaptación del 
estudiantado del Título Propio al Título Oficial. 
 
 


 
Tabla de reconocimientos entre el título propio a extinguir con el nuevo y el 
nuevo título que se propone verificar.  


  Asignaturas que se reconoce    
Plan estudios antiguo Master Big data & 


Advanced Analytics  
Curs


o 
Semestr


e ASIGNATURAS ECT
S   Curso Semestr


e ASIGNATURAS ECTS 


1º 1º Tecnologías Big 
Data 7,5 


  
1º 1º Tecnologías Big 


Data 7,5 


1º 1º Arquitectura Big 
Data 3 


  
1º 1º Arquitectura Big 


Data 3 


1º 1º Big Data y 
Gobierno del Dato 3 


  
1º 1º Big Data y 


Gobierno del Dato 3 


1º 1º Adquisición y 
Transformación 3   1º 1º Adquisición y 


Transformación 3 


1º 1º 


Introducción al 
análisis estadístico 
con lenguajes de 
programación para 
Machine Learning 


3 


  


1º 1º Fundamentos 
Matemáticos  3 


1º 1º Machine Learning 
I 6   1º 1º Machine Learning I 6 


1º 2º Visualización 3   1º 2º Visualización 3 


1º 2º Procesamiento en 
Streaming 3 


  
1º 2º Procesamiento en 


Streaming 3 


1º 2º Bases de Datos 
noSQL 6   1º 2º Bases de Datos 


noSQL 6 


1º 2º Arquitecturas 
Híbridas 1,5   1º 2º Arquitecturas 


Híbridas 1,5 


1º 2º Machine Learning 
II 6   1º 2º Machine Learning II 6 


1º 2º Análisis de Datos 
no Estructurados 6 


  
1º 2º Análisis de Datos 


no Estructurados 6 


1º 1º y 2º Casos de Estudio 3   1º Anual Casos de Estudio 3 
1º 2º TFM 6   NO SE RECONOCE  


       


Total créditos 
reconocibles 54 


 
El título propio se extinguirá a partir del inicio del Título oficial, sin que coexistan en ningún 
momento.  El título Oficial empezará a ofrecerse en siguiente curso académico a su aprobación.  
Los alumnos que tengan asignaturas pendientes al eliminarse el título propio deberán 
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matricularse en el nuevo título oficial sin tener posibilidad de completar sus estudios en el título 
propio por lo que no se propone ningún mecanismo adicional de adaptación de las enseñanzas. 
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		B) OBJETIVOS Y/O COMPETENCIAS

		Se describirán los objetivos y/o competencias del Título propio y se establecerá la correspondencia de los mismos con los objetivos y/o competencias del Título oficial al que quiere equipararse.



		Competencias del Título Propio

		Correspondencia de competencias

		Se deberá aportar información sobre el perfil académico de ingreso al Título propio y los criterios de acceso y admisión de estudiantes implicados/as.

		Perfil académico de ingreso

		Criterios de acceso y admisión



		D) COMPETENCIAS Y PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS

		La descripción de la planificación de las enseñanzas de los Títulos propios debe basarse en un análisis comparativo, detallado y justificado entre las competencias que se adquieren en el nuevo Título de Grado o Máster, respecto a los contenidos format...

		En este sentido, será necesario aportar en primer lugar una comparativa entre las características básicas de la enseñanza que se extingue y el nuevo Título para poder valorar dicha correspondencia, en concreto:

		 Módulos/materias/asignaturas/unidades temáticas del Título propio frente a los módulos/materias del Título oficial.

		 Créditos antiguos frente a créditos ECTS detallando las horas teóricas y prácticas implicadas. Dicha información podrá indicarse en una tabla resumen como la que sigue a continuación:

		Tabla proporcionada por la Guía Verifica



		En segundo lugar, se deben detallar cada uno de los módulos/materias/unidades temáticas del Título propio indicando para cada una de ellas, al menos:

		Materia/Asignatura 1:

		Materia/Asignatura 2:

		Materia/Asignatura 3:

		Materia/Asignatura 4:

		Materia/Asignatura 5:

		Materia/Asignatura 6:

		Materia/Asignatura 7:

		Materia/Asignatura 8:

		Materia/Asignatura 9:

		Materia/Asignatura 10:

		Materia/Asignatura 11:

		Materia/Asignatura 12:

		Materia/Asignatura 13:

		Materia/Asignatura 14:

		En el caso de que el Título propio cuente con prácticas externas se aportará una descripción de las mismas en los términos anteriormente señalados. Asimismo, deberán indicarse los criterios de calificación y obtención de la nota media del expediente u...





		E) PERSONAL ACADÉMICO

		Se deberán describir los recursos humanos de los que dispuso la enseñanza a reconocer. Se aportará información agregada sobre el personal académico vinculado al Título propio: su categoría académica, tipo de vinculación a la universidad, su experienci...

		Se establecerá una correspondencia entre dicho profesorado y el del Título oficial al que se quiere equiparar.



		Profesorado Título Propio

		F) RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

		Se deberán describir los recursos materiales y servicios asociados al Título propio. En los Títulos con gran componente práctico, se deberá aportar la descripción de los laboratorios para prácticas y aportar la relación de convenios que permitieron al...



		G) MECANISMOS DE ADAPTACIÓN Y ENSEÑANZAS A EXTINGUIR

		Se deberá aportar información sobre el periodo establecido para la extinción del plan de estudios correspondiente al Título Propio. Asimismo, ha de describirse el procedimiento de adaptación del estudiantado del Título Propio al Título Oficial.







		Reconocimiento título propio Edicion _19_20 Completo

		3ª Edición

		Curso 2019 / 2020

		A) DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO PROPIO

		Denominación del Título propio

		Universidad y Centro(s)

		Modalidad(es) de enseñanza(s) en la que se impartió el Título propio

		Número de plazas de nuevo ingreso ofertadas y estudiantes finalmente matriculados

		Número de créditos y duración de la enseñanza

		Se han de incluir los créditos totales que configuraban dicho Título con independencia de que se puedan reconocer parte los mismos por diferentes actividades.





		B) OBJETIVOS Y/O COMPETENCIAS

		Se describirán los objetivos y/o competencias del Título propio y se establecerá la correspondencia de los mismos con los objetivos y/o competencias del Título oficial al que quiere equipararse.



		Competencias del Título Propio

		Correspondencia de competencias

		Se deberá aportar información sobre el perfil académico de ingreso al Título propio y los criterios de acceso y admisión de estudiantes implicados/as.

		Perfil académico de ingreso

		Criterios de acceso y admisión



		D) COMPETENCIAS Y PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS

		La descripción de la planificación de las enseñanzas de los Títulos propios debe basarse en un análisis comparativo, detallado y justificado entre las competencias que se adquieren en el nuevo Título de Grado o Máster, respecto a los contenidos format...

		En este sentido, será necesario aportar en primer lugar una comparativa entre las características básicas de la enseñanza que se extingue y el nuevo Título para poder valorar dicha correspondencia, en concreto:

		 Módulos/materias/asignaturas/unidades temáticas del Título propio frente a los módulos/materias del Título oficial.

		 Créditos antiguos frente a créditos ECTS detallando las horas teóricas y prácticas implicadas. Dicha información podrá indicarse en una tabla resumen como la que sigue a continuación:

		Tabla proporcionada por la Guía Verifica



		En segundo lugar, se deben detallar cada uno de los módulos/materias/unidades temáticas del Título propio indicando para cada una de ellas, al menos:

		Materia/Asignatura 1:

		Materia/Asignatura 2:

		Materia/Asignatura 3:

		Materia/Asignatura 4:

		Materia/Asignatura 5:

		Materia/Asignatura 6:

		Materia/Asignatura 7:

		Materia/Asignatura 8:

		Materia/Asignatura 9:

		Materia/Asignatura 10:

		Materia/Asignatura 11:

		Materia/Asignatura 12:

		Materia/Asignatura 13:

		Materia/Asignatura 14:

		En el caso de que el Título propio cuente con prácticas externas se aportará una descripción de las mismas en los términos anteriormente señalados. Asimismo, deberán indicarse los criterios de calificación y obtención de la nota media del expediente u...





		E) PERSONAL ACADÉMICO

		Se deberán describir los recursos humanos de los que dispuso la enseñanza a reconocer. Se aportará información agregada sobre el personal académico vinculado al Título propio: su categoría académica, tipo de vinculación a la universidad, su experienci...



		Profesorado Título Propio

		F) RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

		Se deberán describir los recursos materiales y servicios asociados al Título propio. En los Títulos con gran componente práctico, se deberá aportar la descripción de los laboratorios para prácticas y aportar la relación de convenios que permitieron al...



		G) MECANISMOS DE ADAPTACIÓN Y ENSEÑANZAS A EXTINGUIR

		Se deberá aportar información sobre el periodo establecido para la extinción del plan de estudios correspondiente al Título Propio. Asimismo, ha de describirse el procedimiento de adaptación del estudiantado del Título Propio al Título Oficial.







		Reconocimiento título propio Edicion 20_21 Completa

		4ª Edición

		Curso 2020 / 2021

		A) DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO PROPIO

		Denominación del Título propio

		Universidad y Centro(s)

		Modalidad(es) de enseñanza(s) en la que se impartió el Título propio

		Número de plazas de nuevo ingreso ofertadas y estudiantes finalmente matriculados

		Número de créditos y duración de la enseñanza

		Se han de incluir los créditos totales que configuraban dicho Título con independencia de que se puedan reconocer parte los mismos por diferentes actividades.





		B) OBJETIVOS Y/O COMPETENCIAS

		Se describirán los objetivos y/o competencias del Título propio y se establecerá la correspondencia de los mismos con los objetivos y/o competencias del Título oficial al que quiere equipararse.



		Competencias del Título Propio

		Correspondencia de competencias

		Se deberá aportar información sobre el perfil académico de ingreso al Título propio y los criterios de acceso y admisión de estudiantes implicados/as.

		Perfil académico de ingreso

		Criterios de acceso y admisión



		D) COMPETENCIAS Y PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS

		La descripción de la planificación de las enseñanzas de los Títulos propios debe basarse en un análisis comparativo, detallado y justificado entre las competencias que se adquieren en el nuevo Título de Grado o Máster, respecto a los contenidos format...

		En este sentido, será necesario aportar en primer lugar una comparativa entre las características básicas de la enseñanza que se extingue y el nuevo Título para poder valorar dicha correspondencia, en concreto:

		 Módulos/materias/asignaturas/unidades temáticas del Título propio frente a los módulos/materias del Título oficial.

		 Créditos antiguos frente a créditos ECTS detallando las horas teóricas y prácticas implicadas. Dicha información podrá indicarse en una tabla resumen como la que sigue a continuación:

		Tabla proporcionada por la Guía Verifica



		En segundo lugar, se deben detallar cada uno de los módulos/materias/unidades temáticas del Título propio indicando para cada una de ellas, al menos:

		Materia/Asignatura 1:

		Materia/Asignatura 2:

		Materia/Asignatura 3:

		Materia/Asignatura 4:

		Materia/Asignatura 5:

		Materia/Asignatura 6:

		Materia/Asignatura 7:

		Materia/Asignatura 8:

		Materia/Asignatura 9:

		Materia/Asignatura 10:

		Materia/Asignatura 11:

		Materia/Asignatura 12:

		Materia/Asignatura 13:

		Materia/Asignatura 14:

		En el caso de que el Título propio cuente con prácticas externas se aportará una descripción de las mismas en los términos anteriormente señalados. Asimismo, deberán indicarse los criterios de calificación y obtención de la nota media del expediente u...





		E) PERSONAL ACADÉMICO

		Se deberán describir los recursos humanos de los que dispuso la enseñanza a reconocer. Se aportará información agregada sobre el personal académico vinculado al Título propio: su categoría académica, tipo de vinculación a la universidad, su experienci...

		Se establecerá una correspondencia entre dicho profesorado y el del Título oficial al que se quiere equiparar.



		Profesorado Título Propio

		Correspondencia (Profesorado de la Propuesta de título oficial)

		F) RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

		Se deberán describir los recursos materiales y servicios asociados al Título propio. En los Títulos con gran componente práctico, se deberá aportar la descripción de los laboratorios para prácticas y aportar la relación de convenios que permitieron al...



		G) MECANISMOS DE ADAPTACIÓN Y ENSEÑANZAS A EXTINGUIR

		Se deberá aportar información sobre el periodo establecido para la extinción del plan de estudios correspondiente al Título Propio. Asimismo, ha de describirse el procedimiento de adaptación del estudiantado del Título Propio al Título Oficial.







		Reconocimiento título propio Edicion 22_23 Completa

		6ª Edición

		Curso 2022 / 2023

		A) DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO PROPIO

		Denominación del Título propio

		Universidad y Centro(s)

		Modalidad(es) de enseñanza(s) en la que se impartió el Título propio

		Número de plazas de nuevo ingreso ofertadas y estudiantes finalmente matriculados

		Número de créditos y duración de la enseñanza

		Se han de incluir los créditos totales que configuraban dicho Título con independencia de que se puedan reconocer parte los mismos por diferentes actividades.





		B) OBJETIVOS Y/O COMPETENCIAS

		Se describirán los objetivos y/o competencias del Título propio y se establecerá la correspondencia de los mismos con los objetivos y/o competencias del Título oficial al que quiere equipararse.



		Competencias del Título Propio

		Correspondencia de competencias

		Se deberá aportar información sobre el perfil académico de ingreso al Título propio y los criterios de acceso y admisión de estudiantes implicados/as.

		Perfil académico de ingreso

		Criterios de acceso y admisión



		D) COMPETENCIAS Y PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS

		La descripción de la planificación de las enseñanzas de los Títulos propios debe basarse en un análisis comparativo, detallado y justificado entre las competencias que se adquieren en el nuevo Título de Grado o Máster, respecto a los contenidos format...

		En este sentido, será necesario aportar en primer lugar una comparativa entre las características básicas de la enseñanza que se extingue y el nuevo Título para poder valorar dicha correspondencia, en concreto:

		 Módulos/materias/asignaturas/unidades temáticas del Título propio frente a los módulos/materias del Título oficial.

		 Créditos antiguos frente a créditos ECTS detallando las horas teóricas y prácticas implicadas. Dicha información podrá indicarse en una tabla resumen como la que sigue a continuación:

		Tabla proporcionada por la Guía Verifica



		En segundo lugar, se deben detallar cada uno de los módulos/materias/unidades temáticas del Título propio indicando para cada una de ellas, al menos:

		Materia/Asignatura 1:

		Materia/Asignatura 2:

		Materia/Asignatura 3:

		Materia/Asignatura 4:

		Materia/Asignatura 5:

		Materia/Asignatura 6:

		Materia/Asignatura 7:

		Materia/Asignatura 8:

		Materia/Asignatura 9:

		Materia/Asignatura 10:

		Materia/Asignatura 11:

		Materia/Asignatura 12:

		Materia/Asignatura 13:

		Materia/Asignatura 14:

		En el caso de que el Título propio cuente con prácticas externas se aportará una descripción de las mismas en los términos anteriormente señalados. Asimismo, deberán indicarse los criterios de calificación y obtención de la nota media del expediente u...





		E) PERSONAL ACADÉMICO

		Se deberán describir los recursos humanos de los que dispuso la enseñanza a reconocer. Se aportará información agregada sobre el personal académico vinculado al Título propio: su categoría académica, tipo de vinculación a la universidad, su experienci...



		F) RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

		Se deberán describir los recursos materiales y servicios asociados al Título propio. En los Títulos con gran componente práctico, se deberá aportar la descripción de los laboratorios para prácticas y aportar la relación de convenios que permitieron al...



		G) MECANISMOS DE ADAPTACIÓN Y ENSEÑANZAS A EXTINGUIR

		Se deberá aportar información sobre el periodo establecido para la extinción del plan de estudios correspondiente al Título Propio. Asimismo, ha de describirse el procedimiento de adaptación del estudiantado del Título Propio al Título Oficial.
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4. Planificación de las enseñanzas 


4.1 Estructura básica de las enseñanzas 
 


4.1.1. Descripción General del Plan de Estudios 


El plan de estudios propuesto se organiza en materias con una única asignatura. La 
siguiente tabla presenta el listado de materias asignaturas. Para cada materia se incluye 
el número de créditos ECTS y su distribución temporal (primer o segundo semestre). 


Las materias asignaturas del título se pueden agrupar en tres grandes módulos: las 
relativas a Ingeniero de datos, las relativas a científico de datos y las transversales, 
además del Trabajo de Fin de Master. 


Con esto, el alumno tendrá una formación completa en el ámbito de Big Data e 
Inteligencia Artificial que le capacitará para tener un conocimiento completa del campo 
y dotará de las habilidades, conocimientos y competencias necesarias para desarrollarse 
profesionalmente en ambos aspectos o especializarse aún más en alguno de ellos. 


El Máster se impartirá en castellano. 


 
Distribución del Plan de Estudios 


Semestre  ASIGNATURAS ECTS 


1º 


Módulo I: 


Ingeniería de datos 


Tecnologías de procesamiento Big Data 7,5 


1º Arquitectura Big Data 3 


1º Adquisición y Transformación 3 


2º Procesamiento en Streaming 3 


2º Bases de Datos noSQL 6 


2º Arquitecturas Híbridas  1,5 


1º 
Módulo II: Ciencia 


de datos/Ingeniería 


de Inteligencia 


artificial 


Introducción al análisis estadístico con lenguajes 


de programación para Machine Learning 
3 


1º Machine Learning I 6 


2º Machine Learning II 6 


2º Visualización 3 


2º Análisis de Datos no Estructurados 6 


1º Módulo III: 


Transversal 
Big Data y Gobierno del Dato 3 


1º y 2º Casos de Estudio 3 


 2º 
Trabajo de Fin de 


Máster 
TFM 6 


  Total créditos 60 
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Módulo de Ingeniería de datos  


Las asignaturas relativas a ingeniero de datos/Big Data, suponen el 40% de créditos y 
tiene como objeto dominar las arquitecturas y herramientas propias de Big Data, así 
como sus leguajes de programación y configuración.  El detalle de las Asignaturas es: 


Asignaturas del bloque temático Ingeniero de datos 


 
Semestre ASIGNATURAS ECTS 


1º 
Tecnologías de procesamiento  


Big Data 
7,5 


1º Arquitectura Big Data 3 


1º Adquisición y Transformación 3 


2º Procesamiento en Streaming 3 


2º Bases de Datos noSQL 6 


2º 
Arquitecturas Híbridas y 


Administración  
1,5 


 Total créditos 24 


Módulo de Ciencia de datos/Ingeniería de Inteligencia artificial 


Este módulo de asignaturas comprende el estudio de los algoritmos, métodos y técnicas 


de la Inteligencia Artificial-Aprendizaje automático, tanto con el soporte matemático, 


desarrollo del sentido crítico que permite desarrollar criterios de selección del algoritmo 


o técnica adecuada a cada caso, como el aprendizaje al uso e implantación de los mismos 


en los casos reales. Las asignaturas comprendidas en este bloque son: 


 
Semestre ASIGNATURAS ECTS 


1º 
Introducción al análisis estadístico con lenguajes de 


programación para Machine Learning 
3 


1º Machine Learning I 6 


2º Machine Learning II 6 


2º Visualización 3 


2º Análisis de Datos no Estructurados 6 


 Total créditos 24 


Módulo transversal 


Este módulo lo comprenden las asignaturas que permiten tener una visión global del 


título y ahondan en aspectos legales y éticos del uso de los datos así como casos reales 


de proyectos de Big Data y de Inteligencia Artificial. 
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Asignaturas transversales 


Semestre ASIGNATURAS ECTS 


1º 
Big Data y Gobierno del 


Dato 
3 


1º y 2º Casos de Estudio 3 


 Total créditos 6 


4.1.2. Trabajo Fin de Máster  


El Trabajo Fin de Master representa la aplicación final y práctica de los conocimientos 
adquiridos durante la carrera y refleja la calidad general del aprendizaje. Dentro de la 
dinámica de búsqueda de la máxima calidad técnica de los proyectos y una adecuada 
evaluación, la Escuela se apoya en un Coordinador por titulación y especialidad, y en 
tutores (directores de los proyectos) que son asignados individualmente a cada alumno. 
Esta asignatura tiene como objetivo la realización individual, por cada alumno, de un 
proyecto de ingeniería dirigido por un titulado superior o Master. 
Todo Trabajo Fin de Master debe ser un trabajo original, desarrollado por el propio 
alumno, no admitiéndose trabajos meramente descriptivos o que se limiten a la 
recopilación de información. Será -preferentemente- un caso real que resuelva una 
necesidad real de una empresa o centro de investigación. 
El alumno al final del curso deberá presentar la memoria del proyecto, documento 
normalizado que contiene el trabajo realizado, y deberá estar capacitado para su 
exposición y defensa en presentación pública. La asignatura se coordina por un profesor 
(Coordinador). 
Los trabajos de Fin de Master deben cumplir las normas de la universidad (Normas 
Académicas ETSI-ICAI) 
y legislación vigente; deben ser originales del autor, sin publicación previa, de suficiente 
entidad y de abordar una cuestión, problema o temática relativa al programa del título, 
demostrando una madurez profesional. 
La temática del TFM pueden ser establecidos bien a propuesta del claustro de profesores 
e investigadores de la Universidad o bien a propuesta de una empresa.  
En todos los casos se verifica la adecuación del TFM mediante un documento 
denominado ANEXO A -requisito imprescindible- con la conformidad del Tutor de TFM, 
para autorizar la temática y alcance propuesto como TFM, que es validado el 
coordinador de TFM. 
Para gestionar las demandas de las empresas, la universidad dispone de un 
departamento denominado Comillas prácticas y empleo (OPE) que canaliza las 
demandas de TFM de las empresas. La asignación de TFM y alumnos se realiza en 
función de los intereses y preferencias de los alumnos y de las necesidades específicas 
de las empresas, que deben dar su conformidad al alumno. 
Las distintas figuras que se definen en la gestión de los TFM son las siguientes: 
 
 


Tutor del Trabajo 
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• Propone líneas de investigación y temas concretos para los trabajos. 
• Debe supervisar el desarrollo del trabajo a nivel técnico y documental 


(Contenidos). 
• Debe dar pautas al alumno, siempre respetando su creatividad, con el objetivo 


de que el trabajo sea factible en tiempo y complejidad. 
• Debe desarrollar un informe valorando el desempeño del alumno que servirá 


para definir la calificación. 


Coordinador del Trabajo 


Dada la importancia de los Trabajos Fin de Máster en la consecución de las 
competencias de los ingenieros, para cada área de conocimiento hay un profesor que 
coordina la dirección de todos los trabajos Sus funciones son: 


• Debe asignar proyectos de calidad e interés a todos los alumnos. 
• Debe supervisar las diferentes etapas del proceso de desarrollo del trabajo a 


nivel procedimental (Plazos, convocatorias) 
• Debe dar pautas al alumno acerca de cómo desarrollar su trabajo a nivel 


documental (Estructura) y apoyo a nivel técnico de manera ocasional. 
• Participa en la calificación del Trabajo Fin de Máster.  


El Coordinador evaluará el desarrollo del TFM al menos dos veces al año, una durante el 
curso y otra al finalizar el mismo. En dichas evaluaciones el alumno realizará una 
exposición oral del trabajo desarrollado. Para completar dichas evaluaciones recabará 
la opinión del Tutor del trabajo. 
En las fechas establecidas por coordinador de TFM, el alumno realizará la defensa 
pública de su TFM, que junto con la memoria impresa constituirá los elementos de 
evaluación de la asignatura.  
 


4.1.3. Procedimientos de coordinación docente horizontal y vertical del plan 


de estudios. 


La responsabilidad de la coordinación académica del título recae en Coordinador del 
Master, que es asistido por los Directores de Departamento y Coordinadores de Área en 
sus funciones de coordinación horizontal y vertical. 


La coordinación entre las asignaturas del mismo curso y cuatrimestre también es 
responsabilidad del director del Master, asistido por los coordinadores de cada 
asignatura. Las principales funciones de esta coordinación, además de evitar 
solapamientos o lagunas de conocimiento y competencias, es la de armonizar las 
distintas actividades de los alumnos: horarios de clase y laboratorios, entrega de 
trabajos, pruebas de corta duración y exámenes. El coordinador del master   mantiene 
reuniones periódicas (una antes de comenzar el curso y al menos una en cada semestre) 
con los coordinadores de las asignaturas de cada curso. En dichas reuniones se 
presentan y discuten las guías docentes de cada asignatura para asegurar una adecuada 
coordinación horizontal. Además, tres veces al año ―al final del primer semestre, al final 
del segundo semestre y tras la celebración de los exámenes de la convocatoria 
extraordinaria― se celebran las Juntas de calificación a las que asisten todos los 
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profesores de un mismo curso. Además de estas juntas, al final de cada semestre hay 
una reunión de la Comisión de Seguimiento en la que, con presencia de los diferentes 
colectivos de interés, se discuten todos los detalles relevantes de la marcha del curso, 
se proponen las acciones de mejora y se analiza la ejecución de las propuestas del curso 
anterior. 
 


Actividades formativas previstas 


 


Clases magistrales expositivas y participativas: Exposición de contenidos 


fundamentales por parte del profesor impulsando la reflexión y participación del 


alumno. 


Ejercicios prácticos y resolución de problemas: Sesiones prácticas con uso de 


software: Actividad formativa con ordenador que, bajo la guía del profesor-tutor, 


fomenta el aprendizaje autónomo y/o cooperativo del alumno mediante la ejecución 


de programas para la consecución de los objetivos marcados 


Estudio personal: Reflexión y análisis individual de los contenidos teóricos y 


prácticos de las materias y/o asignaturas del Master. 


Trabajos: Los alumnos tendrán que hacer trabajos breves (individuales y/o en 


grupo), por indicación del profesor. 


Proyectos: Los alumnos tendrán que hacer trabajos de tamaño medio o grande 


(individuales y/o en grupo), por indicación del profesor. 


Tutorías para la resolución de dudas: Explicación personalizada o en grupos muy 


reducidos tendente a asegurar la adquisición de conocimientos y competencias 


concretas, la resolución de dudas teóricas, prácticas, asistencia a los alumnos en los 


distintos centros de prácticas, la orientación de los enfoques y el seguimiento de los 


procedimientos empleados por los estudiantes en la asignatura. 


 


 


Sistemas de evaluación 


 


Examen escrito/oral/test: Prueba escrita que podrá ser de tipo test, casos cortos, 


problemas, preguntas de desarrollo o sistemas escritos que permitan recoger la 


adquisición de los correspondientes resultados de aprendizaje y competencias. 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio y de las sesiones prácticas con uso 


de software: se valorará de forma cuantitativa la entrega y presentación de trabajos, 


ejercicios, resolución de casos, versados sobre contenidos que recojan las 


competencias y resultados de aprendizaje de la asignatura en la que se encuadra. 
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Trabajo/Proyecto/Caso práctico individual/grupo: Entrega y presentación de un 


trabajo del alumno orientado por el profesor teórico-práctico versado sobre 


contenidos, competencias y resultados de aprendizaje de la asignatura en la que se 


encuadra. Evaluado conforme a la correspondiente rúbrica que cada profesor 


indicará en la guía docente de la asignatura. 


Memoria del Trabajo de Fin de Máster: Entrega escrita conforme a la 


correspondiente normativa de Trabajo Fin de Máster evaluada mediante la rúbrica 


entregada al alumno en la guía docente de la asignatura. Se evaluarán aspectos como 


grado de dificultad o complejidad técnica, grado de cumplimiento de los objetivos, - 


Calidad en la elaboración del documento, originalidad en la resolución del problema, 


dedicación del alumno, - valoración de las presentaciones realizadas durante el 


curso, La ponderación de este Sistema de Evaluación sobre la nota final del Trabajo 


fin de Máster será del 70% 


Defensa del Trabajo de Fin de Máster: Presentación oral y defensa ante tribunal del 


Trabajo Fin de Máster. Se deberá exponer el trabajo con las indicaciones del 


coordinador del Trabajo Fin de Máster incluidas en su guía docente de asignatura. El 


mismo modo, una vez finalizada la exposición el alumno deberá ser capaz de 


responder satisfactoriamente a los miembros del tribunal, las distintas preguntas 


que se le hagan sobre su trabajo de investigación. El alumnado tendrá la 


correspondiente normativa al inicio del curso de contenidos y aspectos a ser 


evaluados. La ponderación de este Sistema de Evaluación sobre la nota final del 


Trabajo Fin de Máster será 30% 


 


Descripción de las materias 


 


Módulo I Ingeniería de datos 


Materia Tecnologías de procesamiento Big Data 


 


ECTS 7,5 


Carácter Obligatoria 


Ubicación temporal Semestre 1º 


Lengua de impartición Castellano 


Resultados del proceso de formación y aprendizaje 


Conocimientos o contenidos 


CO1 Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en 
diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la integración en soluciones 
complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos 
atendiendo a la diversidad de problemas específicos de cada área. 
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CO2 Comprenderlas técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y 
herramientas más habituales y ser capaz de implementarlas de una manera 
adecuada a las condiciones y requisitos del caso específico. Comprender las técnicas 
de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para 
condiciones y requisitos de casos específicos 


 


Competencias 


CP1 Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis 
avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento legal para ofrecer la solución 
global óptima. 


CP2 Aplicar e integrar los flujos programáticos de datos masivos. 


CP4 Implementar las técnicas y herramientas más adecuadas para la 
visualización de datos complejos. Implementar las técnicas de procesado de datos y usar 
las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y requisitos de casos 
específicos 


CP7 Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para 
desarrollar soluciones innovadoras en proyectos y en investigación, aportando y 
evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran 
escala 


Habilidades o destrezas 


HA1 Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva 
y coherencia argumentativa a todo tipo de interlocutores, técnicos y no técnicos. 


HA2 Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y 
organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de grupo. 


HA3 Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos 
profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto, capacidad para aunar intereses 
contrapuestos). 


HA4 Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, 
cumpliendo objetivos y estándares de calidad. 


HA5 Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los 
cambios tecnológicos y científicos. 


Breve descripción de los contenidos de la materia  


1. Sistemas de almacenamiento distribuidos de datos estructurados y no 
estructurados. 


2. Pipelines de ingesta de grandes cantidades de datos en entornos distribuidos. 
3. Sistemas de mensajería mediante colas de eventos. 
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4. Python Científico, principales librerías para utilizar Python en el ámbito científico y 
en el procesamiento de datos. 


5. Motores de procesamiento Big Data. Arquitectura. Diseño de aplicaciones. 
Rendimiento.  


6. Introducción a los motores de búsqueda. 
7. Tendencias tecnológicas Big Data. 


Actividades formativas 


 


Actividad Formativa Horas 
% 


Presencialidad 


Clases magistrales expositivas y participativas 35 100 


Ejercicios prácticos y resolución de problemas 40 100 


Estudio personal 40 0 


Proyectos 60 0 


Trabajos 50 0 


Tutorías para la resolución de dudas   


Sistemas de evaluación 


Sistema de evaluación 
Ponderación 


mínima 
Ponderación 


máxima 


Examen escrito/oral/test 40% 50% 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio 
y de las sesiones prácticas con uso de 
software 


20% 30% 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico 
individual/grupo 


20% 30% 


Memoria del Trabajo de Fin de Máster   


Defensa del Trabajo de Fin de Máster   


Materia Arquitectura Big Data 


 


ECTS 3 


Carácter Obligatoria 


Ubicación temporal Semestre 1º 


Lengua de impartición Castellano 
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Resultados del proceso de formación y aprendizaje  


Conocimientos o contenidos 


CO1 Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en 
diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la integración en soluciones 
complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos 
atendiendo a la diversidad de problemas específicos de cada área. 


CO2 Comprenderlas técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y 
herramientas más habituales y ser capaz de implementarlas de una manera 
adecuada a las condiciones y requisitos del caso específico. Comprender las técnicas 
de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para 
condiciones y requisitos de casos específicos 


Competencias 


CP1 Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis 
avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento legal para ofrecer la solución 
global óptima. 


CP4 Implementar las técnicas y herramientas más adecuadas para la 
visualización de datos complejos. Implementar las técnicas de procesado de datos y usar 
las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y requisitos de casos 
específicos 


CP7 Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para 
desarrollar soluciones innovadoras en proyectos y en investigación, aportando y 
evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran 
escala 


Habilidades o destrezas 


HA1 Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva 
y coherencia argumentativa a todo tipo de interlocutores, técnicos y no técnicos. 


HA2 Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y 
organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de grupo. 


HA3 Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos 
profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto, capacidad para aunar intereses 
contrapuestos). 


HA4 Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, 
cumpliendo objetivos y estándares de calidad. 


HA5 Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los 
cambios tecnológicos y científicos. 


Breve descripción de los contenidos de la materia  
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1. Introducción al Big Data. Valor del dato. Roles profesionales 


2. Introducción a los sistemas distribuidos en entornos Big Data: Replicación y 


procesamiento paralelo y distribuido 


3. Almacenamiento distribuido: HDFS. 


4. Procesamiento distribuido: YARN. Paradigma Map-Reduce 


5. Virtualización: máquinas virtuales y containers 


6. Principales herramientas del ecosistema Hadoop 


7. Principales herramientas open source para Big Data, arquitectura y 


funcionalidad. 


8. Conceptos básicos de dimensionamiento hardware: espacio, procesamiento y 


memoria 


Actividades formativas 


 


Actividad Formativa Horas 
% 


Presencialidad 


Clases magistrales expositivas y participativas 15 100 


Ejercicios prácticos y resolución de problemas 15 100 


Estudio personal 15 0 


Proyectos 15 0 


Trabajos 30 0 


Tutorías para la resolución de dudas   


Sistemas de evaluación 


Sistema de evaluación 
Ponderación 


mínima 
Ponderación 


máxima 


Examen escrito/oral/test 50% 65% 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio 
y de las sesiones prácticas con uso de 
software 


25% 40% 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico 
individual/grupo 


10% 20% 


Memoria del Trabajo de Fin de Máster   


Defensa del Trabajo de Fin de Máster   


Materia Adquisición y Transformación de Datos  
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ECTS 3 


Carácter Obligatoria 


Ubicación temporal Semestre 1º 


Lengua de impartición Castellano 


Resultados del proceso de formación y aprendizaje  


Conocimientos o contenidos 


CO1 Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en 
diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la integración en soluciones 
complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos 
atendiendo a la diversidad de problemas específicos de cada área. 


CO2 Comprenderlas técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y 
herramientas más habituales y ser capaz de implementarlas de una manera 
adecuada a las condiciones y requisitos del caso específico. Comprender las técnicas 
de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para 
condiciones y requisitos de casos específicos 


Competencias 


CP1 Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis 
avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento legal para ofrecer la solución 
global óptima. 


CP4 Implementar las técnicas y herramientas más adecuadas para la 
visualización de datos complejos. Implementar las técnicas de procesado de datos y usar 
las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y requisitos de casos 
específicos 


 


CP7 Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para 
desarrollar soluciones innovadoras en proyectos y en investigación, aportando y 
evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran 
escala 


Habilidades o destrezas 


HA1 Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva 
y coherencia argumentativa a todo tipo de interlocutores, técnicos y no técnicos. 


HA2 Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y 
organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de grupo. 
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HA3 Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos 
profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto, capacidad para aunar intereses 
contrapuestos). 


HA4 Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, 
cumpliendo objetivos y estándares de calidad. 


HA5 Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los 
cambios tecnológicos y científicos. 


Breve descripción de los contenidos de la materia  


1. Extracción y transformación de datos. Procesos ETL. Gramática y expresiones 
regulares. CSV + JSON. 


2. API REST. Peticiones HTTP. Parseo de respuestas con Postman y utilizando 
Python. Interceptar peticiones XHR. 


3. La web como fuente de información: HTML y CSS. Proyecto de webscraping: 
Spider, Scraper y Parser. Aspectos legales webscraping. Parseo de HTML con 
BeautifulSoup4 y Selenium. Interactuando con JS. 


4. Limpieza y calidad de los datos extraídos. Integridad y normalización. 
Problemas de codificación. Extracción de datos de PDF. OCR. 


Actividades formativas 


 


Actividad Formativa Horas 
% 


Presencialidad 


Clases magistrales expositivas y participativas 13 100 


Ejercicios prácticos y resolución de problemas 13 100 


Estudio personal 12 0 


Proyectos 42 0 


Trabajos 10 0 


Tutorías para la resolución de dudas   


Sistemas de evaluación 


Sistema de evaluación 
Ponderación 


mínima 
Ponderación 


máxima 


Examen escrito/oral/test 30% 60% 
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Evaluación del trabajo práctico de laboratorio 
y de las sesiones prácticas con uso de 
software 


15% 30% 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico 
individual/grupo 


50% 75% 


Memoria del Trabajo de Fin de Máster   


Defensa del Trabajo de Fin de Máster   


 


Materia Procesamiento en Streaming  


 


ECTS 3 


Carácter Obligatoria 


Ubicación temporal Semestre 2º 


Lengua de impartición Castellano 


Resultados del proceso de formación y aprendizaje  


Conocimientos o contenidos 


CO1 Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en 
diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la integración en soluciones 
complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos 
atendiendo a la diversidad de problemas específicos de cada área. 


CO2 Comprenderlas técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y 
herramientas más habituales y ser capaz de implementarlas de una manera 
adecuada a las condiciones y requisitos del caso específico. Comprender las técnicas 
de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para 
condiciones y requisitos de casos específicos 


Competencias 


CP1 Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis 
avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento legal para ofrecer la solución 
global óptima. 


CP2 Aplicar e integrar los flujos programáticos de datos masivos. 


CP4 Implementar las técnicas y herramientas más adecuadas para la 
visualización de datos complejos. Implementar las técnicas de procesado de datos y usar 
las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y requisitos de casos 
específicos 
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CP7 Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para 
desarrollar soluciones innovadoras en proyectos y en investigación, aportando y 
evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran 
escala 


Habilidades o destrezas 


HA1 Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva 
y coherencia argumentativa a todo tipo de interlocutores, técnicos y no técnicos. 


HA2 Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y 
organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de grupo. 


HA3 Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos 
profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto, capacidad para aunar intereses 
contrapuestos). 


HA4 Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, 
cumpliendo objetivos y estándares de calidad. 


HA5 Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los 
cambios tecnológicos y científicos. 


Breve descripción de los contenidos de la materia  


1. Sistemas de mensajería distribuídos con colas de eventos. 
2. Tratamiento de eventos en streaming con una herramienta adecuada para 


grandes cantidades de datos. 
3. Lenguaje de programación para procesamiento de datos en streaming. 
4. Disponibilización de datos en real time para una posterior explotación de los 


mismos. 
5. Iniciación a tecnologías devops. 


 


Actividades formativas 


 


Actividad Formativa Horas 
% 


Presencialidad 


Clases magistrales expositivas y participativas 15 100 


Ejercicios prácticos y resolución de problemas 15 100 


Estudio personal 45 0 
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Proyectos   


Trabajos 15 0 


Tutorías para la resolución de dudas   


Sistemas de evaluación 


Sistema de evaluación 
Ponderación 


mínima 
Ponderación 


máxima 


Examen escrito/oral/test 40% 60% 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio 
y de las sesiones prácticas con uso de 
software 


40% 60% 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico 
individual/grupo 


  


Memoria del Trabajo de Fin de Máster   


Defensa del Trabajo de Fin de Máster   


 


Materia Base de Datos NoSQL 


 


ECTS 6 


Carácter Obligatoria 


Ubicación temporal Semestre 2º 


Lengua de impartición Castellano 


Resultados del proceso de formación y aprendizaje  


Conocimientos o contenidos 


CO1 Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en 
diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la integración en soluciones 
complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos 
atendiendo a la diversidad de problemas específicos de cada área. 


CO2 Comprenderlas técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y 
herramientas más habituales y ser capaz de implementarlas de una manera 
adecuada a las condiciones y requisitos del caso específico. Comprender las técnicas 
de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para 
condiciones y requisitos de casos específicos 


Competencias 
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CP1 Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis 
avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento legal para ofrecer la solución 
global óptima. 


CP2 Aplicar e integrar los flujos programáticos de datos masivos. 


CP4 Implementar las técnicas y herramientas más adecuadas para la 
visualización de datos complejos. Implementar las técnicas de procesado de datos y usar 
las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y requisitos de casos 
específicos 


CP7 Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para 
desarrollar soluciones innovadoras en proyectos y en investigación, aportando y 
evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran 
escala 


Habilidades o destrezas 


HA1 Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva 
y coherencia argumentativa a todo tipo de interlocutores, técnicos y no técnicos. 


HA2 Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y 
organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de grupo. 


HA3 Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos 
profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto, capacidad para aunar intereses 
contrapuestos). 


HA4 Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, 
cumpliendo objetivos y estándares de calidad. 


HA5 Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los 
cambios tecnológicos y científicos. 


Breve descripción de los contenidos de la materia  


1. Introducción a las bases de datos. Adquisición y recuperación de la información. 


Información estructurada y no estructurada. 


2. Bases de datos relacionales. Diseño y normalización. Gestión de bases de datos. SQL. 


3. Introducción a las bases de datos noSQL. Tipos de bases de datos. Beneficios e 


inconvenientes. 


4. Bases de datos Clave-Valor para la gestión de información estructurada. 


Introducción y práctica. 


4. Bases de datos de gestión de información basada en documentos. Introducción y 


práctica. 
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5. Bases de Datos de gestión de grafos. Introducción y práctica. 


1. Introducción a las bases de datos SQL y No SQL:  
• Historia de las BBDD.  
• Transaccionabilidad: ACID y BASE, Teorema de Brewer.  
• Arquitectura de las Base de Datos -Subsistemas y Funcionalidades.  
• Tipologías de Bases de Datos:  Columnares, Clave-Valor, Documentales, In-


Memory, etc 


2. Bases de datos relacionales.  
• Diseño y normalización.  
• Gestión de bases de datos. 
• Arquitectura de BBDD Relacionales. Beneficios e inconvenientes.  
• Modelado de datos.  
• Normalización de los modelos. 
• Modelados en Big-Data. Modelos en Estrella. Dimensiones y Hechos.  
• Procesos de carga masiva de datos – ETL.  
• Estructuras y Best Practices  para ETL.  


3. Bases de datos NoSQL Clave-Valor.  
• Introducción.  
• Beneficios e inconvenientes. Arquitectura– Componentes y Regiones.  
• Sistema de Almacenamiento.  
• Diseño de Claves.  
• Modelados.  
• Operaciones DDL y DML.  
• Operaciones de recuperación de información. Filtros.  
• Procesos de carga masiva. Compactación. 


4. Bases de datos NoSQL de gestión de información basada en documentos. 


• Introducción a las bases de datos documentales. Beneficios e inconvenientes.  


• Arquitectura de Componentes.  


• Arquitectura de Replicas.  


• Análisis sistema de Almacenamiento. Modelado.  


• Estructuras de índices para acelerar la explotación de datos 


• Operaciones DDL y DML.  


• Map-Reduce y Proyecciones.  


5. Bases de Datos NoSQL de gestión de grafos.  


• El paradigma de los grafos.  


• Datos vs Grafos. Beneficios e inconvenientes.  


• Conceptos de Grafos: Nodos y relaciones.  


• Modelado. 


• Operaciones de inserción y recuperación.  


• Anidación, Índices y constraints. 


 


 


Actividades formativas 
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Actividad Formativa Horas 
% 


Presencialidad 


Clases magistrales expositivas y participativas 30 100 


Ejercicios prácticos y resolución de problemas 60 50 


Estudio personal 30 0 


Proyectos 30 0 


Trabajos 30 0 


Tutorías para la resolución de dudas   


Sistemas de evaluación 


Sistema de evaluación 
Ponderación 


mínima 
Ponderación 


máxima 


Examen escrito/oral/test 50% 80% 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio 
y de las sesiones prácticas con uso de 
software 


10% 30% 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico 
individual/grupo 


10% 30% 


Memoria del Trabajo de Fin de Máster   


Defensa del Trabajo de Fin de Máster   


 


 


Materia Arquitecturas Híbridas y Administración 


 


ECTS 1,5 


Carácter Obligatoria 


Ubicación temporal Semestre 2º 


Lengua de impartición Castellano 


Resultados del proceso de formación y aprendizaje  


Conocimientos o contenidos 
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CO2 Comprenderlas técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y 
herramientas más habituales y ser capaz de implementarlas de una manera 
adecuada a las condiciones y requisitos del caso específico. Comprender las técnicas 
de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para 
condiciones y requisitos de casos específicos 


Competencias 


CP1 Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis 
avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento legal para ofrecer la solución 
global óptima. 


CP2 Aplicar e integrar los flujos programáticos de datos masivos. 


CP4 Implementar las técnicas y herramientas más adecuadas para la 
visualización de datos complejos. Implementar las técnicas de procesado de datos y usar 
las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y requisitos de casos 
específicos 


CP7 Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para 
desarrollar soluciones innovadoras en proyectos y en investigación, aportando y 
evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran 
escala. 


Habilidades o destrezas 


HA1 Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva 
y coherencia argumentativa a todo tipo de interlocutores, técnicos y no técnicos. 


HA2 Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y 
organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de grupo. 


HA3 Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos 
profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto, capacidad para aunar intereses 
contrapuestos). 


HA4 Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, 
cumpliendo objetivos y estándares de calidad. 


HA5 Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los 
cambios tecnológicos y científicos. 


Breve descripción de los contenidos de la materia  


1. Estudio de la necesidad de arquitecturas híbridas, así como de las principales 
implementaciones de las mismas que se usan en el mundo de la industria 


2. Monitorización de los sistemas Big Data, a nivel de uso de recursos hardware, 
de funcionamiento de los diferentes elementos software y a nivel de elementos 
de negocio para los usuarios 
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3. Mecanismos de encriptación usando protocolos de clave publica y clave 
privada. Aplicación de los mismos para la encriptación de comunicaciones y 
autentificación en las diferentes herramientas de Big Data 


4. Mecanismos de copia de seguridad en los entornos Big Data. Backup físico, 
backup lógico, exportación de datos y necesidades de almacenamiento para 
poder garantizar la recuperación de los datos en caso de necesidad 


5. Descripción de los principios básicos de autentificación, auditoría y control de 
acceso de los usuarios a las plataformas de Big Data 


Actividades formativas 


 


Actividad Formativa Horas 
% 


Presencialidad 


Clases magistrales expositivas y participativas 10 100 


Ejercicios prácticos y resolución de problemas 5 100 


Estudio personal 8 0 


Proyectos 7 0 


Trabajos 15 0 


Tutorías para la resolución de dudas   


Sistemas de evaluación 


Sistema de evaluación 
Ponderación 


mínima 
Ponderación 


máxima 


Examen escrito/oral/test 50 65 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio 
y de las sesiones prácticas con uso de 
software 


25 40 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico 
individual/grupo 


10 20 


Memoria del Trabajo de Fin de Máster   


Defensa del Trabajo de Fin de Máster   


Módulo 2 Ciencia de datos/Ingeniería de Inteligencia 
artificial 


Materia Introducción al análisis estadístico con lenguajes de 
programación para Machine Learning 
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ECTS 3 


Carácter Obligatoria 


Ubicación temporal Semestre 1º 


Lengua de impartición Castellano 


Resultados del proceso de formación y aprendizaje  


Conocimientos o contenidos 


CO1 Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en 
diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la integración en soluciones 
complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos 
atendiendo a la diversidad de problemas específicos de cada área. 


CO2 Comprenderlas técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y 
herramientas más habituales y ser capaz de implementarlas de una manera 
adecuada a las condiciones y requisitos del caso específico. Comprender las técnicas 
de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para 
condiciones y requisitos de casos específicos 


CO3 Comprender las técnicas de machine Learning e Inteligencia artificial, 
desde las más sencillas a las más sofisticadas y ser capaz de seleccionar la más 
adecuada e implementarla de una manera adecuada a las condiciones y requisitos 
del caso específico. 


Competencias 


CP3 Implementar técnicas de análisis estadístico y lenguajes de programación 
para Machine Learning en el contexto de Big Data, ajustando la metodología a las 
especificidades de cada conjunto de datos para optimizar los resultados obtenidos 


CP4 Implementar las técnicas y herramientas más adecuadas para la 
visualización de datos complejos. Implementar las técnicas de procesado de datos y usar 
las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y requisitos de casos 
específicos 


Habilidades o destrezas 


HA1 Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva 
y coherencia argumentativa a todo tipo de interlocutores, técnicos y no técnicos. 


HA2 Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y 
organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de grupo. 


HA3 Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos 
profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto, capacidad para aunar intereses 
contrapuestos). 
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HA4 Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, 
cumpliendo objetivos y estándares de calidad. 


HA5 Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los 
cambios tecnológicos y científicos. 


Breve descripción de los contenidos de la materia  


1. Clases de variables y estructuras de datos básicas.  


2. Herramientas para el mantenimiento y versionado de proyectos software- 


3. Análisis exploratorio de datos y herramientas de visualización. 


4. Distribuciones estadísticas.  


5. Probabilidad. 


6. Variables aleatorias. 


7. Inferencia. 


8. Regresión lineal y logística. 


9. Estadística bayesiana 


1. Álgebra Lineal Avanzada y Optimización para Machine Learning: 


• Descomposición en valores singulares (SVD) y Factorización de matrices 


• Métodos de optimización avanzados como Newton-Raphson o métodos estocásticos 


2.- Teoría de la Información: 


• Entropía y entropía cruzada 


• Información mutua 


• Teorema del código fuente y del canal 


• Divergencia de Kullback-Leibler (KL) 
 


3.- Inferencia en modelos lineales y modelos lineales generalizados: 


• Algoritmo Expectation-Maximization (EM) para estimación de parámetros  


• Inferencia para modelos lineales generalizados (GLM) 
 


4.- Estadística Bayesiana: 


• Distribuciones a priori y a posteriori 


• Cadenas de Markov Monte Carlo (MCMC) 


• Muestreo de Gibbs 


• Procesos gausianos 


 


5.- Procesos Estocásticos en Tiempo Discreto 


 


Actividades formativas 
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Actividad Formativa Horas 
% 


Presencialidad 


Clases magistrales expositivas y participativas 20 100 


Ejercicios prácticos y resolución de problemas 8 100 


Estudio personal 20 0 


Proyectos 30 0 


Trabajos 10 0 


Tutorías para la resolución de dudas 2 100 


Sistemas de evaluación 


Sistema de evaluación 
Ponderación 


mínima 
Ponderación 


máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio 
y de las sesiones prácticas con uso de 
software 


20 50 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico 
individual/grupo 


25 35 


Memoria del Trabajo de Fin de Máster   


Defensa del Trabajo de Fin de Máster   


 


Materia Machine Learning I 


 


ECTS 6 


Carácter Obligatoria 


Ubicación temporal Semestre 1º 


Lengua de impartición Castellano 


Resultados del proceso de formación y aprendizaje  


Conocimientos o contenidos 


CO1 Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en 
diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la integración en soluciones 
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complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos 
atendiendo a la diversidad de problemas específicos de cada área. 


CO2 Comprenderlas técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y 
herramientas más habituales y ser capaz de implementarlas de una manera 
adecuada a las condiciones y requisitos del caso específico. Comprender las técnicas 
de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para 
condiciones y requisitos de casos específicos 


CO3 Comprender las técnicas de machine Learning e Inteligencia artificial, 
desde las más sencillas a las más sofisticadas y ser capaz de seleccionar la más 
adecuada e implementarla de una manera adecuada a las condiciones y requisitos 
del caso específico. 


Competencias 


CP1 Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis 
avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento legal para ofrecer la solución 
global óptima. 


CP3 Implementar técnicas de análisis estadístico y lenguajes de programación 
para Machine Learning en el contexto de Big Data, ajustando la metodología a las 
especificidades de cada conjunto de datos para optimizar los resultados obtenidos 


CP4 Implementar las técnicas y herramientas más adecuadas para la 
visualización de datos complejos. Implementar las técnicas de procesado de datos y usar 
las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y requisitos de casos 
específicos 


CP5 Aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o 
indirectas derivadas de la toma de decisiones. 


CP7 Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para 
desarrollar soluciones innovadoras en proyectos y en investigación, aportando y 
evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran 
escala. 


Habilidades o destrezas 


HA1 Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva 
y coherencia argumentativa a todo tipo de interlocutores, técnicos y no técnicos. 


HA2 Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y 
organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de grupo. 


HA3 Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos 
profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto, capacidad para aunar intereses 
contrapuestos). 
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HA4 Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, 
cumpliendo objetivos y estándares de calidad. 


HA5 Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los 
cambios tecnológicos y científicos. 


Breve descripción de los contenidos de la mat eria 


1. Fundamentos del aprendizaje automático. 
2. Técnicas de clasificación 
3. Técnicas de regresión 
4. Técnicas de análisis predicción de series temporales 
5. Técnicas de reducción de la dimensión 
6. Técnicas de clustering 
1. Tipos de aprendizaje automático y conceptos comunes a las distintas técnicas 


de Machine Learning como validation cruzada, regularización o selección de 
hiperparametros. 


2. Técnicas de preprocesado avanzado de datos para Machine Learning. 
a. Técnicas de clasificación: 
b. Clasificador de Bayes,  
c. Árboles de decisión,  
d. K-vecinos (k-NN),  
e. Máquinas de soporte vectorial (SVM)  
f. Redes neuronales con perceptrones multicapa (MLP). 


3. Técnicas de regresión:  
a. Métodos de regularización y selección de variables  
b. Modelos no lineales como k-NN,  
c. Árboles de regresión, GAM, SVM y MLP. 


4. Técnicas de análisis predicción de series temporales: 
a. Modelos ARIMA para procesos estocásticos,  
b. Modelos de regresión dinámica 
c. Modelos de predicción no lineales. 


5. Técnicas de reducción de la dimensión: 
a. Análisis de Componentes Principales (PCA)  
b. Análisis de Componentes Independientes (ICA) 


6. Técnicas de clustering incluye: 
a. Clustering jerárquico,  
b. k-medias,  
c. Mixtura de Gausianas (GMM) y  DBSCAN,  
d. Técnicas para la validación de los clusters. 


 


 


 


Actividades formativas 
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Actividad Formativa Horas 
% 


Presencialidad 


Clases magistrales expositivas y participativas 30 100 


Ejercicios prácticos y resolución de problemas 30 100 


Estudio personal 60 0 


Proyectos 60 0 


Trabajos   


Tutorías para la resolución de dudas   


Sistemas de evaluación 


Sistema de evaluación 
Ponderación 


mínima 
Ponderación 


máxima 


Examen escrito/oral/test 50 80 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio 
y de las sesiones prácticas con uso de 
software 


20 50 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico 
individual/grupo 


10 30 


Memoria del Trabajo de Fin de Máster   


Defensa del Trabajo de Fin de Máster   


 


Materia Machine Learning II 


 


ECTS 6 


Carácter Obligatoria 


Ubicación temporal Semestre 2º 


Lengua de impartición Castellano 


Resultados del proceso de formación y aprendizaje  


Conocimientos o contenidos 


CO1 Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en 
diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la integración en soluciones 
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complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos 
atendiendo a la diversidad de problemas específicos de cada área. 


CO2 Comprenderlas técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y 
herramientas más habituales y ser capaz de implementarlas de una manera 
adecuada a las condiciones y requisitos del caso específico. Comprender las técnicas 
de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para 
condiciones y requisitos de casos específicos 


CO3 Comprender las técnicas de machine Learning e Inteligencia artificial, 
desde las más sencillas a las más sofisticadas y ser capaz de seleccionar la más 
adecuada e implementarla de una manera adecuada a las condiciones y requisitos 
del caso específico. 


Competencias 


CP1 Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis 
avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento legal para ofrecer la solución 
global óptima. 


CP3 Implementar técnicas de análisis estadístico y lenguajes de programación 
para Machine Learning en el contexto de Big Data, ajustando la metodología a las 
especificidades de cada conjunto de datos para optimizar los resultados obtenidos. 


CP4 Implementar las técnicas y herramientas más adecuadas para la 
visualización de datos complejos. Implementar las técnicas de procesado de datos y usar 
las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y requisitos de casos 
específicos 


CP5 Aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o 
indirectas derivadas de la toma de decisiones. 


CP7 Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para 
desarrollar soluciones innovadoras en proyectos y en investigación, aportando y 
evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran 
escala. 


Habilidades o destrezas 


HA1 Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva 
y coherencia argumentativa a todo tipo de interlocutores, técnicos y no técnicos. 


HA2 Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y 
organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de grupo. 


HA3 Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos 
profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto, capacidad para aunar intereses 
contrapuestos). 
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HA4 Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, 
cumpliendo objetivos y estándares de calidad. 


HA5 Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los 
cambios tecnológicos y científicos. 


Breve descripción de los contenidos de la materia  


1. Aprendizaje mediante combinación de modelos. Sesgo y varianza de un 
modelo. 


2. Ensamblado de modelos mediante agregación. Bootstrap para generar 
aleatoriedad de modelos. Reducción de la varianza mediante Bagging. Random 
Forests como mejora de Bagging. Ajuste de hiperparámetros. 


3. Ensamblado de modelos mediante Boosting. Ajuste incremental de modelos 
aditivos. Descenso del gradiente y Gradient Boosting. Ajuste de 
hiperparámetros. 


4. Aprendizaje y Técnicas evolutivas en IA. Fundamentos de Algoritmos genéticos. 
5. Redes neuronales convolucionales (CNN): origen, capas y arquitecturas 


principales. 
6. Entrenamiento de redes neuronales profundas: funciones de pérdida, descenso 


del gradiente, propagación inversa (backpropagation), tasa de aprendizaje y 
regularización. Aumento de datos (data augmentation). 


7. Aprendizaje profundo no supervisado. Taxonomía de modelos generativos. 
Fundamentos de autocodificadores (autoencoders) y redes generativas 


8. antagónicas (GAN). 
9. Procesos de decisión Markovianos. Ecuación de Bellman. 
10. Métodos tabulares de aprendizaje por refuerzo. Conceptos de aprendizaje on-


policy y off-policy. 
11. Métodos no tabulares. Enfoque DQN y derivados. 
12. Fundamentos de los sistemas de recomendación. Reglas de asociación y 


filtrado colaborativo. 


 


Actividades formativas 


 


Actividad Formativa Horas 
% 


Presencialidad 


Clases magistrales expositivas y participativas 35 100 


Ejercicios prácticos y resolución de problemas 25 100 


Estudio personal 60 0 


Proyectos   


Trabajos 60 0 
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Tutorías para la resolución de dudas   


Sistemas de evaluación 


Sistema de evaluación 
Ponderación 


mínima 
Ponderación 


máxima 


Examen escrito/oral/test 40 70 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio 
y de las sesiones prácticas con uso de 
software 


20 50 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico 
individual/grupo 


30 60 


Memoria del Trabajo de Fin de Máster   


Defensa del Trabajo de Fin de Máster   


Materia Visualización  


 


ECTS 3 


Carácter Obligatoria 


Ubicación temporal Semestre 2º 


Lengua de impartición Castellano 


Resultados del proceso de formación y aprendizaje  


Conocimientos o contenidos 


CO1 Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en 
diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la integración en soluciones 
complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos 
atendiendo a la diversidad de problemas específicos de cada área. 


CO2 Comprenderlas técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y 
herramientas más habituales y ser capaz de implementarlas de una manera 
adecuada a las condiciones y requisitos del caso específico. 


Competencias 


CP1 Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis 
avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento legal para ofrecer la solución 
global óptima. 


CP2 Aplicar e integrar los flujos programáticos de datos masivos. 
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CP4 Implementar las técnicas y herramientas más adecuadas para la 
visualización de datos complejos. Implementar las técnicas de procesado de datos y usar 
las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y requisitos de casos 
específicos 


CP7 Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para 
desarrollar soluciones innovadoras en proyectos y en investigación, aportando y 
evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran 
escala. 


Habilidades o destrezas 


HA1 Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva 
y coherencia argumentativa a todo tipo de interlocutores, técnicos y no técnicos. 


HA2 Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y 
organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de grupo. 


HA3 Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos 
profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto, capacidad para aunar intereses 
contrapuestos). 


HA4 Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, 
cumpliendo objetivos y estándares de calidad. 


HA5 Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los 
cambios tecnológicos y científicos. 


Breve descripción de los contenidos de la materia  


1. Introducción a la visualización 
2. Conceptos básicos de visualización 
3. Visualización programática 
4. Herramientas comerciales 
5. Visualización de métricas en tiempo real 


 


Actividades formativas 


 


Actividad Formativa Horas 
% 


Presencialidad 


Clases magistrales expositivas y participativas 15 100 


Ejercicios prácticos y resolución de problemas 15 100 


Estudio personal 15 0 
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Proyectos 15 0 


Trabajos 30 0 


Tutorías para la resolución de dudas   


Sistemas de evaluación 


Sistema de evaluación 
Ponderación 


mínima 
Ponderación 


máxima 


Examen escrito/oral/test 50 80 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio 
y de las sesiones prácticas con uso de 
software 


10 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico 
individual/grupo 


10 20 


Memoria del Trabajo de Fin de Máster   


Defensa del Trabajo de Fin de Máster   


 


Materia Análisis de Datos no Estructurados 


 


ECTS 6 


Carácter Obligatoria 


Ubicación temporal Semestre 2º 


Lengua de impartición Castellano 


Resultados del proceso de formación y aprendizaje  


Conocimientos o contenidos 


CO1 Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en 
diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la integración en soluciones 
complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos 
atendiendo a la diversidad de problemas específicos de cada área. 


CO2 Comprenderlas técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y 
herramientas más habituales y ser capaz de implementarlas de una manera 
adecuada a las condiciones y requisitos del caso específico. Comprender las técnicas 
de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para 
condiciones y requisitos de casos específicos 


CO3 Comprender las técnicas de machine Learning e Inteligencia artificial, 
desde las más sencillas a las más sofisticadas y ser capaz de seleccionar la más 
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adecuada e implementarla de una manera adecuada a las condiciones y requisitos 
del caso específico. 


Competencias 


CP1 Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis 
avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento legal para ofrecer la solución 
global óptima. 


CP2 Aplicar e integrar los flujos programáticos de datos masivos. 


CP3 Implementar técnicas de análisis estadístico y lenguajes de programación 
para Machine Learning en el contexto de Big Data, ajustando la metodología a las 
especificidades de cada conjunto de datos para optimizar los resultados obtenidos. 


CP4 Implementar las técnicas y herramientas más adecuadas para la 
visualización de datos complejos. Implementar las técnicas de procesado de datos y usar 
las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y requisitos de casos 
específicos 


CP5 Aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o 
indirectas derivadas de la toma de decisiones. 


CP7 Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para 
desarrollar soluciones innovadoras en proyectos y en investigación, aportando y 
evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran 
escala. 


Habilidades o destrezas 


HA1 Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva 
y coherencia argumentativa a todo tipo de interlocutores, técnicos y no técnicos. 


HA2 Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y 
organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de grupo. 


HA3 Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos 
profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto, capacidad para aunar intereses 
contrapuestos). 


HA4 Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, 
cumpliendo objetivos y estándares de calidad. 


HA5 Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los 
cambios tecnológicos y científicos. 


Breve descripción de los contenidos de la materia  


Introducción al análisis de datos no estructurado  
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LOGS   
Introducción al análisis de logs  
Adquisición de logs  
Preprocesado de logs  
Análisis exploratorio de logs  


  
IMAGEN  


 Introducción a visión artificial   
Procesamiento de la imagen  
Extracción de features tradicional y algoritmos de aprendizaje automático   
Aprendizaje automático profundo (redes convolucionales, data augmentation)  
Aprendizaje por transferencia (extracción de features y fine tuning)  
Aprendizaje automático profundo avanzado: visualización de features maps  
Aprendizaje automático profundo generativo  


  
AUDIO   


Introducción al dato de audio  
Preprocesado del dato de audio (propriedades del sonido)  
Extracción de features (MFCCs, espectogramas, etc.)  
Exploración y visualización de dato de audio  
Aprendizaje automático profundo con dato de audio  


  
TEXTO   


Introducción al procesamiento del lenguaje natural (tokenización, lematización, 
etc.)  
Extracción de features. Técnicas de representación de documentos.  
Reducción de dimensionalidad. Words embeddings.   
Aprendizaje automático en procesamiento del lenguaje natural  
Aprendizaje automático profundo aplicado a dato secuencial (redes neuronales 
recurrentes)  
Aprendizaje de transferencia con Transformers   
Otros tipos de dato secuencial (series temporales)  


  
GRAFOS  


Introducción al análisis y teoría de grafos    
  


Hackathon: Startup competition  


Actividades formativas 


 


Actividad Formativa Horas 
% 


Presencialidad 


Clases magistrales expositivas y participativas 25 100 


Ejercicios prácticos y resolución de problemas 35 100 
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Estudio personal 30 0 


Proyectos 30 0 


Trabajos 60 0 


Tutorías para la resolución de dudas   


Sistemas de evaluación 


Sistema de evaluación 
Ponderación 


mínima 
Ponderación 


máxima 


Examen escrito/oral/test 40 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio 
y de las sesiones prácticas con uso de 
software 


40 60 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico 
individual/grupo 


  


Memoria del Trabajo de Fin de Máster   


Defensa del Trabajo de Fin de Máster   


 


Módulo 3 Transversal 


Materia Big Data y Gobierno del Dato  


ECTS 3 


Carácter Obligatoria 


Ubicación temporal Semestre 1º 


Lengua de impartición Castellano 


Resultados del proceso de formación y aprendizaje  


Conocimientos o contenidos 


CO1 Entender los fundamentos de la analítica de datos y su aplicación en 
diversas áreas de la inteligencia artificial, destacando la integración en soluciones 
complejas y multidisciplinares para el análisis avanzado de datos masivos 
atendiendo a la diversidad de problemas específicos de cada área. 


CO4 Conocer y entender los principios legales y éticos de la inteligencia 
artificial y el procesado masivo de datos y las herramientas y técnicas para garantizar 
su cumplimiento en su labor profesional. 


Competencias 
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CP1 Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis avanzado de 
datos y de visualización y de cumplimiento legal para ofrecer la solución global 


óptima. 


CP5 Aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o 
indirectas derivadas de la toma de decisiones. 


CP6 Ser capaz de determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos 
y controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos 
de explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las 
actividades con los plazos y los medios disponibles. 


Habilidades o destrezas 


HA1 Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva 
y coherencia argumentativa a todo tipo de interlocutores, técnicos y no técnicos. 


HA2 Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y 
organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de grupo. 


HA3 Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos 
profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto, capacidad para aunar intereses 
contrapuestos). 


HA4 Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, 
cumpliendo objetivos y estándares de calidad. 


HA5 Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los 
cambios tecnológicos y científicos. 


Breve descripción de los contenidos de la materia  


 
1. Introducción big data e inteligencia artificial.    


2.Aspectos éticos de los datos, big data inteligencia artificial y su uso. Legislación y 


recomendaciones. 


3. Legislación relativa a Inteligencia artificial y big data: Constitución, RPGD, 


Reglamento IA de la UE y otras relativa al derecha a la privacidad. Mecanismos y 


técnicas para su cumplimiento 


4. Otras normativas y legislaciones relativas a datos masivos e IA 


5. Metodología y técnicas de Gobierno del dato y gestión del dato. 


Actividades formativas 
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Actividad Formativa Horas 
% 


Presencialidad 


Clases magistrales expositivas y participativas 20 100 


Ejercicios prácticos y resolución de problemas 40 100 


Estudio personal 20 0 


Proyectos   


Trabajos 10 0 


Tutorías para la resolución de dudas   


Sistemas de evaluación 


Sistema de evaluación 
Ponderación 


mínima 
Ponderación 


máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio 
y de las sesiones prácticas con uso de 
software 


10 30 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico 
individual/grupo 


20 40 


Memoria del Trabajo de Fin de Máster   


Defensa del Trabajo de Fin de Máster   


Materia Casos de Estudio  


 


ECTS 3 


Carácter Obligatoria 


Ubicación temporal 
Semestre 1º y 
2º 


Lengua de impartición Castellano 


Resultados del proceso de formación y aprendizaje  


Conocimientos o contenidos 


CO2 Comprenderlas técnicas de procesados de datos, las arquitecturas y 
herramientas más habituales y ser capaz de implementarlas de una manera 
adecuada a las condiciones y requisitos del caso específico. Comprender las técnicas 
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de procesados de datos, las arquitecturas y herramientas más habituales y apropiadas para 
condiciones y requisitos de casos específicos 


CO3 Comprender las técnicas de machine Learning e Inteligencia artificial, 
desde las más sencillas a las más sofisticadas y ser capaz de seleccionar la más 
adecuada e implementarla de una manera adecuada a las condiciones y requisitos 
del caso específico. 


CO4 Conocer y entender los principios legales y éticos de la inteligencia 
artificial y el procesado masivo de datos y las herramientas y técnicas para garantizar 
su cumplimiento en su labor profesional. 


Competencias 


CP1 Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis 
avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento legal para ofrecer la solución 
global óptima. 


CP4 Implementar las técnicas y herramientas más adecuadas para la 
visualización de datos complejos. Implementar las técnicas de procesado de datos y usar 
las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y requisitos de casos 
específicos 


CP5 Aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o 
indirectas derivadas de la toma de decisiones. 


CP6 Ser capaz de determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos 
y controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos 
de explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las 
actividades con los plazos y los medios disponibles. 


Habilidades o destrezas 


HA1 Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva 
y coherencia argumentativa a todo tipo de interlocutores, técnicos y no técnicos. 


HA2 Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y 
organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de grupo. 


HA3 Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos 
profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto, capacidad para aunar intereses 
contrapuestos). 


HA4 Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, 
cumpliendo objetivos y estándares de calidad. 


HA5 Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los 
cambios tecnológicos y científicos. 


C
SV


: 7
29


93
93


62
35


68
74


97
60


84
40


1 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=729939362356874976084401





Breve descripción de los contenidos de la materia  


1. Cómo hacer que estos proyectos sean exitosos. Metodologías. Factores de éxito, 
gestión del cambio, dificultades habituales en este tipo de proyectos  
2. Preparación de caso de negocio. Impacto económico. Palancas de valor y análisis 
de riesgos.  
3. Cómo comunicar e impulsar el proyecto. Medición de resultados  
4. Presentaciones de casos reales: Objetivos, planteamiento, resultados obtenidos. 
Dificultades encontradas y alternativas tomadas.  


 


Actividades formativas 


 


Actividad Formativa Horas 
% 


Presencialidad 


Clases magistrales expositivas y participativas 24 100 


Ejercicios prácticos y resolución de problemas 12 0 


Estudio personal 38 0 


Proyectos   


Trabajos 16 0 


Tutorías para la resolución de dudas   


Sistemas de evaluación 


Sistema de evaluación 
Ponderación 


mínima 
Ponderación 


máxima 


Examen escrito/oral/test 30 60 


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio 
y de las sesiones prácticas con uso de 
software 


20 40 


Trabajo/Proyecto/Caso práctico 
individual/grupo 


10 40 


Memoria del Trabajo de Fin de Máster   


Defensa del Trabajo de Fin de Máster   


Módulo 4 Trabajo de Fin de Máster 


Materia Trabajo de Fin de Máster 
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ECTS 6 


Carácter TFM 


Ubicación temporal Semestre 2º 


Lengua de impartición Castellano 


 


Resultados del proceso de formación y aprendizaje  


 


Competencias 


CP1 Integrar las arquitecturas, técnicas de inteligencia artificial, análisis 
avanzado de datos y de visualización y de cumplimiento legal para ofrecer la solución 
global óptima. 


CP2 Aplicar e integrar los flujos programáticos de datos masivos. 


CP3 Implementar técnicas de análisis estadístico y lenguajes de programación 
para Machine Learning en el contexto de Big Data, ajustando la metodología a las 
especificidades de cada conjunto de datos para optimizar los resultados obtenidos. 


CP4 Implementar las técnicas y herramientas más adecuadas para la 
visualización de datos complejos. Implementar las técnicas de procesado de datos y usar 
las herramientas más habituales y apropiadas a las condiciones y requisitos de casos 
específicos 


CP5 Aplicar los principios éticos relativos a la recogida, almacenamiento, y 
análisis de datos teniendo en cuenta las posibles discriminaciones directas o 
indirectas derivadas de la toma de decisiones. 


CP6 Ser capaz de determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos 
y controles para desempeñar tareas relacionadas con la planificación de proyectos 
de explotación de datos e inteligencia artificial, mediante la organización de las 
actividades con los plazos y los medios disponibles. 


CP7 Aplicar conocimientos avanzados en Big Data y analítica de datos para 
desarrollar soluciones innovadoras en proyectos y en investigación, aportando y 
evaluando soluciones óptimas para el procesamiento y análisis de datos a gran 
escala. 


Habilidades o destrezas 


HA1 Comunicar de manera oral y escrita con rigor técnico, claridad expositiva 
y coherencia argumentativa a todo tipo de interlocutores, técnicos y no técnicos. 
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HA2 Trabajar en equipos de carácter pluridisciplinar y/o internacional y 
organizar y liderar adecuadamente las dinámicas de grupo. 


HA3 Desarrollar las habilidades interpersonales que requieren los entornos 
profesionales actuales (empatía, tolerancia, respeto, capacidad para aunar intereses 
contrapuestos). 


HA4 Gestionar, organizar y planificar adecuadamente el trabajo y el tiempo, 
cumpliendo objetivos y estándares de calidad. 


HA5 Mantener una formación y aprendizaje continuo y adaptación a los 
cambios tecnológicos y científicos. 


Breve descripción de los contenidos de la materia  


El Trabajo Fin de Máster representa la aplicación final y práctica de los conocimientos 
adquiridos durante la carrera y refleja la calidad general del aprendizaje. Dentro de la 
dinámica de búsqueda de la máxima calidad técnica de los proyectos y una adecuada 
evaluación, la Escuela se apoya en un Coordinador por titulación y especialidad, y en 
tutores (directores de los proyectos) que son asignados individualmente a cada alumno. 
Esta asignatura tiene como objetivo la realización individual, por cada alumno, de un 
proyecto de ingeniería dirigido por un titulado superior (normalmente ingeniero o 
licenciado). 
 
Todo Trabajo Fin de Master debe ser un trabajo original, desarrollado por el propio 
alumno, no admitiéndose trabajos meramente descriptivos o que se 
limiten a la recopilación de información. Será -preferentemente- un caso real que 
resuelva una necesidad real de una empresa o centro de investigación. 
 
El alumno al final del curso deberá presentar la memoria del proyecto, documento 
normalizado que contiene el trabajo realizado, y deberá estar capacitado para su 
exposición y defensa en presentación pública. La asignatura se coordina por un profesor 
(Coordinador) al que se le asigna una hora de clase semanal durante todo el semestre. 


Actividades formativas 


 


Actividad Formativa Horas 
% 


Presencialidad 


Clases magistrales expositivas y participativas 25 20 100 


Ejercicios prácticos y resolución de problemas   


Estudio personal 40 25 0 


Proyectos 115 125 0 


Trabajos   
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Tutorías para la resolución de dudas 10 100 


Sistemas de evaluación 


Sistema de evaluación 
Ponderación 


mínima 
Ponderación 


máxima 


Examen escrito/oral/test   


Evaluación del trabajo práctico de laboratorio 
y de las sesiones prácticas con uso de 
software 


  


Trabajo/Proyecto/Caso práctico 
individual/grupo 


  


Memoria del Trabajo de Fin de Máster 70 80 


Defensa del Trabajo de Fin de Máster 20 30 
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				2024-03-21T14:27:27+0100

		España












5.1 Personal académico disponible 


La Escuela Técnica Superior de Ingeniería ICAI cuenta con cuatro departamentos que 
serán responsables de la actividad docente: 


- Departamento de Matemática Aplicada (DMA) 
- Departamento de Telemática y Computación (DTC) 
- Departamento de Electrónica, Automática y Comunicaciones (DEAC) 
- Departamento de Organización Industrial (DOI) 


Además, cuenta con el Instituto de Investigación Tecnológica (IIT) donde, tanto los 
profesores que están adscritos a un departamento como los Investigadores que están 
adscritos al IIT, desarrollan su actividad investigadora. Se contará también con 
profesorado de ICADE, concretamente del Departamento de Métodos Cuantitativos. 


El profesorado que impartirá docencia en el curso académico 2023-2024 se resume en 
la siguiente tabla: 


Categoría (UP Comillas) Número Porcentaje 
de doctores 


Propio Ordinario 1 100% 


Propio Agregado 1 100% 


Propio Adjunto 2 100% 


Colaborador Asistente 2 100% 


Colaborador Asociado 19 10,5% 


De este total de 25 profesores de los que ya se cuenta para la impartición del nuevo 
título, un total de 6 profesores están contratados en la Universidad con dedicación 
exclusiva y a tiempo completo, de los cuales el 100% son doctores y 5 de ellos cuentan 
con la evaluación positiva de alguna agencia de calidad, sumando un total de 8 sexenios. 
Los Profesores Colaboradores Asociados son, según el Art.62.6.c de nuestro Reglamento 
General, titulados universitarios que, desarrollando una actividad profesional 
remunerada fuera de la Universidad, son contratados, con dedicación a tiempo parcial, 
para el ejercicio de la docencia, en atención a sus títulos académicos, preparación 
científica, publicaciones, experiencia docente y profesional, capacidad pedagógica o 
prestigio notorio.  


En total, el profesorado tiene en promedio 10 años de experiencia docente en el ámbito 
de la Ingeniería telemática, Computación, Matemática Aplicada, I Automática y 
Comunicaciones, así como Métodos Cuantitativos, cubriendo las cinco grandes áreas de 
conocimiento del nuevo Máster Universitario en Big Data y Analítica Avanzada. 


A continuación, se presenta una tabla con el personal académico actualmente 
disponible que está previsto que participe en el nuevo título, indicando su categoría, 
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experiencia docente e investigadora y las asignaturas que impartirán, con arreglo a los 
requisitos del RD 822/2021 en materia de personal académico.  


La planificación docente se elabora por curso académico y la asignación de la docencia 
depende de la situación de cada profesor según su nivel de investigación, que puede 
variar de un curso académico a otro, y de su nivel de gestión por asumir cargos 
académicos. En el caso de que un profesor actual por razones de su carga docente, 
investigadora o de gestión no pudiera asumir asignaturas del máster se convocará una 
plaza pública para sustituirle. 
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Perfil Académica
Categoría 


Profesional
Depto. Acreditado Sexenios Méritos docentes Méritos investigadores años exp. Académica Experiencia profesional


años exp.profesional


Asignaturas ECTS asumidos


Posgrado/Máster Colaborador 


Asociado


Departamento de Organización Industrial No No Ha impartido Estadística II Machine Learning II +OC y Trabajo Fin de Grado (UP Comillas)


5


Más de 4 años como Head of Data Science en  empresas y del ibex (CPESA, 


Veeva Analytics EU )


Tambien tiene experiencia como   consultor Data Scientist en McKinsey & 


CompanyMcKinsey & Company 


6


Machine Learning II, 


TFM
3,00


Posgrado/Máster Colaborador 


Asociado


Departamento de Telemática y 


Computación


No No Ha impartido Adquisición y Transformación de datos (UP Comillas)


2


9 años en Repsol creando y dirigiendo proyectos de data analytics para la 


propia compañía.


9


Adquisición y 


Transformación de 


datos 3,00


Posgrado/Máster Colaborador 


Asociado


Departamento de Telemática y 


Computación


No No Ha impartido 3 años de Machine Learning y 3 años de Deeplearning. Además, 5 años de Análisis de datos No 


estructurados. Dirección de más de 15 TFM 


1 Patente Registrada de Data Science. 


8 Articulos cientificos publicados. 


Cordinadora de I+D del proyecto europero de Newlife y del proyecto Neotec. 


Lider del proyecto de Neurocry con Hostial clinic de Barcelona  y del proyecto  


NeoDream (10 hospitales a nivel Mundial bajo el consrocio ENSEMBLE)


3


11 años trabajando como científica de datos en distintas empresas 


especializadas en Inteligencia Artificial  proyectos Cofundadora de la empresa 


de IA Zoudreams que desarrolla algoritmos de Inteligencia Artificial.
11


Análisis de datos no 


estructurados
6,00


Posgrado/Máster Colaborador 


Asociado


Departamento de Telemática y 


Computación


No No Ha impartido Big Data +OC, Optativa Complementaria: Big Data for Engineers, Visualización de Datos, Análisis 


de Datos y Visualización, Data Analysis and Visualización with Python, Datos Masivos, Fundamentos de 


informática, Introducción a la Programación, Tecnología de la información y sistemas informáticos, 


Visualización + OC (UP Comillas)


8


Ingeniero Informático del ICAI con 10 años de experiencia en Consultoría. 


10


Visualización


1,50


Posgrado/Máster Colaborador 


Asociado


Departamento de Telemática y 


Computación


No No Ha impartido Casos de estudio, Big Data y Gobierno del dato (UP Comillas) y TFM (Comillas ), Gestion de 


clientes y CRM  (CEU), Estrategia (AFI)


1 Articulo en revista especializada de I+D.+10 10 Proyectos de Innovación con 


Inteligencia Artificial.


Business Management Support Systems


Communications of telefónica R&D. ISSN: 1130-4693 · 1 jun. 1997Communications 


of telefónica R&D. ISSN: 1130-4693 · 1 jun. 1997


Vol 8. Depósito Legal:M-90-18477


6


Socio de Escorial Analytics


3 años Head of Hub data analytics Respol, desarrollando +50 proyectos de 


Machine Learning


12 años  Responsable de big data e innovación en Telefónica España, 


Implantación de Big Data,


4 años Gerente de Business intelligence en Telefónica de España


19


Big Data y Gobierno 


del Dato, Casos de 


Estudio y  TFM
9,00


Doctor Propio Adjunto Departamento de Telemática y 


Computación


Profesor de Universidad Privada 


(ANECA)


Profesor Contratado Doctor 


(ANECA)


1 Ha impartido Algoritmos y Estructuras de Datos, Análisis de datos no estructurados +OC, Técnicas de 


Comunicación Personal, Algorítmica, Fundamentos de informática, Introducción a la Programación (UP 


Comillas)


2012-19. último tramo de investigación


18


Análisis de datos no 


estructurados, TFM
2,00


Posgrado/Máster Colaborador 


Asociado


Departamento de Telemática y 


Computación


No No Ha impartido  Adquisición y transformación de datos (UP Comillas)


4


Más de 8 años desarrollando proyectos de big data y analítica de datos, 


fundador de la empresa Datario, especializada en la captura y adquisición de 


datos. 8


Adquisición y 


Transformación de 


datos 3,00


Posgrado/Máster Colaborador 


Asociado


Departamento de Telemática y 


Computación


No No Ha impartido formación de Bases de datos NoSQL y arquitectura Experiencia en creación de Software y, en especial de big data y arquitectura de 


sistemas big data, por mas de 4 años en empresa especializada. Experiencia en 


Digitalziación del sector industrial y de energía Oil&Gas 2


Experiencia en creación de Software y, en especial de big data y arquitectura 


de sistemas big data, por mas de 4 años en empresa especializada.
4


Bases de Datos  


NoSQL
4,50


Doctor Colaborador 


Asociado


Departamento de Telemática y 


Computación


No No Ha impartido  Machine Learning, Cálculo, Fundamentos Matemáticos del Análisis de Datos, Álgebra y 


Geometría 3


4 años de Data scientific Manager en Repsol SA,


1 año  Senior Data sicentics en Cabyfy


5 años de Operations Research Consultan en DECIDE Soluciones


10


 TFM
6,00


Posgrado/Máster Colaborador 


Asociado


Departamento de Telemática y 


Computación


No No Entre 1995 y 1996, ha sido profesor asociado en la Universidad de Alcalá en el Dpto. Arquitectura y Tecnología 


de Computadores. Desde 2004 es Profesor del Master de Bases de Datos de los cursos de verano de la 


Universidad Complutense de Madrid. Desde 2022 es profesor colaborador en el MBD de ICAI


27


Dilatada experiencia en el mundo de la tecnología de más de 20 años, con 


puestos de reponsabildad arquitectura de sistemas, big data y productos 


software, como por ejemplo:


•	Advisory Solutions Consultant en Telecomunicaciones para ServiceNow.


•	Director de Desarrollo de Producto de Soporte al Negocio BSS en Bession


•	Responsable Global del Grupo Telefónica de la Arquitectura de Sistemas de 


Redes y Sistemas Telefónica para la línea de negocio de Empresas.


•	Responsable de proyectos de innovación en el área Global de Redes y 


Sistemas:


o	Boosting AIOps for full hybrid NaaS - TMForum Catalyst


o	Common CI/CD Management for IT and Network Systems for a Telco 


Company


o	Full Hybrid Network as a Service - TMForum Catalyst


•	Jefe de Proyecto del Área de Business Intelligence y Big Data para el Negocio 


Móvil en Telefonica de España


•	Responsable Global de la Arquitectura de Transformación para Operadoras 


en el Grupo Telefonica.


•	Responsable de Soporte de Sistemas Enablers de Operadores Móviles 


Virtuales del Grupo Telefónica


27


Bases de Datos 


NoSQL, TFM


6,00


Doctor Propio Agregado Departamento de Organización Industrial Certificación ACAP - Profesor 


Doctor de Universidad Privada 


(07/06/2005)..


Certificación ACAP - Profesor 


Contratado Doctor 


(07/06/2005)..


2 Ha impartido Estadística I,I Machine Learning II +OC, Probabilidad y Estadística, TFM (UP Comillas)


26


Desde 1991 trabaja en el campo de las técnicas de aprendizaje automático y 


predicción, fundamentalmente en el ámbito de los sistemas avanzados de 


análisis de información para la optimización de la operación y la toma de 


decisiones. Ha participado en más de 80 proyectos de investigación sobre 


estos temas en colaboración con empresas europeas


20


Machine Learning II, 


TFM


6,00


Doctor Colaborador 


Asociado


Departamento de Matemática Aplicada Profesor de Universidad Privada 


(ACAP). 


No Ha impartido Machine Learning Cálculo, Fundamentos Matemáticos del Análisis de Datos y Álgebra y 


Geometría (UAH)
5


Introducción al 


análisis estadístico 


con lenguajes de 


programación para 


3,00


Doctor Colaborador 


Asistente


Departamento de Electrónica, Automática 


y Comunicaciones


Profesor Ayudante Doctor 


(ANECA)


Profesor de Universidad Privada 


(ANECA)


Profesor Contratado Doctor 


(ANECA)


1 Ha impartido Automatización y Control Avanzado, Automatización Industrial, Autonomous Mobile Robots, 


Computer Vision, Current Developents in Power Systems, Cyber-Physical Systems and Robotics, Electrónica, 


Nuevas tecnologías aplicadas al negocio: IoT, Introduction to Python, Machine Learning II, Sistemas 


Electrónicos (Comillas). (UP Comillas)
13


5 años de CTO en Stemy Energy 


8 años de investigador en Tecnológica en Instituto de Investigación 


Tecnológica. 
13


Machine Learning II, 


TFM


3,00


Posgrado/Máster Colaborador 


Asociado


Departamento de Electrónica, Automática 


y Comunicaciones


No No Ha impartido Machine Learning I, Introducción a la Estadística Computacional, Autonomous Mobile Robots 


+OC (UP Comillas)


Artículos en revistas: J. Pizarroso, J. Portela, A. Muñoz. NeuralSens: sensitivity 


analysis of neural networks. Journal of Statistical Software. Vol. 102, nº. 7, pp. 1 - 


36 Abril 2022 [Online] JCR  JCR: 6.992 Q1 (2021) - SJR: 2.852 Q1 (2021) Proyectos 


de investigación: - Energy demand scenarios in the context of COVID 19. Realizado 


para Inter-American Development Bank (IDB). Ago 2020-Dic 2020.


- Conexión al Big Data de la herramienta de análisis y predicción HaDes. Realizado 


para Endesa S.L. Ene 2020-Jul 2020.


- Aplicación de modelos de machine learning para el desarrollo de un sistema de 


posición inercial inteligente. Realizado para Airbus Defence and Space S.A.U.. Sep 


2019-Dic 2019.


4


Desde 2019 se ha desempeñado como Ingeniero de Diseño Microelectrónico. 


CRISA (An Airbus Defence and Space Company), Colaborador Asociado. ICAI, 


Universidad Pontificia Comillas, Director de Mejora Continua. Sending 


Transporte Urgente y Comunicación e  Investigador asociado. Instituto de 


Investigación Tecnológica, IIT.


4


Machine Learning I


3,00
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Posgrado/Máster Colaborador 


Asociado


Departamento de Telemática y 


Computación


No No Ha impartido Machine Learning II +OC, Tecnologías de procesamiento, Big Data +OC y TFM (UP Comillas)


6


10 años de experiencia en Consultoría. Project Manager partícipe en 


proyectos nacionales e internacionales de transformación de. sistemas de 


negocio, principalmente para Telcos . Experto en desarrollos a medida en 


diversas tecnologías y en paquetes comerciales de Billing (Convergys Geneva, 


Comverse Arbor/Kenan, SAP BRIM).


10


Machine Learning II, 


Tecnologías de 


Procesamiento Big 


Data y TFM
9,00


Doctor Propio Adjunto Departamento de Telemática y 


Computación


Profesor Ayudante Doctor 


(ACAP)


Profesor de Universidad Privada 


(ACAP)


Profesor Contratado Doctor 


(ACAP)


No Ha impartido Fundamentos de informática Introducción a la Programación, Visualización + OC, Sistemas 


Distribuidos (UP Comillas)


25


Visualización, TFM


6,00


Doctor Colaborador 


Asistente


Departamento de Métodos Cuantitativos 


(ICADE)


No 1 Ha impartido Inteligencia Artificial, Cálculo, Álgebra y Machine Learning I (UP Comillas)


12


Machine Learning I


6,00


Posgrado/Máster Colaborador 


Asociado


Departamento de Telemática y 


Computación


No No


2


Dilatada experiencia de mas de 20 años  en distintas empresas tecnologías y 


del IBEX en proyectos de Business intelligence  y big data como arquitecto de 


soluciones
20


Arquitectura Big 


Data y Arquitecturas 


Híbridas y 


administración de 


6,00


Posgrado/Máster Colaborador 


Asociado


Departamento de Telemática y 


Computación


No No Ha impartido Big Data y Gobierno del dato y Privacidad (UP Comillas) y derecho Digital & IT.


Ha sido ponente en numerosos congresos y conferencias internacionales como la IBA (International Bar 


Association), la UIA (Unión Internacional de Abogados) o ITechLaw. Profesora Universidad de Navarra durante 


7 años en el título de Derecho


Autora de 10 artículos en revistas especializadas, coautora de diversos libros en 


derecho tecnológico y de privacidad (más de 10).
6


Socia del despacho  Uría & Mendez, en privacidad, IT& digital  y propiedad 


intelectual
19


 Big Data y Gobierno 


del dato y TFM
3


Posgrado/Máster Colaborador 


Asociado


Departamento de Telemática y 


Computación


No No Ha impartido Visualización UP Comillas


2


Dilatada experiencia de mas de 15 años  en distintas empresas tecnologías y 


del IBEX en proyectos de Business intelligence  y big data 15


Visualización


3,00


Posgrado/Máster Colaborador 


Asociado


Departamento de Telemática y 


Computación


No No Ha impartido Procesamiento en Streaming (UP Comillas)


3


Dilatada experiencia en el campo de ala arquitectura de sistemas en distintas 


empresas tecnológicas, consultoras, banca y especializadas
6


Procesamiento en 


Streaming
3,00


Doctor Propio Ordinario Departamento de Telemática y 


Computación


Profesor Doctor de Universidad 


Privada (ACAP) 


Profesor de Universidad Privada 


(ANECA)


3 Fundamentos de informática, Inteligencia Empresarial, Machine Learning II +OC, Machine Learning I: 


Regresión y clasificación, Servicios Telemáticos Multimedia. Director de varios TFG, TFM y tesis doctorales


14-19 último tramo de investigación


27


Machine Learning 


II,TFM
6,00


Posgrado/Máster Colaborador 


Asociado


Departamento de Telemática y 


Computación


No No Ha impartido Sistemas de Almacenamiento NoSQL


3


Experiencia de más de 14 años trabajando en distintas empresas, los 7 


últimos como big data Engineer en una consultora especialidad. 15


Sistemas de 


Almacenamiento 


NoSQL


4,50


Posgrado/Máster Colaborador 


Asociado


Departamento de Telemática y 


Computación


No No Ha impartido Optativa complementaria. Procesamiento en Streaming, Tecnologías de procesamiento Big Data 


+OC, Procesamiento en Streaming y TFM (UP Comillas)


6


Ha trabajado desde 2013 en Telefónica I+D donde participó en un proyecto 


de automatización de KPIs en Machine to Machine y en diferentes empresas 


siempre desarrollando proyectos Big Data ( BBVA Next Technologies y 


actualmente en Telefónica). Desde 2015 trabaja como Big Data Engineer en 


Telefónica. 


10


Procesamiento en 


Streaming, 


Tecnologías de 


Procesamiento Big 


Data, TFM


12,00


Posgrado/Máster Colaborador 


Asociado


Departamento de Matemática Aplicada No No Ha impartido Álgebra y Geometría, Cálculo, Estadística I y Fundamentos Matemáticos del Análisis de Datos 


(UP Comillas)
2


Fundamentos 


Matemáticos del 


Análisis de Datos
1,00
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5.2 Otros recursos humanos disponibles 


Además del cuadro de profesores expuesto en el apartado anterior, existe la figura del 
Coordinador del Master que se responsabiliza de la gestión académica del máster y que 
debe ser un profesor de dedicación a tiempo completo con al menos un 55% de 
dedicación a estas labores. También existe la figura del Coordinador de Trabajos Fin de 
Máster con una dedicación del 15% a estas tareas. 


 


Función  
Número de 
personas 


Dedicación 
al título 


Perfil Dedicación 


Coordinador del máter 1 50% Profesor 
Tiempo 
completo  


Coordinación Trabajo Fin de 
Máster 


1 50 % Profesor 
Tiempo 
Parcial 


La Escuela también cuenta con Personal de Administración y Servicios (PAS) que 
gestiona las titulaciones actuales y que, junto con otro personal de apoyo y servicios, 
dará soporte al título que se propone. La antigüedad media de este colectivo es de 18 
años y está compuesto por un 60% de hombres y un 40% de mujeres.  


La siguiente tabla resume el personal de administración y servicios con dedicación al 
máster. En todos los casos se considera que tienen vinculación contractual con la 
Universidad y experiencia superior a 5 años en un puesto similar. 
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Función  
Número de 
personas 


Dedicación 
al título 


Perfil Dedicación 


Información a los interesados y 
tramitación de las solicitudes 


1 10 % 
Oficial 
Administrativo  


Tiempo 
completo  


Matriculación y actas 1 15 % 
Oficial 
Administrativo  


Tiempo 
completo  


Horarios y gestión de las aulas 1 10 % 
Oficial 
Administrativo 


Tiempo 
completo  


Secretaría y Administración 1 50 % 
Oficial 
Administrativo 


Tiempo 
completo  


Mantenimiento de laboratorios 2 20 %  
Oficial 
Especialista 


Tiempo 
completo  


Administración de Sistemas 
Informáticos 


2 10 %  
Técnico 
Especialista 


Tiempo 
completo  


Coordinación de los 
intercambios internacionales 


1 10 %  
Técnico 
Especialista 


Tiempo 
completo  


 
5.2.1 Descripción de los servicios más importantes 


Servicio de Investigación: Oficina de Transferencia de Resultados de Investigación (OTRI) 


Miembro de la Red OTRI de Universidades y creada en 1994 con el objetivo de prestar servicio 


y apoyo en sus respectivos ámbitos científicos y tecnológicos al conjunto de profesores e 


investigadores de la Comunidad Universitaria además de transferir los resultados de la 


investigación al entorno socioeconómico y desarrollar actividades de docencia e investigación 


en temas relacionados con el sistema Ciencia-Tecnología-Sociedad en colaboración con las 


Facultades, Escuelas, Departamentos o Institutos afines a los temas a desarrollar. Está adscrito 


al Vicerrectorado de Investigación y Profesorado y formado por personas especializadas en 


Gestión de la Investigación y Transferencia de Tecnología. Tiene como objetivo principal 


fomentar la participación de la comunidad universitaria en proyectos de I+D, intentando que 


esta actividad esté en consonancia con las necesidades tecnológicas y humanísticas de la 


sociedad, de las empresas y de las personas, facilitando la realización de proyectos de 


Investigación, de Desarrollo Tecnológico y de Innovación (I+D+I), así como de asistencia 


técnica, asesoría, consultoría y otras actividades análogas, en colaboración con instituciones 


del entorno autonómico, nacional y europeo. 


Asesoría Jurídica  


Este servicio se encarga de ofrecer a toda la Comunidad Universitaria la información y la 


asistencia necesarias sobre cuestiones legales que puedan afectar a los objetivos de la 


Universidad. Presta servicio jurídico ante la firma de un convenio y también, revisa los 


contratos y presta asesoramiento frente a posibles denuncias. Además, se encarga de los 
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trámites judiciales, de la elaboración del borrador de documentos, de la elaboración de la 


constitución de una asociación y de la gestión de patentes. 


 


Servicio de Gestión Académica y Títulos 


Se encarga de realizar la gestión del proceso de admisión y matriculación de los alumnos, la 


gestión académica de los expedientes, la expedición de certificados académicos, la tramitación 


y custodia de las actas académicas, la tramitación y expedición de los títulos universitarios de 


carácter oficial y los propios de la universidad y en él está situado el Registro General de la 


Universidad. Además, realiza las siguientes funciones: 


• Certifica los títulos otorgados y certificaciones expedidas, los nombramientos de 


Autoridades de las Facultades o Escuelas y de Profesores, de la constitución de 


Órganos Colegiados, de las actas de las sesiones del Senado de la Universidad y 


de la Junta de Gobierno, de los expedientes académicos y disciplinarios incoados 


y demás documentos fehacientes de la Universidad.  


• Custodia y mantiene actualizado el Archivo General de la Universidad, los libros 


de Actas y los distintos registros de la misma.  


• Cumple las decisiones e instrucciones del Rectorado y transmitirlas oficialmente, 


cuando proceda, a las diversas autoridades, órganos y servicios académicos. 


 


Servicio de Relaciones Institucionales y Protocolo  


El Servicio está a disposición de la comunidad universitaria para: 


• La gestión centralizada de convenios. 


• La revisión y puesta al día de legislación universitaria. 


• La gestión del funcionamiento de órganos colegiados de gobierno (elecciones a 


órganos colegiados, convocatorias, comunicación de acuerdos y 


nombramientos). 


• La definición del contenido de las publicaciones institucionales (Memoria 


Académica, folleto cifras, calendario académico, tarjeta de Navidad, discursos, 


normativa...). 


• El protocolo institucional, que comprende la organización de actos académicos 


e institucionales y el apoyo a los centros en el protocolo a seguir en los eventos 


que organicen. 


• La coordinación del cumplimiento de la política de protección de datos en los 


procesos de gestión, incluyendo la tramitación de las solicitudes de acceso, 


rectificación, cancelación y oposición del tratamiento de datos personales y la de 


solicitudes de datos informatizados. 


Servicio de Calidad y Prospectiva  


Está adscrito al Vicerrectorado de Relaciones Institucionales y Secretario General. Se encarga 


de impulsar y desarrollar la política de calidad en las áreas de docencia, investigación y gestión, 


sometiendo a evaluación de manera sistemática y continua dicha calidad: 
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• De la actividad investigadora y de sus resultados. 


• De la docencia impartida por todos y cada uno de sus profesores. 


• Del conjunto de las enseñanzas en relación con los objetivos de la Universidad. 


• De la gestión de los distintos órganos y servicios. 


Al Servicio de Calidad y Prospectiva corresponderá: 


• Gestionar los procesos de evaluación interna, así como el asesoramiento en 


temas de calidad. 


• Organizar y coordinar acciones y experiencias que conduzcan a la elaboración de 


planes de mejora de la calidad de las funciones y servicios de la Universidad. 


• Elaborar sistemas de indicadores que faciliten el seguimiento y el control de las 


políticas de mejora de la calidad en la Universidad. 


• Realizar estudios y análisis de situaciones actuales que se precisen para la toma 


de decisiones por parte del gobierno de la Universidad. 


6.3.6. Servicio de Publicaciones 


Está adscrito al Vicerrectorado de Alumnos y Alumni y debe servir de cauce para la difusión del 


trabajo docente e investigador preferentemente de los miembros de las diferentes Facultades, 


Escuelas e Institutos. El fondo editorial del Servicio está constituido por un conjunto de 


colecciones, que reflejan esta labor continua por intentar que el trabajo propiamente 


universitario incida en la sociedad. 


 


Servicio de Relaciones Internacionales (SRI) 


Orienta y ayuda en todo lo relacionado con los intercambios de estudiantes y profesores, con 


los programas especiales de verano, semestre y año académico, con los Programas Inside y 


Prácticas Académicas internacionales en empresas. Asimismo, presta apoyo a los títulos de las 


Facultades y Escuelas, en la búsqueda de financiación y socios para proyectos internacionales. 


 


Servicio para el Compromiso Solidario y la Cooperación al Desarrollo (Comillas Solidaria) 


Su objetivo es contribuir a la sensibilización de la comunidad universitaria con los problemas 


multidimensionales de la sociedad local y global, potenciando su participación en la 


construcción de un mundo más justo. Son un espacio que invita a repensar la realidad con una 


mirada corresponsable hacia una sociedad mejor. Facilitan herramientas profesionales y 


personales para que la comunidad universitaria marque una verdadera diferencia. 


 


Servicio de Pastoral 


El servicio de Pastoral tiene a su cargo la formación y desarrollo espiritual de la Comunidad 


Universitaria. Por medio de la programación, organización y desarrollo de actos y 


celebraciones orientadas a la reflexión y vivencia de la propia fe, contribuirá a facilitar la 


integración de la formación humana y profesional con los valores religiosos a la luz de la 


doctrina de la Iglesia y de la espiritualidad ignaciana con el fin de que el aprendizaje intelectual 


vaya unido con la dimensión religiosa de la vida.  


 


Servicio para el Desarrollo Integral de la Comunidad Universitaria 


Este servicio lo integran, cinco unidades: 
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• Unidad de Arte y Estética (Comillas Arte). Esta unidad tiene encomendada la 


tarea de enriquecer la vida cultural y artística de los miembros de la Comunidad 


Universitaria y Alumni con el fin de favorecer su formación integral. Entre sus 


actividades se encuentra la música, la interpretación, las artes visuales, la 


opinión y el debate, las letras, la cultura y el arte en general. 


• Oficina de Solidaridad y Cooperación al Desarrollo (Comillas Solidaria). Desarrolla 


proyectos sociales vinculados a los estudios ya que en nuestra Universidad 


entendemos que cualquier profesión ha de ser vista como un servicio a los 


demás. 


• Unidad de Orientación Psicopedagógica. El objetivo de esta unidad es es prestar 


ayuda a cualquier miembro de la comunidad universitaria que pueda 


encontrarse en una situación difícil. A través de entrevistas y sesiones de 


trabajo individuales ofrecemos asesoramiento psicológico y pedagógico 


relativo a dificultades tanto académicas como personales. 


• Unidad Atención a la Diversidad (UADI): es un Servicio de Promoción de la 


Comunidad Universitaria que presta una atención personalizada de carácter 


general y/o primaria a todos los miembros que componen la Comunidad 


Universitaria de Comillas (alumnos, personal docente y de administración y 


servicios). Desde la UADI, puedes recibir orientación para la atención de las 


necesidades específicas de los mayores, hijos pequeños, relaciones familiares, 


enfermedad de algún miembro de la familia, problemas económicos o 


adaptación al entorno universitario. Sus objetivos son atender las necesidades 


sociofamiliares y personales de los miembros que componen la Comunidad 


Universitaria, con el fin de mejorar su calidad de vida y bienestar personal y 


social. Atendiendo especialmente a aquellas personas que se encuentran en 


situaciones particularmente problemáticas o en condiciones de especial 


desventaja. 


Este programa se ocupa también de proporcionar al equipo docente de las diversas 


titulaciones la información y el asesoramiento preciso acerca de las repercusiones que 


la discapacidad tiene en los alumnos tanto a nivel académico como personal. 


Asimismo, mediante el desarrollo de este programa, contribuye a la creación de un 


entorno inclusivo que facilite el desenvolvimiento y la participación activa de los 


alumnos con discapacidad en la dinámica universitaria.  


• Unidad de Deportes: El objetivo de esta Unidad es fomentar la práctica del 


deporte, la convivencia, el compañerismo y el espíritu solidario entre toda la 


Comunidad Universitaria, valores estrechamente ligados al proyecto educativo 


de la Universidad. La Unidad de Deportes de la Universidad, depende del 


Vicerrectorado de Alumnos y Alumni.  


6Oficina de Becas y Ayudas al Estudio 
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La Universidad ofrece a los alumnos el apoyo con capacidad y méritos para el estudio y 


recursos económicos limitados, resultado de este esfuerzo, cada curso académico la 


universidad invierten un gran número de recursos en becas y ayudas al estudio. Ese esfuerzo 


se realiza mediante fondos propios y aportaciones de la Fundación Universitaria Comillas-ICAI, 


pero también gracias a la aportación de importantes fundaciones, entidades y personas. La 


Oficina de Ayudas al Estudio es el servicio encargado de orientar a los alumnos y sus familias 


sobre las condiciones de estas ayudas y becas propias, así como de otras de carácter público o 


privado. 


 


Servicio de Infraestructuras, Mantenimiento y Obras y Servicio de Conserjería e Información 


Estos servicios gestionan el mantenimiento y las obras de los distintos espacios físicos de la 


universidad. El objetivo es la optimización en el funcionamiento tanto de los inmuebles como 


de los servicios, basándose siempre en el confort y en la seguridad de los usuarios. Entre sus 


funciones, se encargan de: 


• Mantenimiento del sistema de detección y extinción de incendios 


• Fontanería 


• Sistema eléctrico 


• Carpintería 


• Albañilería 


• Servicio de Vigilancia y control de accesos 


• Servicio de audiovisuales 


• Información y bedeles de planta 


• Estafeta de correo y mensajería 


• Atención telefónica 


• Reparto de paquetería entre sedes y correo interno 


• Limpieza y jardinería 


• Control de inspecciones de Industria en ascensores, Centros de Transformación, 


depuradora. 


• Logística de Congresos y demás actos académicos (Entrega de diplomas, etc.…) 


• Administración y adecuación de espacios y sus equipamientos (Despachos, 


Aulas, muebles, fotocopiadoras, etc…). 


• Atención y control de las contratas (Cafetería, reprografía) 


 


Servicio de Sistemas y Tecnologías de Información y Comunicaciones (STIC)  


Tiene por objeto poner a disposición de la Comunidad Universitaria los medios informáticos 


necesarios para el desarrollo de las tareas docentes y de investigación de las Facultades, 


Escuelas e Institutos, y para la gestión en los Servicios generales de la Universidad. Entre sus 


tareas, se destacan las siguientes: 


• Soporte a Usuarios 


• Docencia Virtual 


• Soporte a Aulas, Laboratorios y Salas Multimedia 
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• Apoyo a la Gestión de RRHH 


• Apoyo a la Gestión Actividad Docente e Investigación 


• Apoyo a la Gestión Académica 


• Apoyo a la Gestión Económica 


• Análisis y Reporte de Datos 


• Apoyo a la Extensión Universitaria 


• Apoyo a la Gestión Documental 


• Web e Intranet 


• Medios Audiovisuales y Videoconferencia 


• Comunicaciones y Sistemas 


• Correo Electrónico y Herramientas Colaborativas 


• Gestión de credenciales 


 


Servicio de Orientación de Carreras Profesionales, Prácticas y Empleo (OPE) 


Es el servicio de la universidad dedicado a ayudar a sus alumnos y antiguos alumnos en la 


incorporación al mercado laboral mediante la realización de prácticas y empleo, así como en su 


desarrollo profesional posterior. La Oficina de Prácticas y Empleo asesora a las instituciones y 


empresas, en sus procesos de captación de candidatos, tanto para la realización de prácticas 


como para su contratación laboral. Asimismo, facilita a las empresas la firma de convenios de 


cooperación educativa con la universidad. Mantienen una permanente relación con 


empresas/entidades realizando acciones para mejorar la empleabilidad de los antiguos 


alumnos y organizan un Foro de Empleo anual. Además, facilitan el encuentro del alumno y 


antiguo alumno con empresas/entidades: sesiones de trabajo, desayunos de trabajo, talleres, 


etc. 


 


Servicio Económico y Financiero 


Se encarga de gestionar los recursos financieros de la universidad. Entre sus objetivos se 


encuentra la función de tesorería, que incluye el pago y gestión de gastos, así como la reserva 


de alojamientos y medios de transporte para viajes. El servicio también se ocupa de la 


contabilidad y el pago de facturas de proveedores, y de la tramitación de seguros. Por último, 


también controla y gestiona los presupuestos, y es la entidad a cargo de las comisiones de 


contratación. 


 


Oficina de Organización y Personas 


La Oficina de Organización y Personas busca acompañar a personas y equipos en el desarrollo 


de capacidades que contribuyan a su bienestar y seguridad en el ámbito laboral, y en su 


desarrollo profesional siempre orientado a la misión de la universidad. La oficina acompaña a 


las personas y a los equipos en el desarrollo de capacidades que mejoren su bienestar y su 


capacidad de actuar de manera más sostenible. Para ello, se encarga de la coordinación y 


planificación, de la prevención, de promover hábitos de vida saludables y garantizar la 


conciliación familiar. También se ocupa de la formación en el desarrollo del talento y de las 


capacidades tecnológicas. 
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Servicio de Marketing 


Es el servicio encargado de transmitir un mensaje y una imagen de la universidad acordes con 


los objetivos y valores establecidos en su Plan Estratégico. Se ocupa de la elaboración y 


difusión de contenidos e información de impacto sobre la universidad. Esto incluye la 


elaboración de noticias, la relación con medios de comunicación y la gestión de las redes 


sociales y otros canales de comunicación externa. También se encarga de la comunicación 


interna con alumnos, antiguos alumnos y empleados. Además, es el departamento 


responsable de la creación de la línea gráfica y de garantizar el correcto uso de la marca. 


 


Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminación de 


personas con discapacidad 


La Junta de Gobierno de la universidad, en la sesión celebrada el 28 de marzo de 2011, aprobó 


un documento titulado “Manifestación de no discriminación” con el siguiente texto: 


“La Universidad Pontificia Comillas, en el cumplimiento de sus fines y compromisos, 


recogidos en el Título Preliminar de los Estatutos Generales de la Universidad, velará 


para que en todas sus normas y actuaciones no se produzca discriminación alguna por 


razón de nacimiento, origen racial o étnico, sexo, religión, convicción u opinión, edad, 


discapacidad, orientación o identidad sexual, enfermedad, lengua o cualquier otra 


condición o circunstancia personal o social, orientando la actividad universitaria hacia el 


respeto de los derechos humanos, el progreso social, la cultura de la paz, el respeto al 


medio ambiente y el desarrollo sostenible. 


La Universidad Pontificia Comillas arbitrará las medidas necesarias para establecer los 


procedimientos e instrumentos que permitan erradicar y prevenir las conductas o 


situaciones que resulten contrarias a cualquiera de los derechos fundamentales y 


procurará una presencia equilibrada de varones y mujeres en todos sus órganos de 


decisión.” 


Muestra del interés y el compromiso de la Universidad con la igualdad, fue la creación, en julio 


de 2009, del Comité de Igualdad, dirigido a velar por la igualdad entre todos los trabajadores 


de la Universidad a fin de que no exista discriminación de ningún tipo incluyendo los procesos 


de contratación. 
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6. Recursos materiales e infraestructurales, prácticas y 
servicios. 


 


Justificación de que los medios y servicios son adecuados: 


El Máster se impartirá en el Campus de Alberto Aguilera de la Universidad Pontificia 
Comillas. La Escuela Técnica Superior de Ingeniería-ICAI dispone de un total de 26 aulas 
equipadas con ordenador de profesor y cañón de proyección, así como sistema wi-fi 
para la conexión a Internet tanto en las aulas como en el resto del recinto del campus. 
Para el Máster que aquí se propone se utilizará 1 aula con capacidad para 50 alumnos. 


Las sesiones prácticas de las asignaturas que lo requieran se llevarán a cabo en los 
laboratorios de Inteligencia Artificial, Lenguajes y Sistemas Informáticos, y Big Data. 


Al final del curso los alumnos manifestarán su grado de satisfacción con los medios 
materiales y servicios disponibles. Toda la información recogida pasará a la Comisión de 
Seguimiento del Título y a la Dirección de la Escuela, quienes podrán elaborar una lista 
de propuestas de mejora. En todo caso, la aprobación de las mejoras dependerá de la 
decisión de la Junta de Escuela, y el seguimiento y evaluación de estas mejoras será 
responsabilidad de la Comisión de Seguimiento. 


Todas las instalaciones cumplen con los criterios de accesibilidad universal y diseño para 
todos, según lo dispuesto en el Real Decreto Ley 1/2013 de 29 de noviembre del texto 
refundido de la Ley general de derechos de las personas con discapacidad y de su 
inclusión social. 


 


6.1. Laboratorios 


 


En sus instalaciones, la ETSI ICAI dispone de 31 laboratorios dedicados a la docencia con 
una capacidad de más de 500 puestos de trabajo. Tres de estos laboratorios se 
emplearán en el Máster Universitario de Big Data y Analítica Avanzada: 
 


• Inteligencia Artificial.  Dispone de 50 puestos en un aula. 


• Lenguajes y Sistemas Informáticos. Dispone de 150 puestos en 4 aulas 


• Laboratorio de Big Data 


A continuación, se describen brevemente cada uno de estos laboratorios. Nótese que 
en general los laboratorios están dotados con equipos para impartir diferentes 
asignaturas y programas. Para cada laboratorio se indica la capacidad, el equipamiento 
hardware y software previsto (sujeto a actualizaciones y mantenimiento) así como la 
asignatura o asignaturas que lo usarán para la realización de las prácticas. 


6.1.1. Laboratorio de Inteligencia Artificial 


El laboratorio de Inteligencia Artificial es un espacio abierto con capacidad para 50 
alumnos, equipado con ordenadores con acceso a tarjeta gráfica y con software para 
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entrenar modelos de aprendizaje profundo. Se dispone de cámaras estéreo para la 
realización de prácticas y proyectos de visión por ordenador. Dada su amplitud, se 
pueden construir entornos para trabajar con robots móviles, por lo que está dotado 
también de equipamiento básico que se puede encontrar en un laboratorio de 
electrónica como osciloscopios, fuentes de alimentación, etc. 


Dentro de este laboratorio se dispone de una sala de Realidad Virtual para el uso de 4 
alumnos de forma simultánea, que incluye placas de techo con emisores de luz infrarroja 
y elementos para cada alumno usuario de la sala (visor, mandos, mochila, trackers y 
sensores). 


El software instalado en este laboratorio será similar al disponible en el resto de 
laboratorios de la titulación, y además incluye una plataforma software específica para 
desarrollos en entornos de Realidad Virtual. 


Este laboratorio podría ser utilizado en las siguientes asignaturas:  


• Fundamentos de Inteligencia Artificial 


• Machine Learning l 


• Machine Learning II 


• Análisis de datos no estructurados 


6.1.2. Laboratorios de Lenguajes y Sistemas Informáticos 


El Laboratorio de Lenguajes y Sistemas Informáticos consta de seis espacios con 160 
puestos dedicados a las asignaturas relacionadas con la programación, equipados con 
ordenadores de alta capacidad y con distintos sistemas operativos.  


Estos equipos cuentan con múltiple software específico de cada una de las distintas 
ramas de la ingeniería. Entre estos programas, los relacionados con este título serían los 
siguientes: ABB RobotStudio, Anaconda, Apache Tomcat, ARDUINO, Boost C++, 
CODELITE, Conector ODBC para mysql, COOLTERM, CoppeliaSim Edu, CYGWIN, Eclipse 
IDE for Java EE , Developers, ELECTRIC, ErWIN Modeler, GEOGEBRA, Github, JAVA JDK 
(última versión), Jupyter, LTSPICE XVII, Miniconda para Python, MMANA, MPLAB® XC16 
Compiler, MPLAB-X, MySQL, NX MCD, Python server, QUARTUS II, QUCS, R y Rstudio, 
SourceTree, Sublime Text, SysQuake LE, TIA PORTAL + WINCC, VirtualBox, Visual Studio 
Code, Wing o WIRESHARK, entre otros. 
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En estos laboratorios se impartirán las siguientes asignaturas: 
- Introducción al análisis estadístico con lenguajes de programación para Machine 


Learning. 
- Tecnologías de procesamiento Big Data. 


6.1.3. Laboratorio de Big Data  


El Laboratorio de Big Data dispone de un clúster para que los alumnos se desempeñen 
en un entorno real, con múltiples usuarios y procesos simultáneos para realización de 
prácticas de distintas asignaturas. Este entorno permite también realizar las prácticas 
que requieren el perfil de administrador del sistema, que de otra amanera no se pueden 
abordar. El clúster, está compuesto por 8 nodos (4 workers, 1 edge, 2 name nodes y 1 
management node) con un total de 192 cores Xeon, 1TB DDR4 de memoria RAM, 96TB 
SFF de espacio en disco y un 1 Switch 10 GbE, todo ello montado en un 1 Rack 42U. 
Como software se usa una implementación de Cloudera y se tienen instaladas las 
herramientas más comúnmente utilizadas por la comunidad de Inteligencia Artificial y 
de Ingenieros de datos, sin ánimo de ser exhaustivo y pudiendo variar en función de la 
evolución tecnológica: Cloudera manager, Hadoop, Yarn, Hive, Soop, Oziie, Flume, 
Kafka, Spark, Jupyter, R-Server, Hbase, Pig, Bas, MonDB, Cassandra, Tensorflow, Storm. 
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1 descripción de Clúster actual de ICAI  
 


El clúster se utiliza principalmente para apoyo a la docencia en las distintas asignaturas 


del master, investigación y para la realización de casos prácticos. Además, se utiliza para 


la realización de Tesis Fin de Master, en colaboración con empresas que lo solicitan.  


Adicionalmente al cluster on-premise, la universidad usa servicios de cloud de algunos 


de los principales actores de la industria para hacer prácticas de algunas asignaturas, 


tanto en el diseño y despliegue de arquitecturas como en la generación y 


disponibilizacion de modelos de Big data y IA.  


 Este entorno se usa en las siguientes asignaturas: 
- Tecnologías de procesamiento Big Data 
- Análisis de datos no estructurados  
- Arquitectura Big Data  
- Arquitecturas Híbridas  
- Machine Learning II  
- Bases de Datos NoSQL  
- Tecnologías de procesamiento Big Data  
- Trabajo Fin de Máster  


 
 


6.2. Otros recursos materiales 


6.2.1 Comillas Conecta Lab (CCL)  


Gestionado por la Unidad de Apoyo a la Innovación Docente, Comillas Conecta Lab es 


un espacio destinado al fomento de la innovación docente mediante el uso de 


metodologías de aprendizaje activo y colaborativo. Cuenta con diferentes áreas dotadas 


tecnológicamente para el desarrollo de la docencia en modalidad presencial e híbrida y 


la puesta en práctica de experiencias formativas de signo distinto: 


• Sala Inmersiva 


• Sala ABCD 1-2 


• Sala ABCD 3-4 
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• Huddle Room 


• Área Multimedia 


• LED 


a) SALA INMERSIVA 


Es un espacio polivalente donde los estudiantes y el profesor se sumergen en una 


novedosa experiencia de aprendizaje. La tecnología disponible permite desarrollar la 


docencia en (modalidad híbrida (mixta presencial – virtual) y remota 100% virtual), de 


forma que todos pueden interactuar en tiempo real, simulando la experiencia física en 


el aula. Es un espacio flexible que acoge a los estudiantes tanto de forma remota como 


a los que están presencialmente en la sala, para colaborar de una forma más eficiente. 


La sala está acondicionada para recibir ponentes externos o expertos invitados por 


profesores de la universidad para impartir una masterclass. 


Aforo: 35 personas (se puede unir con el Aula ABCD 3 + Ágora para llegar a un aforo 


máximo de 80 personas). 


Recursos tecnológicos: 


• El gran mural de video UHD de 18 pantallas, en un diseño de 6x3, muestra 40 


imágenes a tamaño real de estudiantes en lugares remotos conectados en 


tiempo real. 


• Cuenta con dos cámaras de seguimiento, iluminación y un sistema de audio con 


altavoces de techo para refuerzo de sonido y microfonía. 


• Para la docencia semipresencial, cuenta con el software de videoconferencia 


mashme.io que permite desarrollar las sesiones de manera fluida, involucrando 


a todos los participantes (presenciales y remotos). 


• Los profesores pueden subir contenido con mucha facilidad, compartir material, 


colaborar en documentos y participar en encuestas como si todos estuvieran 


sentados en el aula. 


La sala permite hacer videoconferencias usando los sistemas con los que cuenta la 


Universidad: Teams (a través de la cuenta personal) o Collaborate (a través del ingreso 


a la URL programada). 


 


b) Salas ABCD (Aprendizaje Basado en la Colaboración Dirigida) 


Espacios polivalentes panelados, que cuentan con la tecnología y el mobiliario adecuado 


para desarrollar metodologías de aprendizaje activo, y colaborativo. 


Comillas Conecta Lab cuenta con dos salas de este tipo: Sala ABCD 1-2 y Sala ABCD 3-4 


B.1. Sala ABCD 1-2 
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Aforo: 60 personas 


Recursos tecnológicos: Wifi de la universidad, tomas de corriente distribuidos en el suelo 


técnico; y Pantalla táctil Smart board de 85" y pantalla auxiliar táctil Smart board de 55". 


Estas pantallas funcionan como un ordenador táctil, permitiendo entrar en Moodle, 


navegar en Internet, usar Teams, etc. 


B.2. Sala ABCD 3-4 


Aforo: 48 personas 


Recursos tecnológicos: Wifi de la universidad, tomas de corriente distribuidos en el suelo 


técnico; y Pantalla táctil Smart board de 85" y pantalla auxiliar táctil Smart board de 55". 


Estas pantallas funcionan como un ordenador táctil, permitiendo entrar en Moodle, 


navegar en Internet, usar Teams, etc. 


En esta Sala destaca especialmente la zona del ágora, que puede facilitar prácticas de 


exposición y presentación. 


c) HUDDLE ROOM 


Sala reducida para llevar a cabo sesiones del trabajo en equipo ya sean presenciales u 


online. 


Aforo: 6 personas 


Medios tecnológicos: Pantalla táctil Newline 4k con ordenador integrado; y Sistema de 


videoconferencia 


 


d) ÁREA MULTIMEDIA 


Está conformada por tres zonas diferenciadas destinadas a la generación de contenido 


audiovisual para ser empleado en la docencia.  


Equipamiento tecnológico: 


• Sala chroma, en la que los docentes disponen de un telepromter, una pizarra de 


cristal retroiluminada para grabar vídeos didácticos que permite al profesor 


realizar anotaciones en directo, cronogramas, desarrollo matemático de 


problemas, gráficos, etc., y un fondo chroma para realizar recreaciones virtuales 


y grabar píldoras didácticas. 


• Sala de podcast. 


• Sala de entrevistas en la que existe la posibilidad de hacer realizaciones 


multicámara. 
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 e) LED (LABORATORIO DE EMPRENDIMIENTO DOCENTE) 


Este espacio fue diseñado para ofrecer a los docentes asesoramiento y 


acompañamiento por parte de los miembros de la Unidad de Apoyo a la Innovación 


Docente en lo relativo al uso de nuevas tecnologías y software educativo, el empleo de 


metodologías y estrategias innovadoras, u otras cuestiones relacionadas con su práctica 


docente en CCL o en sus aulas habituales. 


6.2.2. Biblioteca 


La Biblioteca de la Universidad Pontificia Comillas constituye un servicio de apoyo al 


estudio, la docencia y la investigación. Se organiza como biblioteca unitaria, con dos 


puntos de servicio ubicados en las sedes de Cantoblanco y Alberto Aguilera, y con fondos 


bibliográficos específicos de las Facultades y Escuelas allí ubicadas. Dichos fondos están 


a disposición de todos los usuarios de la Universidad. Cuenta con un Fondo General con 


634.674 ejemplares de monografías, 11.805 títulos de publicaciones periódicas y 


348.800 títulos de revistas electrónicas, y a las bases de datos que figuran en la Web. 


Además, dispone de un catálogo informatizado único, salas de consulta y salas de 


estudio. Los servicios principales que ofrece son los siguientes: 


• Solicitud y gestión de préstamos a través de la Web. 


• Préstamo Intersedes. 


• Préstamo Interbibliotecario. 


• Información bibliográfica y referencia. 


• Formación de usuarios en Competencias Informacionales (CI2). 


• Repositorio. 


• Apoyo a la investigación 


Dispone de más de 20.000 títulos de publicaciones periódicas electrónicas 


especializadas en dichas materias:  


Recursos Electrónicos 


Sobre los recursos electrónicos de que dispone la Universidad puede consultarse: 


Para bases de datos: https://www.comillas.edu/biblioteca/recursos/orden-alfabetico. 


Para plataformas de libros electrónicos: https://www.comillas.edu/biblioteca/libros-


electronicos 


Otros recursos 


• COMPLETE FREEDOM COLLECTION (ELSEVIER) 


• Elsevier Freedom Collection es un servicio que ofrece acceso al texto completo 


de alrededor de 1.700 publicaciones periódicas en las áreas científica, médica y 


técnica pertenecientes al Grupo Elsevier. Entre los editores incluidos en la 
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Freedom Collection se cuenta a Academic Press, Pergamon, W. B. Saunders, 


Mosby, North Holland, Churchill Livingston, JAI y ESME. 


• WILEY ONLINE LIBRARY  


• Proporciona acceso al texto completo a más de 1400 revistas (generalmente 


desde 1997) editadas por John Wiley and Sons.. Su temática abarca tanto el 


ámbito científico como el de humanidades. 


• PROQUEST EBOOK CENTRAL - ACADEMIC COMPLETE 


Academic Complete es una base de datos que Integra 190.000 libros 


electrónicos. Diez áreas clave componen Academic Complete: arte, business, 


educación, derecho, historia, salud y medicina, literatura y lingüística, religión y 


filosofía, ciencia y tecnología y ciencias sociales. 


• ACADEMIC SEARCH PREMIER (EBSCO): Base de datos académica multidisciplinar. 


Contiene más de 8.500 textos completos de publicaciones periódicas, 7.300 


peer-reviewed. Ofrece índices y resúmenes de más de 12.500 publicaciones y un 


total de más de 13.200 publicaciones (monografías, informes, actas de 


conferencias, etc). La base de datos presenta contenidos en PDF que se 


remontan hasta 1887. Se incluyen referencias citadas.  


• WEB OF SCIENCE: Plataforma de la empresa Thomson Reuters formada por una 


amplia colección de bases de datos bibliográficas, citas y referencias de 


publicaciones científicas de cualquier disciplina del conocimiento, tanto 


científico, como tecnológico, humanístico y sociológico. Contiene las siguientes 


bases de datos: 


Web of Science Core Collection: base de datos de referencias bibliográficas de 


artículos de revistas, ofrece índices de citas de cerca de 9.300 publicaciones. 


• SCOPUS (Elsevier): base de datos multidisciplinar. Contiene referencias 


bibliográficas y citas.  Incluye 18.000 revistas de más de 5000 editores 


internacionales, con referencias citadas desde 1996. 


• ACADEMIC SEARCH COMPLETE (EBSCO): Base de datos académica 


multidisciplinar. Contiene más de 8.500 textos completos de publicaciones 


periódicas, 7.300 peer-reviewed. Ofrece índices y resúmenes de más de 12.500 


publicaciones y un total de más de 13.200 publicaciones (monografías, informes, 


actas de conferencias, etc). La base de datos presenta contenidos en PDF que se 


remontan hasta 1887. Se incluyen referencias citadas.  


Estas bases de datos tienen acceso remoto desde fuera de la Universidad para nuestros 


usuarios. 


Además, las que pertenecen a EBSCo también tienen una App para acceso a través de 


dispositivos móviles. 


GESTOR DE RECURSOS ELECTRÓNICOS: PUBLICATION FINDER: gestiona todos los 


documentos electrónicos a texto completo que se encuentran en nuestra biblioteca: 
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bien en el catálogo, en las bases de datos o en otros repositorios de acceso abierto. 


Desde este catálogo se accede al texto completo de los artículos. La búsqueda se 


hace directamente por el título de la revista.  


Contiene información útil para estudiantes, investigadores y profesores, que pueden 


saber desde un único interfaz si la revista que necesitan se encuentra en formato 


electrónico en alguna de las bases de datos de la biblioteca. 


DIALNET: portal que recopila y facilita el acceso a contenidos científicos y eruditos de 


ámbito hispano y portugués. Los contenidos incluyen diversos tipos de documentos, ya 


que el proyecto integra fundamentalmente revistas, pero también artículos de 


monografías colectivas, tesis doctorales, libros, etc.  


Aunque es interdisciplinar, su mayor valor se centra en las ciencias humanas, jurídicas y 


sociales.  


La biblioteca de la Universidad Pontificia Comillas al ser institución vinculada se beneficia 


de la versión avanzada de DIALNET PLUS ofrece todas las herramientas necesarias para 


optimizar sus búsquedas y trabajar con los fondos disponibles. 


Además de los servicios que Dialnet ofrece en abierto (búsqueda de documentos y 


suscripción de alertas de revistas), Dialnet Plus da acceso a numerosos servicios 


avanzados y personalizados: búsquedas avanzadas, visualización del árbol académico, 


enlace al catálogo de la biblioteca.  


La universidad dispone del gestor bibliográfico RefWorks: herramienta en línea que 


permite crear una base de datos personal de referencias bibliográficas procedentes de 


la búsqueda en catálogos de bibliotecas, bases de datos, y otras fuentes de información.  


Permite almacenar y compartir tanto referencias como documentos a texto completo y, 


así mismo, crear bibliografías siguiendo los distintos estilos de citación (incluye más de 


1.000). También tiene una herramienta RefWorks Citation Manager que incorpora de 


una manera muy fácil las citas y bibliografía dentro del texto al usar MS Word o Google 


Docs.  


La biblioteca de la universidad comprometida con el movimiento acceso abierto a la 


literatura científica tiene accesible su Repositorio desde la página web. El repositorio 


sigue los estándares Internacionales de interoperabilidad. En él se recoge 


electrónicamente, con fines de conservación y difusión, la producción científica de la 


universidad: Revistas editadas por la universidad, tesis doctorales, proyectos fin de 


máster, fin de grado, etc.  


La biblioteca como portal integrador que intenta cubrir todas las necesidades de 


información de sus usuarios, posee dos apartados dirigidos a sus diferentes tipos de 


usuarios:  
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Ayuda a la investigación (enfocado a profesores e investigadores): en donde se recoge 


una recopilación de fuentes dónde encontrar índices de impacto, citas, calidad de las 


revistas, perfil investigador, etc.  


En este apartado, hay que destacar especialmente las dos bases de datos, tan 


importantes para la evaluación y acreditación de la calidad, el impacto y la difusión de 


la producción científica accesibles a través de la FECyT que gestiona la Licencia Nacional:  


Web of Science (Thomson Reuters) 


Journal Citation Reports (JCR): Factor de impacto 


Essential Science Indicators: análisis cuantitativos del rendimiento de la investigación 


y hacer un seguimiento de las tendencias del campo de las ciencias 


Scopus (Elsevier): Posee también dos métricas de impacto en la investigación como son 


Scimago Journal Rank (SCR) y SNIP (Source-Normalized Impact Paper) 


También se proporciona información, desde la pantalla principal, a Cómo citar: qué es 


una cita bibliográfica, importancia de citas, y distintos estilos de Citación utilizados en la 


Universidad, etc.  


En Guías y tutoriales, existe una Guía para Encontrar Información (enfocado a alumnos) 


en donde explica de una manera gráfica a qué fuentes acudir con diferentes necesidades 


de información.  


Cabe destacar, además la recopilación y explicación de fuentes externas (clasificadas y 


valoradas por la biblioteca): en la que encontramos Repositorios de acceso abierto, 


Bibliotecas Virtuales, Catálogos colectivos, tesis, etc. y las Webs por materias. 


Los procesos de adquisición, control y renovación de material bibliográfico se 


desarrollan en los departamentos y centros de la Universidad. Los profesores 


proporcionan al Servicio de Biblioteca información sobre las bibliografías recomendadas 


en cada materia. Las relaciones entre el profesorado y la Biblioteca se canalizan a través 


de la Comisión de Biblioteca. 
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7.1   Cronograma de implantación del Título 


  


El Máster Universitario en Big Data y Analítica Avanzada se empezará a impartir 


en el año 2024. 
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SOBRE EL INFORME PRECEPTIVO DE LA COMUNIDAD AUTÓNOMA EN LAS 
UNIVERSIDADES CONCORDATARIAS 


 


 


Atendiendo a las conversaciones y mensajes recibidos tanto del Ministerio de 


universidades como de la agencia de evaluación, ANECA, se indica en los procesos de 


evaluación lo siguiente: 


Las universidades concordatarias, como es la Universidad Pontificia Comillas, 


acogiéndose a la Disposición adicional tercera del RD 640/2021, y a la Disposición 


adicional 4ª del RD 822/2021, tramitarán la verificación de sus títulos directamente al 


Consejo de Universidades, ya que la Comunidad Autónoma no tienen competencias sobre 


una universidad concordataria. 


Por tanto, el artículo 26.3. del RD 822/2021, de 28 de septiembre, en el que se requiere del 


informe preceptivo sobre la necesidad y viabilidad académica y social para la implantación 


de un título universitario, no es exigible para nuestra Universidad. 


 


C
SV


: 7
10


00
62


98
56


62
34


64
24


01
67


9 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=710006298566234642401679



				2023-12-26T20:21:29+0100

		España









		2024-05-06T12:51:53+0200
	España




