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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TiITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad Pontificia Comillas Escuela Técnica Superior de Ingenieria 28050276
(ICAI)
NIVEL DENOMINACION CORTA
Grado Ingenieriaen Tecnologias Industriales

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ingenieria en Tecnologias Industriales por la Universidad Pontificia Comillas

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

CSV: 356939437873753031375146 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JULIO LUISMARTINEZ MARTINEZ Rector

Tipo Documento Numer o Documento

NIF 36053082F
e

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JULIO LUISMARTINEZ MARTINEZ Rector

Tipo Documento Numer o Documento

NIF 36053082F
e

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Antonio Mufioz San Rogue Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria | CAl

Tipo Documento Numer o Documento

NIF 11802926Q

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccién que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Calle de Alberto Aguilera23 28015 Madrid 630453260
E-MAIL PROVINCIA FAX
rector@comillas.edu Madrid 915413596
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Madrid, AM 23 dejulio de 2019
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 2503205

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Ingenieriaen Tecnologias | No Ver Apartado 1:
Industriales por |a Universidad Pontificia Comillas Anexo 1.
LISTADO DE MENCIONES
No existen datos
RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Ingenieriay profesiones

afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaNacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Pontificia Comillas

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

033 Universidad Pontificia Comillas

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 64,5

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

46,5 123 6
LISTADO DE MENCIONES
MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Pontificia Comillas
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

28050276

Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAI)

1.3.2. Escuela Técnica Superior delngenieria (ICAI)
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

360 360

360

CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO
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360 ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 30.0 75.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

30.0

RESTO DE ANOS

30.0

30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

%C3%A 9micas%20i cai . pdf

https://sp.upcomillas.es/centros/facul tades/i cai/document0s%620i cai/normas/1.9620normas%20acad%C3%A 9mi cas/normas¥e20acad

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

41129
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES
CGOL1 - Capacidad para el desarrollo de proyectos en el ambito de la Ingenierialndustrial.

CGO02 - Capacidad parala direccion de proyectos de Ingenieriaen €l ambito industrial.

CGO03 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CGO05 - Conocimientos paralarealizacion de mediciones, célculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

CGO06 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CGOQ7 - Capacidad de analizar y valorar €l impacto social y medioambiental de |as soluciones técnicas.

CGO08 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

CG09 - Capacidad de organizacién y planificacion en el dambito de laempresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabgjar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprension y capacidad para promover comportamientos éticos en €l gjercicio profesional.
3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEM1 - Conocimientos'y capacidades para aplicar las técnicas de ingenieria gréfica

CEM3 - Conocimientos aplicados de ingenieria térmica.

CEMS6 - Conocimiento aplicado de los fundamentos de | os sistemas y maquinas fluidomecanicas.

CEM4 - Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales al comportamiento
de solidos reales.

CEM7 - Conocimientos'y capacidades parala aplicacion de laingenieria de materiales.

CEMS8 - Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacion, metrologiay control de calidad.

CEEL - Capacidad para €l célculoy disefio de méguinas eléctricas.

CEES6 - Conocimiento sobre sistemas el éctricos de potenciay sus aplicaciones.

CEES8 - Conaocimiento de los principios laregulacién autométicay su aplicacion ala automatizacion industrial.

CENL1 - Conocimiento aplicado de electrotecnia.

CEN2 - Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electronica anal égica.
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CEN3 - Conocimiento de los fundamentos 'y aplicaciones de la electronicadigital y microprocesadores.

CENS5 - Conocimiento aplicado de instrumentacion electronica.

CENY - Conocimiento y capacidad parael modelado y simulacion de sistemas.

CEN10 - Conocimiento aplicado de informéticaindustrial y comunicaciones.

CTFGL1 - Ejercicio original aredlizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en
un proyecto en el ambito de las tecnologias industriales en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las
ensefianzas.

CFBL1 - Capacidad parala resolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: dgebralineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencia e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parcial es; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

CFB2 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, camposy ondas
y €electromagnetismo y su aplicacidn parala resolucion de problemas propios de laingenieria.

CFB3 - Conocimientos bésicos sobre €l uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

CFB4 - Capacidad para comprender y aplicar |os principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimicaorganicae
inorganicay sus aplicaciones en laingenieria.

CFBS5 - Capacidad de vision espacial y conocimiento de | as técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos tradicionales de
geometriamétricay geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

CFB6 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de laempresa. Organizacion y gestion de
empresas.

CRI1 - Conocimientos de termodinamica aplicaday transmisién de calor. Principios basicosy su aplicacion alaresolucion de
problemas de ingenieria.

CRI2 - Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacion alaresolucion de problemas en € campo
delaingenieria. Célculo de tuberias, canalesy sistemas de fluidos.

CRI3 - Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologiay quimica de materiales. Comprender larelacion entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

CRI4 - Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

CRI5 - Conocimientos de |os fundamentos de la el ectréonica.

CRI6 - Conocimientos sobre |os fundamentos de automatismos y métodos de control.

CRI7 - Conocimiento de los principios de teoria de maguinas y mecanismos.

CRI8 - Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.

CRI9 - Conocimientos basicos de |os sistemas de produccion y fabricacion.

CRI10 - Conocimientos basicos y aplicacién de tecnol ogias medioambientales y sostenibilidad.

CRI11 - Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

CRI12 - Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativay las funciones de
una oficina de proyectos.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISION

Acceso

Para ser admitido como alumno de primer curso en la ETSI ICAI, y por tanto para poder cursar el Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales,
ademas de acreditar documentalmente el cumplimiento de los requisitos exigidos en la legislacion vigente para acceder a los estudios universitarios,
se requiere haber solicitado la admisién en la forma y plazo determinados y realizar las pruebas de seleccién establecidas por la Escuela. La admisién
corresponde al Director de la Escuela (Reglamento General de la universidad), asistido por el Coordinador de Admisiones y el Subdirector Académico
ylo el Jefe de Estudios de cada titulo.

Admisién

En lo que se refiere al 6rgano que llevara a cabo el proceso de admisién en este Grado:
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Identificador : 2503205

Laadmision es competenciadel Director dela ETS de Ingenieria | CAl, asistido por el Coordinador de Admisionesy el Subdirector Académico y/o el Jefe de Es-
tudios de cadatitulo.
Cuando sea necesario se solicitard asesoramiento alos Directores de |os Departamentos involucrados en el Grado.

La solicitud de admisién se realiza a través de la pagina web de la Universidad, accediendo al enlace "solicitar admision" de la pagina del estudio, y
se formaliza presentando, en la Secretaria General de la Universidad, dentro debera presentarse en del plazo sefialado al efecto, el impreso de solici-
tud debidamente firmado y , en modelo normalizado, y acompafiado de todos los documentos acreditativos del cumplimiento de los requisitos de acce-
SO.

Durante el plazo que media desde la realizacién de la solicitud hasta que ésta se resuelve, el candidato puede consultar a través de la referida pagina
web, accediendo con usuario y contrasefia, el estado de su solicitud. También puede acceder a informacion relevante para su solicitud de admision:
fecha de convocatoria a pruebas de seleccién, procedimiento para solicitar reconocimiento de créditos en caso de ser admitido, descarga de la carta
con el resultado de su solicitud de admisién y, si procede, procedimiento para formalizar la matricula y plazos para hacerlo.

Las pruebas de admisién consisten en un examen de Matematicas tipo test, otro de Fisica, un conjunto de tests psicométricos (razonamientos abs-
tracto, numérico y espacial) y un test de inglés.

Los criterios de admisién son:

Test de Mateméticas: 25%

Test de Fisica: 25%

Test psicométricos: 10%

Test de Inglés: 5%

Media ponderada de |as calificaciones de 3° de de E.S.O. (ponderacion 2/9), 4° de E.S.O. (ponderacion 3/9) y 1° de Bachillerato (ponderacion 4/9): 35 %

En la prueba de admision de inglés se exige un nivel minimo equivalente a B1.
Ademas, puede considerarse oportuno solicitar al candidato informacién adicional, en particular sobre los resultados obtenidos en la PAU.
Los alumnos procedentes de otros paises deberan acreditar un nivel de castellano avanzado C1 o realizar una prueba de nivel.

Cuando el aspirante padezca algun tipo de discapacidad fisica, puede disponer de informacién y apoyo personalizado acudiendo a la Unidad de
Trabajo Social. Este servicio de la Universidad desarrolla, entre otros, un Programa de Atencién a Alumnos con Discapacidad al frente del cual

se encuentra una trabajadora social. La informacién sobre este programa es accesible en la pagina http://www.upcomillas.es/servicios/Discapaci-
dad/serv_disc_prog.aspx/ en la que puede conocer los recursos y ayudas técnicas y sociales para ayudarle en su integracién en la Universidad en re-
lacién con sus necesidades especificas. Alli esta disponible el documento ¢ Solicitud de adaptacion de la prueba de acceso¢, en el que puede explicitar
sus necesidades en el proceso de Admision.

Los candidatos (mayores de 40 afios) que pretendan acceder gracias al reconocimiento de su experiencia profesional o laboral deberan presentar la
siguiente documentacion:

CV completo
Vida Labora /Hojade Servicios
Documentacién que acredite su contenido y |os datos de contacto de quienes puedan dar fe del mismo

La experiencia laboral o profesional relevante a estos efectos es la idénea para la adquisicién de las competencias requeridas en el perfil de ingreso.
Su adquisicién por parte del candidato se valorara en una entrevista personal cuyo contenido se documentara por escrito.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Apoyo y Orientacion a estudiantes, una vez matriculados

La atencién y el seguimiento personalizado de los alumnos, para conseguir un buen rendimiento académico y un adecuado desarrollo personal y so-
cial, es uno de los rasgos distintivos de la Universidad Pontificia Comillas. Para ello se establecen canales de comunicacion a través de los cuales los
estudiantes disponen de interlocutores adecuados para expresar sus necesidades y recibir la atencion que precisen.

Se dispone de mecanismos propios del Grado, ademas de los servicios generales de la Universidad. Entre estos mecanismos esta el campus preuni-
versitario, la labor de los profesores, tutores y coordinador de los Trabajos de Fin de Grado y del Jefe de Estudios.

Comillas ofrece un servicio llamado ¢Campus Preuniversitario¢, de inscripcion voluntaria, que persigue cuatro objetivos: (1) repasar las materias
del bachillerato méas directamente relacionadas con la Ingenieria, (2) desarrollar habilidades generales de aprendizaje y busqueda de informacion, (3)
orientar sobre el funcionamiento interno de la universidad, y (4) facilitar la integracion del alumno, mediante el trato ¢sin la presién del curso real¢, con
profesores y compaiieros. El ¢ Campus Preuniversitario¢, se realiza durante la semana previa al comienzo del curso.

La Escuela organiza una sesién de bienvenida y orientaciéon para los alumnos de primer curso que se desarrolla el primer dia de curso. El objetivo es
proporcionarles algunas informaciones basicas para facilitar su integracion en la Universidad: historia y caracteristicas de Comillas y de ICAI, esquema
de atencion y seguimiento del alumno (personas inmediatas de contacto), consejos para el trabajo del dia a dia, y servicios a los que tienen acceso.

Las funciones de los tutores, segln el Reglamento general de la Universidad, se desarrollan tanto a nivel individualizado como a nivel grupal. En la
atencion personalizada al alumno, el tutor de curso tiene como cometidos:

Asesorar sobre |as distintas materias obligatorias, optativasy complementarias a cursar y sobre los métodos de estudio y documentacion més convenientes.
Informar y atender a alumno sobre sus capacidades, aptitudes y rendimiento alcanzado y sobre sus perspectivas profesionales.

Realizar un seguimiento de las circunstancias en que se desarrolla su actividad académica, tales como horas dedicadas a estudio, escolaridad efectiva, califica
ciones.

Las funciones del Jefe de Estudios son fundamentalmente de coordinacién, organizacién y gestiéon del Grado, respondiendo ante la Direccion de la
Escuela. En este sentido es quien coordina a los profesores y colabora con éstos en la planificacion de las actividades de cada estudiante. A dichas
funciones hay que afiadir la de ser el segundo interlocutor con el estudiante tras el tutor.
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El Coordinador de préacticas y visitas a empresas es el responsable de la oferta, seguimiento y evaluacion de las practicas en el caso de que se so-
licite su reconocimiento en el marco de la asignatura Optativas complementarias (6 ECTS). Asi mismo se encarga de planificar y organizar las visitas
técnicas en coordinacién con los profesores de las asignaturas relacionadas con la visita.

El Coordinador de los Trabajos Fin de Grado realizara las funciones de profesor de la asignatura de Trabajo Fin de Grado, siendo responsable del
seguimiento académico de los alumnos de su especialidad y de su evaluacién final.

El Director de Trabajo Fin de Grado dirige al alumno en la realizacion de su proyecto. Es habitual que el director del trabajo sea Unico para cada
alumno. El principal cometido de cada Director es orientar al estudiante en lo referente a planificacion, definicién de objetivos y procedimientos adecua-
dos para desarrollar su Trabajo Fin de Grado.

La Universidad Pontificia Comillas cuenta con una Unidad de Orientacién Psicopedagdgica cuyo objetivo es prestar ayuda a cualquier miembro de
la Comunidad Universitaria que en un determinado momento pueda encontrarse en una situacion que sienta dificil de superar sin apoyo.

Ofrece la posibilidad de expresar y comentar la situacion personal a un psicélogo con experiencia que puede aconsejar a estudiante, valorando si se trata de un
problema menor o si puede requerir més intervencion especializaday seguimiento, todo ello garantizando latotal confidencialidad y reserva

Se accede por derivacion del Jefe de Estudios, que es generalmente la persona con la que el estudiante realiza su primer contacto y que puede detectar la necesi-
dad de asesoramiento psicol égico més alla de lo que éste pueda proporcionarle. A través de la Unidad Orientacion de Psicopedagégica se le asigna un psicdlogo
dereferenciacon el que el alumno puede contactar para pedir unacita, bien telefénicamente o por correo electrénico.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO

MAXIMO

0

0

Conforme sefala el art. 13 RD 1393/2007 de 29 de octubre, sin perjuicio de lo que se establezca particularmente pa-
ra los casos de titulos combinados o en acuerdos interuniversitarios de doble titulacion, seran objeto de reconoci-
miento automatico los créditos superados por el alumno en estudios oficiales cursados en esta u otra Universidad, y
que correspondan a las materias de formacion béasica en la rama de conocimiento a la que se adscriba el titulo (re-
cogido en el Articulo 91 del Reglamento General de la Universidad Pontificia Comillas, aprobado el 5 de octubre de
2009).

Articulo 91°. Reconocimiento y trasferencia de créditos

1. Los alumnos admitidos en la Universidad Pontificia Comillas podran solicitar el reconocimiento o la trasferencia de
créditos cursados en esta u otra Universidad.

Se entiende por reconocimiento la aceptacion por la universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos en
unas ensefianzas oficiales, en esta u otra Universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obtencion
de un titulo oficial.

La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas
seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas
con anterioridad, en esta u otra Universidad, que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial.

2. Seréan objeto de reconocimiento las siguientes clases de créditos:

1. Lossuperados por el alumno en estudios oficiales cursados en esta u otra Universidad espafiolay que correspondan alas ma-
terias de formacion basica en larama de conocimiento ala que se adscriba €l titulo de grado.

2. Loscorrespondientes alas materias 0 asignaturas que, pertenecientes a planes de estudios combinados de dos o més titulacio-
nes, aprobados como tales por la Junta de Gobierno de la Universidad, son consideradas en dicho plan como comunes o reco-
nocibles entre | as distintas titulaciones que o componen.

3. Los cursados por € alumno en otro Centros de Ensefianza Superior en aplicacion de |os acuerdos entre Universidades firma-
dos para intercambios de alumnos.

3. Podran ser objeto de reconocimiento, con los requisitos exigidos en este Reglamento General y en las normas
que lo desarrollen, las siguientes clases de créditos:
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Cualesquiera créditos cursados por el estudiante en ensefianzas universitarias oficiales, en esta u otra Universidad espafiola,
diferentes de los enumerados en el apartado anterior.

Los créditos cursados en Universidades extranjeras, cuando el alumno no haya completado sus estudios en orden ala obten-
cién de correspondiente titulo en el pais de origen o cuando, habiendo obtenido el titulo, su homologacion hubiere sido dene-
gada, pero con la admision expresa en laresolucion de la posibilidad de reconocimiento de estudios parciales.

De modo excepcional podran reconocerse |os estudios cursados en la Universidad Pontificia Comillas, en programas de més-
ter propio hasta un limite que no supere el 40% de los créditos del programa oficial, previo informe favorable de la Subcomi-
sion Delegada de Postgrado y Doctorado.

4. No seran en ningln caso objeto de reconocimiento los estudios cursados en instituciones que no tengan el carac-
ter oficialmente reconocido de Universidades o Centros de Ensefianza Superior o que, cursados en Centros con tal
naturaleza, no tengan el caracter de estudios superiores, tales como los de formacién permanente profesional o de
extensién universitaria.

Tampoco seran objeto de reconocimiento los estudios cursados como propios en cualquier Universidad, sin perjuicio
de lo establecido en el apartado anterior.

5. La solicitud de reconocimiento debera presentarse en acto Unico con ocasion de la formalizacién de la primera
matricula del estudiante en esta Universidad. Incluird todos los estudios oficiales previos cuyo reconocimiento se
pretenda, independientemente del curso al que correspondan, y deberd acompafiarse de la documentacion que
acredite su caracter oficial, contenido, créditos asignados y calificacion obtenida. La solicitud, junto con la documen-
tacién acreditativa, se remitira al Decano o Director del Centro responsable de la titulacion.

En los casos previstos en el apartado segundo, el Decano o Director ordenard el reconocimiento y la adecuada re-
gularizacion del expediente del alumno, con arreglo a lo previsto en el correspondiente plan de estudios oficialmente
aprobado y, en los supuestos de intercambio, conforme a las normas reguladoras de éstos, aprobadas por Junta de
Gobierno.

En los casos previstos en el apartado tercero, resolvera el Rector de la Universidad, a propuesta del Decano o Direc-
tor responsable de la titulacién, o de la Comision de Postgrado y Doctorado, en su caso, previo informe de los Direc-
tores de los Departamentos involucrados en la ensefianza de las materias objeto de reconocimiento. La resolucién
atendera fundamentalmente a la adecuacién entre competencias y conocimientos asociados a las materias cursadas
por el estudiante y los correspondientes a las materias cuyo reconocimiento se pretende. Podran tenerse en cuenta
como criterios auxiliares tanto el nimero de créditos asignados a la materia o asignatura objeto de reconocimiento
como el tiempo transcurrido desde gque las materias o0 asignaturas fueron cursadas por el solicitante.

En todos los casos, la resolucion se notificard al Servicio de Gestion Académica y Titulos y al alumno quien, en el
plazo que se le indique, deberd adecuar su matricula al contenido de la resolucion.

Las materias o asignaturas reconocidas figuraran en el expediente del alumno acomparfiadas del simbolo (r) con la
calificacion obtenida por el alumno. En caso de ser varias las materias o asignaturas que configuran el reconocimien-
to, la calificacion se obtendra a partir de la nota media ponderada obtenida por el alumno, la cual ird acompafiada
del simbolo (r).

6. El reconocimiento de créditos exigira la matriculacion previa de la materia o asignatura cuyo reconocimiento se
pretende y devengara, ademas de los derechos de matricula, los de apertura y substanciacion del expediente que
hayan sido aprobados por la Junta de Gobierno, excepto en los casos b) y c) previstos en el apartado segundo.

7. Los estudiantes también podran obtener reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, al menos seis crédi-
tos del plan de estudios de grado cursado.

A tal efecto, la Junta de Gobierno de la Universidad determinaré para cada curso la oferta de actividades universita-
rias que podran ser objeto de reconocimiento, asi como las condiciones académicas y econémicas del mismo. Asi-
mismo, a propuesta de la respectiva Facultad o Escuela, se fijaran las materias o asignaturas por las que procedera
el reconocimiento en cada titulacion.

8. Los reconocimientos se efectdan al solo efecto de continuar los estudios para los que ha sido admitido el alumno
en la Universidad Pontificia Comillas, y perderan su validez si no se formaliza la matricula o si se anula ésta en el
afio académico para el que han sido realizados los reconocimientos, o en el que correspondiera segun el plan de es-
tudios y las normas académicas de la titulacion.
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9. Los reconocimientos efectuados con anterioridad en los Centros de procedencia pueden ser objeto de nueva con-
sideracion por la autoridad competente para resolver sobre los mismos en esta Universidad, en orden a proceder o
no a su nuevo reconocimiento de conformidad con los criterios establecidos en este Reglamento General.

10. En caso de que el alumno esté en desacuerdo con la resolucién referente al reconocimiento solicitado, podra di-
rigir al Rector el recurso que proceda, por escrito, debidamente motivado, en el plazo de quince dias habiles a partir
de la recepcion de la resolucion.

11. Ademas de las asignaturas integrantes del plan de estudios correspondiente al titulo que el alumno haya supe-
rado o cuyo reconocimiento haya obtenido, constaran en su expediente académico y, en su momento, en el Suple-
mento al Titulo todos los créditos que hubiera obtenido en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad.

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 12.6 del R.D. 1393/2007 de 29 de octubre, los estudiantes podran ob-
tener reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades universitarias, culturales, deportivas,
de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion de al menos 6 créditos. La Universidad Pontificia Comillas
ha implementado este derecho en su régimen normativo mediante las Normas para el reconocimiento en créditos
por actividades culturales, deportivas, solidarias y de representacion, aprobadas por la Junta de Gobierno en la se-
sion celebrada el 7 de junio de 2010.

No podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al trabajo fin de grado.
4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clase magistral y presentaciones generales

Resolucién de problemas de carécter préctico o aplicado

Trabajos de caracter practico individual o en grupo

Précticas guiadas de laboratorio

Précticas de disefio y desarrollo de un proyecto en laboratorio

Estudio de conceptos tedricos fueradel horario de clase por parte del alumno

Seminarios técnicosy visitas a empresas
53 METODOLOGIASDOCENTES

No existen datos
5.4 SISTEMASDE EVALUACION

Examenes: -Examenes de carécter tedrico-préctico.

Evaluacion continuadel rendimiento: -Trabajos de carécter practico individual o en grupo. -Proyectos desarrollados por los
aumnos. -Ejercicios o problemas resueltos de maneraindividual o en grupo. -Pruebas cortas de evaluacion continua. -Participacion
en clase.

Evaluacion del trabajo experimental: -Pruebas de evaluacion del trabajo experimental. -Participacion en € laboratorio. -Informes de
précticas de laboratorio individua o en grupo.

Evauacion delamemoriay de la defensadel TFG

Evaluacion del trabajo del alumno durante el desarrollo del TFG.
55SIN NIVEL 1

NIVEL 2: Algebray Geometria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
9
ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Conocer las herramientas bésicas del dlgebralineal como el andlisis matricial y su aplicacion aladiscusion y resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
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2. Saber calcular €l determinante de una matriz cuadrada, reconocer sus propiedadesy su aplicacion a cdculo de lainversade unamatriz regular y a calculo del
rango de una matriz.

3. Analizar si un vector se puede expresar como combinacion lineal de otros vectores dadosy estudiar si los vectores de una familia dada son linealmente indepen-
dientesentresi.

4. Obtener unabase de un espacio vectorial. Saber calcular las coordenadas de un vector respecto de una base daday |as ecuaciones paramétricas e implicitas de un
subespacio en dicha base. Obtener la suma e interseccion de dos subespacios. Conocer |as ecuaciones de cambio de base.

5. Reconocer las aplicaciones lineales. Saber calcular el nicleo y laimagen de una aplicacion lineal. Calcular la matriz de una aplicacion lineal respecto de dos ba-
ses dadas.

6. Calcular losautovaloresy autovectores de una matriz cuadraday obtener una forma canénica de Jordan de dicha matriz.

7. Comprobar que una aplicacion es un producto escalar. Calcular lamatriz de un producto escalar en una base. Hallar el médulo de un vector y el dngulo que for-
man dos vectores . Saber si dos subespacios son ortogonalesy obtener el subespacio ortogonal suplementario a uno dado. Calcular una base ortonormal de un es-
pacio vectorial euclideo.

8. Hallar la proyeccién ortogonal de un vector sobre un subespacio. Calcular lamatriz proyeccién, aplicando correctamente sus propiedades.

9. Reconocer si unamatriz dada es ortogonal y diagonalizar ortogona mente matrices simétricas.

10. Conocer laestructura de espacio afin y calcular las coordenadas de un punto en unareferencia afin. Entender el concepto de subespacio afin y hallar las ecuacio-
nes de un subespacio afin en unareferencia dada.

11. Demostrar que una aplicacion es una transformacion ortogonal. Calcular la matriz de una transformacion ortogonal y clasificarla. Demostrar que una aplicacion
es un movimiento y clasificarlo calculando su matriz.

12. Comprender el concepto de curvay manejar sus expresiones anditicas. Hallar los puntos regulares y singulares de una curvay su longitud, asi como manejar di-
ferentes parametrizaciones de una curva (parametro arco). Calcular los elementos del Triedro de Frenet, asi como la curvaturay torsién en un punto regular dela
curvay hallar €l centro, el radio de curvaturay el circulo osculador de una curva en un punto regular.

13. Comprender el concepto de superficiey sus expresiones analiticas. Manejar con soltura las superficies regladas desarrollables: cilindro, cono y desarrollable tan-
gencia y las superficies regladas no desarrollables como por ejemplo los conoides.

14. Calcular los puntos regulares y singulares de una superficie. Hallar el plano tangente en un punto regular.

15. Resolver problemas de dgebralineal y geometria con software matemético.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Andlisismatricial. Definiciones, nomenclaturas y notaciones. Operaciones con matrices. Trasposicion de matrices. Algunos tipos de matrices cuadradas.

2. Espacios vectoriales. Definicionesy propiedades. Sistema de vectores. Combinacion lineal. Dependencia e independencia lineal . Propiedades de los sistemas li-
bresy ligados. Sistemas equivalentes. Subespacios vectorial es. Operaciones con subespacios. Sistema generador. Base de un espacio vectorial. Dimension de un
espacio vectorial. Coordenadas de un vector en una base. Ecuaciones de cambio de base.

3. Determinantesy sistemas de ecuaciones lineales. Propiedades de |os determinantes. Célculo préctico de determinantes. Definicion de sistema de ecuaciones li-
neales. Resolucion de sistemas. Sistemas homogéneos. M étodos numéricos para la resolucion de sistemas lineales: métodos de Jacobi, de Gauss-Seidel y de rela-
jacion.

4. Aplicacioneslineales. Definicion y propiedades. Nicleo eimagen de unaaplicacion lineal u homomorfismo. Matriz asociada a una aplicacion lineal . Operacio-
nes con homomorfismos y matrices relacionadas con ellos.

5. Autovaloresy autovectores. Forma canonica de Jordan. Matrices semejantes. Propiedades de |as matrices semejantes. Definiciones de autovalores y autovectores

Polinomio caracteristico y espectro de una matriz. Subespacio invariante asociado a un autovalor. Propiedades de autovalores y autovectores. Forma canénica de

Jordan. Potenciay exponencia de una matriz cuadrada. Métodos numéricos para el cdlculo de autovaloresy autovectores: métodos de la Potenciay de la Poten-

cialnversa,

Espacio vectorial euclideo. Definicién de producto escalar. Propiedades. Espacio vectorial euclideo. Ortogonalidad. Longitud de un vector. Angulo que forman

dos vectores. Proyecciones en espacios vectoriales euclideos. M étodo de los minimos cuadrados. Ajuste de datos. Diagonalizacién ortogonal.

Espacio afin. Definicion y propiedades. Referencia afin. Coordenadas de un punto en unareferencia. Ecuaciones de cambio de sistema de referencia afin. De-

pendencia e independencia afin. Subespacios afines. Definiciones de recta, plano e hiperplano. Geometria analitica en los espacios afines A2 y A3.

Transformaciones ortogonales y afines. Definicion y propiedades de | as transformaciones ortogonal es. Transformaciones ortogonal es en un espacio vectorial eu-

clideo dedimension 1, 2 y 3. Definicion y propiedades de | as transformaciones afines. Movimientos en un espacio afin de dimension 2y 3.

Introduccién a la Geometria Diferencial. Curvasy Superficies. Concepto de curva. Expresiones analiticas de una curva. Puntos regulares y singulares. Cambio

de parametro. Pardmetro arco. Concepto de superficie. Expresiones analiticas de una superficie. Algunas superficiesimportantes. Superficies de revolucion. Su-

perficies regladas. Superficies desarrollables. Puntos regulares y singulares. Cambio de parametro. Plano tangente y recta normal a una superficie en un punto re-
gular. Curvas sobre superficies.

10. Estudio general de curvas. Triedro de Frenet. Curvaturay torsién. Ecuaciones intrinsecas. Célculo de |las ecuaciones paramétricas de una curva plana a partir de

su curvatura. Evolventesy evolutas. Hélices. Envolvente de unafamilia de curvas planas

© ®©® N ©o

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de laIngenieria Industrial.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CFBL1 - Capacidad parala resolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: dgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parcial es; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 34 100

Resolucién de problemas de caracter 160 30

préctico o aplicado

Préacticas guiadas de laboratorio 16 50
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! Identificador : 2503205
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Estudio de conceptos tedricos fuera del 60 0
horario de clase por parte del alumno

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes; -Exadmenes de carécter tedrico- | 70.0 90.0
préctico.
Evaluacion continuadel rendimiento: - 5.0 15.0

Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua -
Participacion en clase.

Evaluacion del trabajo experimental: 5.0 15.0
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en el
laboratorio. -Informes de précticas de
|aboratorio individual o en grupo.

NIVEL 2: Célculo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
12

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Interpretar geométricamente el significado de la existencia del limite de una funcién de una o varias variables y saber determinar su existencia. Re-
conocer las indeterminaciones mas importantes en el célculo de limites. Identificar mecanismos para resolverlas. Discutir la continuidad de una funcién
de una o varias variables en un punto y en su dominio. Enunciar e interpretar geométricamente los teoremas fundamentales de la continuidad en un
punto y en un conjunto cerrado. Saber estudiar e interpretar geométricamente las diferentes discontinuidades de una funcién de una o varias variables.

2. Saber hallar de forma aproximada raices por el método de la biseccion.

3. Interpretar geométricamente el significado de la derivada de una funcién real de variable real en un punto. Derivar funciones de una variable, utili-
zando de forma expresa la regla de la cadena y la derivacién logaritmica. Hallar derivadas sucesivas. Entender y aplicar los teoremas del valor medio.
Manejar la regla de L¢Hopital. Aplicar los polinomios de Taylor al calculo de limites y célculos aproximados. Hallar extremos de funciones asi como es-
tudiar su crecimiento, decrecimiento, concavidad y convexidad.
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Identificador : 2503205

4. Saber aplicar el método de Newton. Conocer los principales métodos de interpolacién: Lagrange, Splines, Hermite.

5. Saber interpretar geométricamente el concepto de integral definida. Identificar las distintas propiedades de la integral de Riemann. Calcular integra-
les definidas. Identificar integrales impropias y discutir la convergencia de integrales impropias de los diversos tipos. Manejo de las funciones Gammay
Beta y sus propiedades. Calcular areas de recintos planos, longitudes de arcos de curva y volimenes de revolucién como aplicacién geométrica de la
integral.

6. Interpretar geométricamente el significado de la existencia del limite de una sucesion e identificar algunas sucesiones (monétonas y acotadas). Re-
conocer las indeterminaciones mas importantes en el calculo de limites de sucesiones. Identificar mecanismos para resolverlas.

7. Comprender el concepto de convergencia de una serie de nimeros reales y los principales conceptos de series: Suma parcial, resto. Saber aplicar
algunos criterios de convergencia para series. Saber sumar series de forma exacta y aproximada.

8. Hallar el dominio y representar las curvas de nivel y la gréafica de una funcion escalar de varias variables.

9. Interpretar geométricamente el significado de derivada parcial y direccional de una funcién escalar. Calcular derivadas parciales y direccionales de
una funcién escalar. Conocer el concepto de funcién diferenciable y saber qué condiciones se tienen que cumplir para que una funcién sea diferencia-
ble. Saber calcular el plano tangente y utilizarlo para realizar calculos aproximados. Comprender y saber interpretar geométricamente el concepto de
gradiente de una funcién escalar. Calcular la matriz jacobiana de una funcién escalar.

10. Saber calcular derivadas parciales de funciones compuestas. Conocer las condiciones que se tienen que cumplir para que una funcion esté defini-
da de forma implicita. Saber calcular las derivadas parciales y la diferencial de una funcién definida de forma implicita. Hallar la recta tangente a una
curva dada en forma implicita y el plano tangente a una superficie dada en forma implicita.

11. Calcular los extremos relativos, absolutos y condicionados de una funcién escalar. Resolver problemas de optimizacién mediante el célculo de los
extremos de una funcién escalar.

12. Comprender los conceptos de integral doble y triple y su interpretacién geométrica. Saber calcular integrales dobles y triples en recintos estandar
del plano y del espacio. Saber calcular areas de figuras planas y volimenes de cuerpos sélidos mediante integrales dobles y triples. Manejar con soltu-
ra los cambios de variables para calcular integrales dobles y triples, identificando en cada caso cudl es el cambio méas adecuado.

13. Comprender el concepto de integral de linea, su significado fisico e interpretacién geométrica. Saber calcular integrales de trayectoria e integrales
de linea. Manejar la formula de Green para calcular integrales de linea mediante integrales dobles. Identificar la existencia y calcular la funcién poten-
cial de un campo vectorial. Determinar cuando un campo vectorial es conservativo, saber interpretar su significado fisico y utilizar sus propiedades pa-
ra calcular integrales de linea.

14. Calcular el area de una superficie expresada en sus diferentes formas. Comprender el concepto de integral de superficie y saber calcular integra-
les de superficie cuando la superficie viene dada en sus diferentes formas. Comprender el significado fisico del flujo de un campo vectorial a través de
una superficie y saber calcular dicho flujo. Manejar el teorema de Gauss-Ostrogradski para calcular flujos de campos vectoriales mediante integrales
triples.

15. Modelar problemas de la vida real y de la ingenieria con técnicas de calculo diferencial e integral de una 6 varias variables 6 utilizando sucesiones
y series. Resolver problemas de célculo de unay varias variables con software matematico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Limite de una funcién en un punto. Limites infinitos. Asintotas de una funcién. Limites laterales. Propiedades de los limites. Infinitésimos. Infinitos.
Continuidad de una funcién en un punto. Continuidad de una funcién en un conjunto. Teoremas de Bolzano, Darboux y Weierstrass. Célculo aproxima-
do de raices: método de la biseccion.

2. Derivada de una funcién en un punto. Recta tangente y normal a una curva. Derivadas laterales. Funcién derivada. Derivadas sucesivas. Diferen-
cial de una funcién en un punto. Funcién derivable en un conjunto. Teoremas de Rolle, Lagrange y Cauchy. Regla de L¢Hopital. Polinomios de Taylor.
Formula de Taylor y aplicaciones. Crecimiento y decrecimiento de una funcién. Extremos relativos y absolutos de una funcién. Caracterizacién de los
extremos relativos de una funcién. Calculo de extremos en intervalos cerrados. Concavidad y convexidad de una funcion. Puntos de inflexion. Célculo
aproximado de raices: métodos de Newton y del punto fijo.

3. Definicién y propiedades de la integral definida. Teorema del valor medio. Promedio integral. Teorema fundamental del Calculo. Regla de Barrow.
Integrales impropias de primera, segunda y tercera especie. Funciones de Euler. Aplicaciones de la integral: calculo de areas, longitudes y volimenes.

4. Definicién de sucesién. Término general de una sucesion. Limite de una sucesién. Sucesiones convergentes divergentes y oscilantes. Subsucesio-
nes. Sucesiones monétonas y acotadas. Propiedades de los limites de sucesiones. Regla del Sandwich. Sucesiones equivalentes. Infinitos. Criterio de
Stolz.

5. Definicién y caracter de una serie. Series de términos positivos. Criterios de convergencia. Series alternadas. Series de términos arbitrarios. Suma
de series: series geométricas, telescépicas y aritmético-geométricas. Suma aproximada de series.

6. Polinomio interpolador de Lagrange. Férmula de las diferencias divididas de Newton. Interpolacion lineal a trozos. Interpolacién de Hermite. Interpo-
lacién con Splines.

7. Primeras nociones sobre funciones de varias variables. Representaciones gréficas. Curvas y superficies de nivel. Limites de funciones escalares:
Definiciones y propiedades. Limites de funciones vectoriales. Infinitésimos. Continuidad de funciones de varias variables.

8. Derivadas parciales y direccionales de funciones escalares. Funcién derivada parcial. Derivadas parciales sucesivas. Diferenciablidad de funciones
escalares. Plano tangente. Vector gradiente y propiedades. Diferenciabilidad de funciones vectoriales. Matriz jacobiana.

9. Funciones compuestas. Diferenciacién y matriz jacobiana de la funcién compuesta. Arboles de dependencia. Existencia y diferenciabilidad de fun-
ciones implicitas. Derivadas parciales de funciones definidas de forma implicita. Existencia y diferenciabilidad de funciones inversas. Matriz jacobiana
de la funcién inversa.
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10. Extremos relativos y absolutos de una funcién escalar. Condiciones necesarias y suficientes de extremo relativo. Matriz hessiana. Extremos condi-
cionados. Método de los multiplicadores de Lagrange. Extremos absolutos de una funcién escalar en un conjunto compacto.

11. Integral doble: definicion y propiedades. Integrales iteradas. Teorema de Fubini. Area de una region plana. Promedio integral. Simetrias en la inte-
gral doble. Cambios de variable en integrales dobles. Integral triple: definicién y propiedades. Integrales iteradas. Teorema de Fubini. Volumen de un
cuerpo solido. Promedio integral. Simetrias en la integral triple. Cambios de variable en integrales triples.

12. Integral de trayectoria. Definicion y propiedades de la integral de linea. Circulacién de un campo vectorial. Funcién potencial de un campo vectorial.

Campos conservativos. Teorema de Green.

13. Integral de superficie: Definicion y propiedades. Area de una superficie. Flujo de un campo vectorial a través de una superficie. Teorema de Stokes.
Teorema de la divergencia de Gauss-Ostrogradski.

14. Célculo de centros de masa. Célculo de momentos de inercia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y

transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas en €l campo de lalngenieria Industrial.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CFB1 - Capacidad paralaresolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud paraaplicar los
conocimientos sobre: dgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 52 100

Resolucién de problemas de carécter 200 30

préctico o aplicado

Précticas guiadas de laboratorio 16 50

Estudio de conceptos tedricos fuera del 92 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Exdmenes de carécter tedrico-
préctico.

70.0

90.0

Evaluacion continuadel rendimiento: -
Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua -
Participacion en clase.

50

15.0

Evaluacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabgjo
experimental. -Participacion en €
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individual o en grupo.

5.0

15.0

NIVEL 2: Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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3 SENR HERR

a
CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Fisica
ECTSNIVEL2 12
DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual
ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
12
ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

1.Comprender la importancia del uso correcto de las unidades en problemas de ingenieria y realizar estimaciones aproximadas en problemas con in-
formacion parcial o limitada.

2.Resolver problemas de cinemética unidimensional cuando la aceleracién es una funcion del tiempo, de la posicion o de la velocidad. Resolver pro-
blemas de cinematica plana cuando la aceleracién es constante o es una funcién del tiempo.

3.Identificar las fuerzas que actian sobre un cuerpo mediante el dibujo de un diagrama de cuerpo libre. Aplicar la segunda ley de Newton a situaciones
gue involucren fuerzas fuera del plano de movimiento como peraltes, péndulo cénico, etc. Resolver problemas en presencia de rozamiento.

4.Usar sistemas de referencia en traslacion relativa para resolver problemas de dindmica que involucren cuerpos vinculados.

5.Calcular el trabajo de fuerzas constantes, elésticas, gravitatorias y de rozamiento. Conocer, entender y aplicar los conceptos de energia mecanica y
de potencia. Calcular la energia potencial asociadas a fuerzas constantes, elasticas y gravitatorias. Efectuar balances de energia teniendo en cuenta
tipos de energia no mecénica.

6.Conocer y entender el concepto de cantidad de movimiento lineal de un sistema de particulas. Aplicarlo para resolver choques y sistemas de masa
variable simples.

7.Resolver problemas que involucren el movimiento de un cuerpo rigido en movimiento plano. Calcular distribuciones de velocidades y aceleraciones
y utilizar el concepto de centro instantaneo de rotacién. Plantear las ecuaciones de traslacién y rotacién y resolverlas en situaciones simples. Aplicar el
teorema del trabajo y la energia mecénica.

8.Conocer y entender el concepto de cantidad de movimiento angular. Aplicarlo para resolver problemas de fuerzas centrales y choques entre particu-
las y cuerpos rigidos.

9.Calcular el campo eléctrico de distribuciones de cargas mediante la superposicién de tramos rectos y circulares.

10.Aplicar la ley de Gauss y entender las condiciones que deben cumplirse para que su uso simplifique el calculo del campo eléctrico. Superponer car-
gas para resolver mediante la ley de Gauss problemas asimétricos. Calcular las fuerzas que soportan cuerpos cargados en presencia de un campo
eléctrico. Conocer el comportamiento del campo eléctrico y la carga en la superficie de los conductores.

11.Conocer, entender y aplicar el concepto de potencial eléctrico. Calcular el campo eléctrico a partir del potencial.
12.Comprender el concepto de superficie equipotencial y su relacion con las lineas de campo.
13.Calcular la energia potencial electrostatica de una distribucién de cargas.

14.Conocer y entender la accion de un campo magnético sobre cargas y corrientes. Calcular la fuerza y el par que un campo magnético ejerce sobre
una espira plana.

15.Conocer, entender y aplicar las leyes que permiten calcular el campo magnético creado por cargas y corrientes. Calcular el campo magnético crea-
do por corrientes mediante la superposicion de tramos rectos y circulares.
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16.Comprender la ley de Ampeére, sus limitaciones y las condiciones que deben cumplirse para que su uso simplifique el calculo del campo magnético.
Aplicar la ley de Ampére para calcular el campo de distribuciones simétricas de corrientes: solenoides, toroides y coaxiales.

17.Conocer, entender y aplicar las leyes béasicas de la induccién electromagnética. Aplicar la ley de Faraday para circuitos en reposo y en movimiento.
Usar la ley de Lenz para prever el sentido de la fem inducida.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1.Cinemadtica de la particula. Movimiento en una dimensién. Integracién de aceleraciones dependientes del tiempo, de la posicién y de la velocidad.
Movimiento en el plano. Aceleraciéon normal y aceleracién tangencial. Cinemaética relativa de traslacion.

2.Dindmica de la particula en el plano. Sistemas inerciales y principio de inercia. Fuerzas. Principio de accién y reaccién. Segunda ley de Newton. Ma-
sa y peso. Cantidad de movimiento lineal. Rozamiento.

3.Trabajo y Energia. Trabajo. Energia cinética. Teorema de las fuerzas vivas. Fuerzas conservativas. Energia potencial. Teorema del trabajo y la ener-
gia. Energia potencial elastica. Energia potencial gravitatoria. Conservacion de la energia. Movimiento arménico simple. Potencia.

4.Sistemas de particulas. Centro de masas. Conservacion de la cantidad de movimiento lineal. Energia cinética. Impulso lineal. Choques. Introduccién
a los sistemas de masa variable: propulsién de un cohete. Sistema centro de masas.

5.Movimiento plano del cuerpo rigido. Rotacion respecto a un eje fijo. Velocidad angular y aceleracion angular. Movimiento general. Distribucién de ve-
locidades y aceleraciones. Centro instantaneo de rotacion. Momento de una fuerza con respecto a un eje. Momento de inercia. Dindmica de rotacion
con eje fijo. Dindmica de rotacién en el movimiento plano general. Rodadura. Energia de traslacién y rotacion.

6.Cantidad de movimiento angular de una particula. Fuerzas centrales. Cantidad de movimiento angular del cuerpo rigido. Conservacion. Impulso an-
gular.

7.Electrostatica. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo Eléctrico. Ley de Gauss. Potencial eléctrico. Conductores. Energia electrostatica.
8.Corriente eléctrica. Fuerzas. Densidad e intensidad de corriente. Ley de Ohm. Efecto Joule. Fuerza electromotriz.

9.Magnetostatica. Campo magnético. Fuerza magnética sobre particulas y corrientes. Momento magnético. Ley de Biot y Savart. Ley de Ampére.
10.Induccién Electromagnética. Ley de Faraday. Ley de Lenz. Coeficientes de induccion. Energia magnética.

11.Ley de Ampere-Maxwell. Ondas electromagnéticas. Energia de una onda. Espectro electromagnético.

12.Termodinamica. Equilibrio térmico. Temperatura. Escalas. Gases perfectos. Cambios de fase. Primer principio. Maquinas térmicas. Segundo princi-
pio. Ciclo de Carnot.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas en el campo de lalngenieria Industrial.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CFB2 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de |a mecanica, termodinémica, camposy ondas
y electromagnetismo y su aplicacién paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales |40 100
Resolucién de problemas de caréacter 260 30.8

préctico o aplicado

Estudio de conceptos tedricos fuera del 60 0
horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Identificador : 2503205

Examenes: -Examenes de carécter tedrico- |50.0 80.0

préctico.

Evaluacion continua del rendimiento: - 20.0 50.0
Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por

los alumnos. -Ejercicios o problemas

resueltos de maneraindividual o en grupo.

-Pruebas cortas de evaluacion continua. -

Participacion en clase.

NIVEL 2: Quimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Quimica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
6

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

1.1dentificar y ajustar cualquier tipo de reaccion quimica incluyendo reacciones de oxidacién-reduccion y calcular la cantidad de reactivo consumido y
de producto obtenido en una reaccion.

2.Comprender la teoria cinético-molecular de los gases y conocer las leyes que regulan el comportamiento de los gases ideales. Utilizar correctamente
la ecuacion de estado de los gases ideales.

3.Aplicar correctamente la ley de Dalton de las presiones parciales. y comprender el concepto de equilibrio liquido-vapor y el concepto de humedad re-
lativa.

4.Entender los fundamentos de la Termoquimica. Conocer el primer principio de la termodinamica y aplicaciones. Saber calicular variaciones de ental-
pia en procesos fisico-quimicos.

5.Entender la naturaleza de las fuerzas de Van del Waals y del enlace de hidrogeno. Comprender las propiedades de los liquidos tales como: tensién
superficial, viscosidad, presién de vapor, ebullicién y punto de ebullicién y punto critico.

6.Conocer e interpretar los diagramas de fase de un solo componente
7.Conocer las estructuras cristalinas sencillas de metales e i6nicas

8.Expresar la concentracion de una disolucién en diferentes unidades. Predecir el efecto de P y T en la solubilidad. Conocer y aplicar correctamente
las propiedades coligativas

9.Entender el funcionamiento de una pila y de un proceso electrolitico. Saber calcular la fuerza electromotriz de la pila. Entender el proceso de las ba-
terias durante la carga y la descarga

55.1.3 CONTENIDOS
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Identificador : 2503205

ol T GOBERND  MIMISTERD
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1
Reacciones quimicas. Las reacciones quimicas y las ecuaciones quimicas. Tipos de reacciones quimicas. Reacciones quimicas en disolucién.
Las relaciones cuantitativas en una reaccién quimica. Factores estequiometricos. Determinacion del reactivo limitante y del rendimiento de una
reaccion.

2.
Gases. Teoria cinética-molecular de los gases. Leyes fundamentales de los gases. Ecuacion de estado del gas ideal. Mezcla de gases ley de
las presiones parciales de Dalton. Presién de vapor del agua. Recogida de gases sobre agua y humedad relativa.

3.
Termoquimica. Cambios de energia en las reacciones quimicas. Entalpia. Calorimetria. Calor especifico y capacidad calorifica. Entalpia estan-
dar de formacion y reaccion. Calor de disolucion y dilucién. Introduccién a la Termodinadmica, primer principio.

4.
Liquido y sélido. Teoria cinético-molecular de liquidos y sélidos. Fuerzas intermoleculares. Propiedades de los liquidos: tensién superficial, vis-
cosidad, capilaridad. Sélidos de red covalentes, iénicos y metélicos. Estructuras cristalinas. Sélidos amorfos.

5.
Propiedades fisicas y quimicas de las disoluciones. Tipo de disoluciones. Unidades de concentracion. Efectos de la temperatura en la solubili-
dad y efecto de la presién en la solubilidad de los gases. Propiedades coligativas: disminucion de la presién de vapor, elevacion de la tempera-
tura de ebullicién, disminucion de la tempera de congelacién y presién osmética.

6.

Electroquimica. Electrificacion de los electrodos. Potenciales estandar. Serie electromotriz. Ecuacion de Nerst. Pilas voltaicas. Fuerza electro-
motriz de la pila. Células electroliticas . Baterias.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias béasicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas en el campo de lalngenieria Industrial.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CFB4 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos bésicos de la quimica general, quimicaorganicae
inorganicay sus aplicaciones en laingenieria

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 28 100

Resolucién de problemas de caréacter 78 33

préctico o aplicado

Précticas guiadas de laboratorio 18 33

Estudio de conceptos tedricos fuera del 56 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Exadmenes de carécter tedrico-
préctico.

50.0

80.0

Evaluacion continuadel rendimiento: -
Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de evaluacion continua -
Participacion en clase.

20.0

40.0

Evauacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en €

5.0
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! Identificador : 2503205
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
b v Q DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individua o en grupo.

NIVEL 2: Fundamentos de | nfor matica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ingenieriay Arquitectura Informatica
ECTSNIVEL2 75

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
75

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Conocer en detalle los conceptos fundamentales de un ordenador, asi como del sistema operativo y de las bases de datos
2. Disefiar algoritmos que resuelvan de forma eficiente un problema planteado.

3. Implementar la solucién en un programa informéatico modular, bien estructurado y mantenible.

4. Seleccionar el sistema de gestion de bases de datos mas conveniente para una aplicacién concreta.

5. Validar y depurar programas mediante el uso de un compilador y herramienta de depuracion de errores.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. INTRODUCCION: ARQUITECTURA BASICA Y SISTEMAS OPERATIVOS. Estructura del ordenador, componentes HW y SW, sistema operativo, y
programas.

Sistemas informaticos.

2. CONCEPTOS BASICOS DE PROGRAMACION. Disefio de un programa. Programacion modular. Programacion Estructurada. Aplicacién de princi-
pios de calidad.

3. INTRODUCCION AL LENGUAJE. Conceptos basicos. Tipos de datos. Constantes. Variables. Expresiones. Funciones basicas de entrada/salida.

4. OPERADORES Y EXPRESIONES. Operadores aritméticos, relacionales y l6gicos

5. INSTRUCCIONES DE CONTROL DE FLUJO. Instrucciones if-else, switch, for, while, do-while

6. FUNCIONES. Declaracion y uso de funciones. Paso de argumentos. Ambito de declaracion de variables. Recursividad.

7. VECTORES Y CADENAS DE CARACTERES. Arrays unidimensionales, declaracion, procesamiento, lectura y escritura. Cadenas de caracteres,
arrays multidimensionales.

8. GESTION DE LA MEMORIA.

9. ESTRUCTURAS. Definicién de una estructura. Procesamiento de una estructura. Vectores de estructuras. Punteros a estructuras. Estructuras y fun-
ciones.

10. ARCHIVOS DE DATOS. Apertura y cierre de un archivo. Archivos de texto. Archivos binarios.

11. BASES DE DATOS: Tipos de bases de datos y gestores. Tablas y relaciones. Operaciones basicas de consulta, insercién y borrado.

12. SESIONES PRACTICAS. En todos los temas los alumnos realizaran sesiones practicas en las que tendran que resolver los problemas planteados
con creatividad, espiritu critico y decidiendo la mejor solucién del las posibles y mas eficiente en cada caso. Planificacién y organizacién del algoritmo
a programar.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1°0 2°, Curso 1°

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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Identificador : 2503205

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de lalngenieria Industrial.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CFB3 - Conaocimientos bésicos sobre €l uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas

informéticos con aplicacion en ingenieria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 30 100
Resolucién de problemas de caracter 10 50
préctico o aplicado

Trabajos de caracter préactico individual o |15 0
en grupo

Précticas guiadas de laboratorio 90 44
Précticas de disefio y desarrollo de un 50 0
proyecto en laboratorio

Estudio de conceptos tedricos fuera del 30 0
horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Examenes de carécter tedrico-
préctico.

55.0

75.0

Evaluacion continua del rendimiento: -
Trabajos de caracter préactico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

5.0

20.0

Evaluacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabgjo
experimental. -Participacion en e
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individua o en grupo.

10.0

30.0

NIVEL 2: Cristianismo y ética social

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

Béasica

Artesy Humanidades

Etica

ECTSNIVEL2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1

ECTS Anual 2

ECTSAnual 3

6

ECTSAnual 4

ECTSAnual 5

ECTSAnual 6
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Identificador : 2503205

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Comprender la significacion que el fenémeno religioso ha tenido histéricamente y sigue teniendo en nuestra cultura y sociedad y le ayude en la
orientacioén de su vida.

2. Reflexionar con juicios personales ante doctrinas, fenémenos y opiniones que constituyen una expresiéon del mundo de lo religioso o tienden a la ne-
gacion del mismo.

3. Conocer la respuesta que, desde hace mas de cien afios, viene dando la Doctrina Social de la Iglesia, en didlogo con otras alternativas, a las cues-
tiones sociales, econémicas, politicas y culturales.

4. Tener un pensamiento propio sobre los problemas sociales, econémicos, politicos y culturales y asi poder actuar en consecuencia.

Desarrollar como actitudes basicas el espiritu critico, la creatividad y la solidaridad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Descubrimiento de la presencia y la pluralidad del Hecho Religioso.

N

. Clasificacion de las religiones

w

. Andlisis del Hecho Religioso en la situacion actual. Diversidad de aproximaciones metodolégicas

4. El cristianismo y su especificidad: Sagrada escritura, caracter singular de Jesus de Nazaret

(52

. Presentacion del problema social. Contextualizacion a partir del siglo XIX: colectivismos, socialismo, liberalismo, totalitarismos.

(2]

. Nacimiento de la doctrina social de la Iglesia. Principales documentos

~

. Crisis en la Iglesia y en la sociedad: dltimos afios del siglo XX y comienzos del siglo XXI.

o]

. Un nuevo orden internacional. Criterios éticos fundamentales. Dignidad de la persona humana.
9. Bien comun. Principios de subsidiariedad y solidaridad.

10. Pensamiento cristiano ante cuestiones sociales, econémicas y politicas: emigracién ecologia, salario, paro, derecho a la propiedad, empresa, for-
mas de gobierno, partidos politicos, libertad de conciencia y confesionalidad, la construccién de la paz y la educacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO07 - Capacidad de andlizar y valorar €l impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG11 - Conocimiento, comprension y capacidad para promover comportamientos éticos en €l gercicio profesional.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Identificador : 2503205

Clase magistral y presentaciones generales | 60 100
Resolucién de problemas de caréacter 10 0
préctico o aplicado

Trabajos de caracter practico individua o |35 0
en grupo

Estudio de conceptos tedricos fuera del 75 0
horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Examenes de carécter tedrico-
préctico.

60.0

60.0

Evaluacion continuadel rendimiento: -
Trabajos de caracter préactico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

40.0

40.0

NIVEL 2: Expresion Gréfica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

7,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

1.Saber las normas y formatos relativos a la realizaciéon de planos de dibujo técnico.

2.Ser capaz de realizar un plano delineado de dibujo técnico de una pieza o conjunto utilizando las herramientas de vistas y acotacién segun las nor-
mas y convenciones establecidas.

3.Ser capaz de realizar un croquis de una pieza transmitiendo la informacién fundamental.

4.Ser capaz de realizar un modelo tridimensional y un plano de una pieza o conjunto utilizando un programa de CAD paramétrico.

5.Saber utilizar los fundamentos de geometria descriptiva necesarios para resolver los problemas habituales en la representacion de piezas.

6.Ser capaz de representar en un plano y calcular utilizando la tabla ISO una tolerancia dimensional.

231129
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Normalizacién. Concepto de Norma. Formatos normalizados. Grosor y tipos de linea. Escalas. Rotulacion.

Dibujo Industria. Vistas normalizadas: Alzado, plantay perfil. Métodos de proyeccion: Europeo y Americano. Vistas Auxiliares. Cortesy Secciones. Roturas.
Convencionalismos. Acotacion.

Conjuntos Mecanicos. Plano de conjunto. Marcas. Lista de materiales. Elementos roscados. Elementos de méquinas.

Geometria Descriptiva. Aplicacion de las técnicas del sistema diédrico parala representacion de piezas.

Tolerancias. Concepto basico. Tolerancia, precision e incertidumbre. Intercambiabilidad. Calibre. Tolerancia dimensional, geométricay superficial. Representa-
cion gréfica.

Disefio asistido por Ordenador. CAD 2D: representacion, reutilizacion, acotado e impresion. CAD 3D: Disefio paramétrico. Obtencién de planos. Modelado de
conjuntos. Prototipado répido..

o ghw DR

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1°0 2°, Curso 1°

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnol égicas, que les capacite para e aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de laIngenieria Industrial.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEM1 - Conocimientos'y capacidades para aplicar las técnicas de ingenieria gréfica

CFBS5 - Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos tradicionales de
geometria métricay geometria descriptiva, como mediante |as aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 25 100

Resolucién de problemas de caracter 20 100

préctico o aplicado

Trabajos de caracter préctico individual o |50 20

en grupo

Précticas guiadas de laboratorio 20 100

Précticas de disefio y desarrollo de un 60 0

proyecto en laboratorio

Estudio de conceptos tedricos fuera del 50 0
horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes; -Examenes de carécter tedrico- | 30.0 50.0

préctico.

Evaluacién continua del rendimiento: - 30.0 50.0

Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de evaluacion continua -
Participacion en clase.

Evaluacion del trabajo experimental: 20.0 30.0
-Pruebas de evaluacion del trabajo
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Identificador : 2503205

experimental. -Participacion en €

laboratorio. -Informes de précticas de

laboratorio individua o en grupo.

NIVEL 2: Electrotecnia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
12

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

Conocer las caracteristicas de | as principales magnitudes eléctricas y de |os elementos bésicos que constituyen |os circuitos el éctricos.

Comprender y saber aplicar las principales leyesy teoremas de |os circuitos.

Aplicar las técnicas de andlisis de circuitos eléctricos en corriente continua para la resolucién de problemas de circuitos de tamario reducido.

Comprender |as particularidades de |as fuentes dependientes y ser capaz de resolver circuitos que las contengan.

Obtener las respuestas natural y forzada de circuitos de primer orden.

Aplicar las técnicas de andlisis de circuitos eléctricos en corriente alterna senoidal para laresolucion de problemas de circuitos de tamafio reducido.

Disefiar, montar y medir en el |aboratorio pequefios montajes monofésicos y trifasicos de baja tension..

Aplicar las técnicas de andlisis de circuitos eléctricos en corriente aterna senoidal paralaresolucion de problemas de instalaciones monoféasicas de bajatension y
de sistemas el éctricos monofasicos y trifasicos de mediay altatension.

9. Emplear los circuitos equivaentes de las méquinas el éctricas para analizar su funcionamiento aislado o en el seno de unainstalacion eléctrica

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

ONOUTAWNE

Iniciacién a la Electrocinética. Carga eléctrica. Corriente eléctrica. Potencial y tension eléctrica. Ley de Ohm. Ley de Joule. Generadores el éctricos.
Fundamentos de circuitos en corriente continua. Leyes de Kirchhoff. Elementos de circuitos. Conexion de dipolos: equivalencias.

Resolucién de circuitos en corriente continua. Topologia de circuitos. Resolucién de circuitos. Resolucién por corrientes de mallay tensiones de nudo.
Teoremas de circuitos. Superposicion. Reciprocidad. Thévenin y Norton. Sustitucion. Compensacion. Méxima transferencia de potencia. Kennelly.

Circuitos con fuentes dependientes o controladas. Definiciones. Equivalencias entre dipolos. Procedimientos de resolucion.

Introduccidn a los regimenes transitorios. Concepto. Transitorios de primer orden en corriente continua. Ecuacion diferencial y solucién general. Determinacion
delos valores de contorno (inicia y final) y de la constante de tiempo.

Corriente alterna senoidal. Funciones periddicas. Ecuacion y notacion. Relaciones entre tension e intensidad en elementos de circuitos. Potencia: instantanea,
activa, reactiva, aparente. Fasores. Relacion fasorial en elementos de circuitos. Impedanciay admitancia complejas. Potencia compleja.

Elementos reales de circuitos. Resistencias, condensadores y bobinas reales. Dipolos equivalentes. Factor de pérdidas. Factor de calidad. Bobinas con nuicleo fe-
rromagnético.

Maquinas y elementos monofésicos. Transformadores. Generadores. Receptores. Correccion del factor de potencia. Resonancia.

Instal aciones monofésicas. Generacion, transporte, distribucion, control y utilizacion de la energia el éctrica. Valores nominales de maquinas e instalaciones.
Rendimiento y regulacion de lineas y transformadores. Resolucidn de redes monofésicas. Magnitudes unitarias. Medida de potenciay energia.

Sstemas trifasicos equilibrados. Sistemas polifasicos. Sistema trifasico equilibrado. Tensiones e intensidades en sistemas trifasicos. Conexion estrellay tridangu-
lo. Equivalencia estrella-tridngulo. Circuito monofasico equivalente. Potencia. Medida de potencia activa. Medida de potencia reactiva. Medida de energia.

12. Transformador trifasico. Sistema magnético. Grupo de conexion e indice horario. Valores nominalesy placa de caracteristicas. Ensayos de vacio y cortocircuito.
13. Otros elementos trifasicos. Lineas. Maguina sincronatrifasica. Motor de induccion. Receptores en redes trifésicas.

14. Resoluciony andlisis de instalaciones trifasicas. Esquema unifilar. Circuito monofésico equivalente. Magnitudes unitarias.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Qo ® N ouklwdpE

P
[l

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para e aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
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CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de laIngenieria Industrial.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CEEL - Capacidad para €l célculoy disefio de méguinas eléctricas.

CENL1 - Conocimiento aplicado de electrotecnia.

CRI4 - Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maquinas el éctricas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 60 100

Resolucién de problemas de caracter 180 15

préctico o aplicado

Précticas guiadas de laboratorio 65 40

Estudio de conceptos tedricos fuera del 55 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Exémenes: -Exdmenes de caracter tedrico- |60.0 80.0

préctico.

Evaluacion continuadel rendimiento: - 10.0 20.0

Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por

los alumnos. -Ejercicios o problemas

resueltos de maneraindividual o en grupo.

-Pruebas cortas de evaluacion continua. -

Participacion en clase.

Evaluacion del trabajo experimental: 10.0 30.0

-Pruebas de evaluacion del trabajo

experimental. -Participacion en el

laboratorio. -Informes de précticas de

|aboratorio individual o en grupo.

NIVEL 2: Mecanica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
9

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

26/ 129
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Resolver problemas de estética del cuerpo rigido.
2. Saber relacionar las velocidades y aceleraciones de un punto medidas por observadores en rotacion relativa, siendo capaz de aplicar dichas relaciones pararesol-
ver problemas de dindmica.
3. Generaizar las Ecuaciones Cineméticas y Dinamicas del movimiento plano al caso tridimensional.
4. Determinar laEnergia Cinéticadel cuerpo rigido en 3D, siendo capaz de resolver problemas en rotacion.
5. Saber identificar los distintos tipos de Juntas o Pares Cineméticos.
6. Determinar el Nimero de Grados de Libertad de un Mecanismo.
7. Resolver problemas de cinemética de mecani smos tanto mediante métodos anal iticos matriciales como mediante métodos gréficos. Obtener el Cinemade Veloci-
dadesy Aceleraciones.
8. Resolver |os problemas directo e inverso en dindmica.
9. Comprender |os problemas de mecanismos bidimensionales.
10. Conoce el concepto de Equilibrado Estético y Dinamico. Sabe como equilibrar en 2 Planos un rotor rigido.
11. Conocer los tipos de mecanismos de leva-seguidor. Saber obtener funciones basicas de interpolacion. Resolver problemas de dinamica de mecanismos de leva-
seguidor.
12. Conocer laley fundamental del engrane. Identificar los distintos tipos de ruedas dentadas. Conocer las magnitudes bésicas de una rueda de dientes rectos. Resol-

ver mecanismos planos con ruedas dentadas de dientes rectos
5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Estética del cuerpo rigido.

Sistemas de referenciamdviles. Contactos deslizantes. Sistemas de referencia en rotacion. Resolucion de problemas de dinamica.

Cineméticay dindmicadel cuerpo rigido en 3D. Traslacion. Rotacion alrededor de un ge fijo. Rotacion arededor de un punto fijo. Angulos de Euler. Movimien-
to general. Momento angular. Energia Cinética. Dindmica 3D. Ecuaciones de Euler.

Terminologia. Clasificacion delos elementosy pares. Mecanismos, grados de libertad, inversionesy equivalencias. Leyes de Grashoff.

Andlisis cinemético. Movimiento plano. Ecuaciones Bésicas. Método Analitico. Método Gréfico. Cinemas de Velocidades y Aceleraciones.

Andlisis dinamico. Ecuaciones bésicas. Resolucion del Problema Directo. Resolucion del Problema Inverso. Método de los Trabajos Virtuales.

Cinemética de los mecanismos de leva-seguidor. Introduccion. Clasificacion. Cinemética de los mecanismos de leva-seguidor. Leyes de desplazamiento del se-
guidor: lineal, parabdlica, armdnica, polinémica. Determinacion del Perfil delaLeva

Engranajes. Conceptos basicos. Ley del Engrane. Clasificacion de las ruedas dentadas. La rueda de dientes rectos: magnitudes bésicas, cineméticay dinamicade
mecani smos planos con ruedas dentadas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

® Nouk whpE

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de laIngenieria Industrial.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CFB2 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, camposy ondas
y electromagnetismo y su aplicacién parala resolucion de problemas propios de laingenieria.

CRI7 - Conocimiento de los principios de teoria de maguinas y mecanismos.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 30 100
Resolucién de problemas de carécter 200 30

préctico o aplicado

Estudio de conceptos tedricos fuera del 40 0
horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
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Examenes. -Exadmenes de carécter tedrico-
préctico.

55.0

75.0

Evaluacion continuadel rendimiento: -
Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua -
Participacion en clase.

250

45.0

NIVEL 2: Ecuaciones Diferenciales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Resolver los principales modelos de ecuaciones diferenciales de primer orden (variables separadas, homogéneas, exactas, lineales y de Bernoulli),
asi como modelar y resolver ciertos problemas técnicos (problemas de cinematica, dindmica, transferencia de calor, dptica, geometria, etc.) en térmi-
nos de éstas.

2. Entender y saber aplicar a la resolucion de problemas, las principales propiedades estructurales del conjunto de soluciones de una ecuacion diferen-
cial lineal (homogénea o completa) de orden genérico y de un sistema lineal (homogéneo o completo) de ecuaciones diferenciales.

3. Aplicar el método de Variacion de Constantes y el Principio de Superposicion de Soluciones para la obtencién de una solucién particular de una
ecuacion diferencial lineal completa o de un sistema lineal completo de ecuaciones diferenciales.

4. Resolver ecuaciones diferenciales lineales (homogéneas y completas) de coeficientes constantes y orden genérico, a partir de su polinomio caracte-
ristico asociado y de la aplicacion (en el caso de ecuaciones lineales completas) de la Férmula de Variacion de Constates y/o del Método de Coeficien-
tes Indeterminados.

5. Obtener la solucién general de un sistema lineal de ecuaciones diferenciales homogéneo (completo) de coeficientes constantes, via la obtencién de
una matriz fundamental (del sistema lineal homogéneo asociado) a partir de una forma candnica de Jordan de su matriz de coeficientes.

6. Identificar y resolver una ecuacion diferencial lineal de coeficientes variables de Euler.

7. Modelar y resolver problemas del campo de la ingenieria (circuitos eléctricos RLC simples y multimalla, sistemas mecénicos masa-resorte, proble-
mas de redes, problemas de movimiento, etc.) en términos de ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden o de sistemas de ecuaciones dife-
renciales.

8. Aplicar las propiedades operativas basicas de la Transformada y Transformada Inversa de Laplace, a la resolucion de ecuaciones diferenciales y
sistemas de ecuaciones diferenciales lineales, asi como de resolver aquellos problemas de ingenieria (circuitos eléctricos RLC, circuitos eléctricos mul-
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timalla, flexiones de vigas, sistemas masa-resorte, etc.) que vengan modelados por ecuaciones diferenciales o sistemas de ecuaciones diferenciales
gue deban ser resueltos por aplicaciéon de la Transformada de Laplace.

9. Obtener una solucién aproximada (con un error prefijado), de un problema de valor inicial que no sea posible resolver de forma exacta.

10. Obtener informacién cualitativa de las soluciones de sistemas auténomos planos y conocer la configuracion de sus diagramas de fases, via el estu-
dio de la estabilidad de sus puntos criticos.

11. Comprender el significado fisico de un sistema conservativo, y saber utilizar su funcién potencial para el estudio de la estabilidad de sus puntos cri-
ticos y para obtener un esbozo de su diagrama de fases.

12. Aplicar el concepto de estabilidad de puntos criticos de sistemas auténomos, a la resolucién de problemas del campo de la fisica y la ingenieria
(circuitos eléctricos, problemas de redes, sistemas masa-resorte, etc.)

13. Calcular autovalores y autofunciones normalizadas de problemas de contorno unidimensionales, asi como de desarrollar un funcién dada en serie
de autofunciones (serie de Fourier) de un problema de contorno dado.

14. Identificar los modelos basicos de ecuaciones en derivadas parciales lineales de segundo orden que méas aparecen en las aplicaciones practicas
(ecuacion del calor, ecuacion de ondas y ecuacién de Laplace-Poisson), asi como de entender su modelado y la interpretacion fisica de cada uno de
sus elementos.

15. Aplicar el Método de Separacion de Variables para la obtencién (en serie de autofunciones de un problema de contorno adecuado) de la solucién
de la ecuacion del calor y de la ecuacion de ondas (en el caso unidimensional) y de la ecuacién de Laplace-Poisson en rectangulos y dominicos circu-
lares del plano (discos, sectores, coronas circulares).

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Ecuaciones diferenciales de primer orden. Conceptos general es de ecuaciones diferenciales: orden, linealidad, solucion general y solucién particular. Curvas so-
lucion. Ecuacion diferencial asociada a unafamiliade curvas del plano. Trayectorias ortogonaesy oblicuas. Ecuaciones en variables separadas. Ecuaciones ho-
mogéneas. Ecuaciones reducibles a homogéneas o variables separadas. Ecuaciones exactas. Ecuaciones lineales de primer orden. Ecuaciones de Bernoulli. Re-
solucién de ecuaciones diferenciales de segundo orden por reduccién de orden. Aplicaciones en el campo de laingenieria: problemas de cinemética, dindmica,
transferencia de calor, radiactividad, optica, geometria, poblaciones, problemas de trayectorias, etc.

2. Ecuaciones diferenciales lineales de orden genérico. Estructura, ecuaciones diferenciales lineales homogéneas, completas, de coeficientes constantes y de coefi-
cientes variables. Definiciones bésicas. Solucién general de ecuaciones diferenciales lineales homogéneas. Solucion particular y solucion general de ecuaciones
diferenciales lineales completas. Método de variacion de constantes para el célculo de una solucién particular de una ecuacion diferencial lineal completa. Ejem-
plos. Resolucion de ecuaciones diferencial es lineal es con coeficientes constantes. Polinomio caracteristico. Método de |os coeficientes indeterminados parala
obtencion de una solucion particular de la ecuacion lineal completa con coeficientes constantes. Ejemplos de aplicacion del método de |os coeficientes indetermi-
nados. Resonancia. Aplicaciones en el campo de laingenieria: sistemas mecanicos masa-resorte y circuitos eléctricos RLC. Resolucion de ecuaciones diferencia-
lesde Euler.

3. Transformadade Laplace. Definicion y propiedades operativas basicas. Transformada de Laplace de funciones periddicas. Funcion de Heaviside. Transformada
de Laplace de funciones salto unitario y de funciones a trozos. Transformada inversa de Laplace y principales propiedades operativas. Aplicacion de la Transfor-
mada de L aplace alaresolucion de ecuaciones diferenciaes y sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Aplicaciones en el campo de laingenieria: resolu-
cién de circuitos eléctricos RL y RLC simples'y de circuitos el éctricos multimalla, célculo de laflexidn de unaviga, estudio de sistemas masa-resorte, etc.

4. Sistemas de ecuaciones diferenciales (SEDOs). Concepto de Estabilidad. Sistemas de ecuaciones diferenciales linealesy no lineales. Solucion general de SEDOs
lineal es homogéneos. Célculo de una solucion particular y de la solucién general de SEDOs lineales compl etos. Resolucion de SEDOs lineales (homogéneos y
completos) de coeficientes constantes. Ejemplos. Aplicaciones: resolucion de problemas de movimiento en el plano y en el espacio y resolucién de problemas de
redes. Sistemas de ecuaciones diferencia es auténomos lineales y no lineales. Puntos criticos y soluciones periddicas de sistemas auténomos. Propiedades de tra-
yectorias de sistemas auténomos. Diagrama de fase. Concepto de estabilidad de un punto critico. Estabilidad de puntos criticos de sistemas auténomos lineales.
Estudio de |a estabilidad de puntos criticos de sistemas cuasilineales. Método de linealizacion. Aplicacion al estudio de la ecuacion de Van der Pol paracircuitos
€l éctricos con tubos de vacio. Sistemas conservativos, funcion potencial y estabilidad de |os puntos criticos de un sistema conservativo. Diagrama de fases de un
sistema conservativo. Ejemplosy aplicaciones: diagrama de fases del péndulo, etc.

5. Autovaloresy autofunciones de problemas de contorno y Series de Fourier. Introduccion a problemas de contorno unidimensionales. Autovalores y autofuncio-
nes de problemas de contorno de Sturn-Liouville. Definicion, cdlculo y principal es propiedades. Desarrollo de una funcion en serie de autofunciones de un pro-
blema de autoval ores. Condiciones de contorno periddicasy sistema trigonométrico de Fourier. Series de Fourier. Ejemplos'y aplicaciones.

6. Introduccion alas ecuaciones de derivadas parciales. Ecuaciones en derivadas parciales de evolucion: ecuacion del calor y ecuacion de ondas. Introduccion alas
ecuaciones en derivadas parciales. Conceptos generales y definiciones bésicas. Problemas de contorno y valor inicia para ecuaciones de evolucion. Ecuaciones
de tipo parabdlico: la ecuacion del calor. Interpretacion y aplicaciones. Ecuaciones de tipo hiperbdlico: la ecuacion de ondas. Interpretacion y aplicaciones. Mé-
todo de separacion de variables parala resolucion de ambas en €l caso unidimensional acotado.

7. Ecuaciones en derivadas parciales estacionarias: ecuaciones de Laplace y Poisson. Problemas de contorno para ecuaciones estacionarias. Ecuacion de Laplacey
ecuacion de Poisson. Método de separacion de variables para la resolucion de ambas en dominios acotados del plano: rectangulos del plano y dominios circulares
(disco, sector, coronacircular). Aplicaciones: Potencial electrostético, potencial gravitatorio, soluciones estacionarias de ecuaciones de evolucion, etc.

8. Métodos numéricos de resolucién de problemas de valor inicia y de contorno en ecuaciones diferenciales: método de Euler, método de Runge-Kuttay método
de Diferencias Finitas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 2°

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de lalngenieria Industrial.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CEN?7 - Conocimiento y capacidad parael modelado y simulacion de sistemas.

CFB1 - Capacidad paralaresolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud paraaplicar los
conocimientos sobre: dgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

horario de clase por parte del alumno

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 26 100

Resolucién de problemas de carécter 100 30

préctico o aplicado

Précticas guiadas de laboratorio 10 40

Estudio de conceptos tedricos fuera del 44 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Exadmenes de carécter tedrico-
préctico.

70.0

90.0

Evaluacion continuadel rendimiento: -
Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua -
Participacion en clase.

50

15.0

Evauacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabgjo
experimental. -Participacion en €
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individual o en grupo.

5.0

15.0

NIVEL 2: Termodinamica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

7,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

Determinar propiedades termodinamicas de cualquier sustancia segin €l modelo de comportamiento elegido.

Aplicar el balance masico y energético a cualquier dispositivo térmico o hidréulico de interésindustrial con objeto de realizar una evaluacion cuantitativa de sus
prestaciones.

Aplicar €l balance de entropia a cuaquier dispositivo térmico o hidraulico de interésindustrial con objeto de realizar una evaluacion cualitativa de sus prestacio-
nes.

Aplicar el balance de exergiaa cualquier dispositivo térmico o hidréulico deinterésindustrial con objeto de identificar las oportunidades de mejora de la eficien-
cia

Resolver cualquier configuracion de centrales térmicas basadas en ciclos Rankine, Brayton o combinados.

Conocer los fundamentos tecnol 6gicos de los motores alternativos de combustion interna, siendo capaz de calcular 1os pardmetros de funcionamiento y de resol-
ver los ciclos de aire equivalentes.

Conocer los fundamentos tecnol dgicos de |os compresores alternativos, siendo capaz de calcular |os parémetros de funcionamiento.

Entender lametodologia para el tratamiento de las mezclas de gasesy en particular del aire himedo, siendo capaz de resolver procesos bésicos de psicrometria.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

ON o0 A W DR

1. Metodologia Sistemas termodinamicos. Energia. Equilibrio. Propiedades. Procesos. Principio de estado: variablesy funciones de estado. Principio cero. Ciclos
termodinédmicos.

Determinacion de propiedades. Comportamiento real: diagrama p-v-T, regiones monofésicas, regiones bifasicas, uso de abacos, tablas de propiedades. Aproxi-
maciones: liquidos y solidos. Modelos: incompresible, gasideal, gas perfecto.

Primer Principio. Calor y trabajo. Balance energético en sistemas cerrados. Balance energético en sistemas abiertos. Componentes de una instalacién térmica.
Segundo principio. Maqguinas y motores termodindmicos. Rendimiento térmico. Formulaciones del Segundo Principio. Procesos reversibles e irreversibles. Coro-
larios de Carnot. Entropia. Balance de entropia en sistemas cerrados. Balance de entropia en sistemas abiertos. Rendimiento isentrépico. Exergia. Balances exer-
géticos. Rendimiento exergético.

Ciclos de centrales térmicas de vapor. Ciclo de Rankine basico. Modificaciones a ciclo de Rankine paraincrementar el rendimiento: sobrecalentamiento, reca-
lentamiento, incremento de la presion del generador de vapor, reduccién de la presion del condensador, regeneracion.

Ciclos de centrales térmicas de gas y ciclo combinado. Ciclo de Brayton bésico. Modificaciones a ciclo de Brayton bésico: interrefrigeracion, recalentamiento,
regeneracion. Ciclo combinado.

Motores alternativos de combustion interna. Renovacion de la carga. Motores MEP/MEC. Diagrama indicado. Balance térmico. Pardmetros de funcionamiento.
Ciclos termodinéamicos.

Compresores aternativos. Elementos. Modelo termodinamico. Rendimiento volumétrico. Compresion multietapa. Diagrama indicado. Parametros de funciona
miento.

Mezclas de gases y psicrometria. Composicion de una mezcla. Ecuacion de estado. Propiedades extensivas. Primer y Segundo Principio. Psicrometria: composi-
cién del aire himedo, pardmetros, procesos psicromeétricos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

EaN I

© © N o u

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 2°

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacidad para el desarrollo de proyectos en el ambito de la IngenieriaIndustrial.

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnol égicas, que les capacite para e aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEM3 - Conocimientos aplicados de ingenieriatérmica

CRI1 - Conocimientos de termodinamica aplicaday transmision de calor. Principios bésicosy su aplicacion alaresolucién de
problemas de ingenieria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales |40 100
Resolucién de problemas de caracter 140 25

préctico o aplicado

Estudio de conceptos tedricos fuera del 45 0
horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

0
0
Q
o
o
o
kel
o
©
o
=
B2
c
(=
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
]
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
(o]
<
—
Yol
N~
[3p]
—
[sp]
o
(2]
‘o]
N~
o
~
<]
~
[s2]
<
[©2]
[se]
D
O
Yo]
(]
>
[0}
O

31/129




! Identificador : 2503205
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
b v Q DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes; -Examenes de caréacter tedrico- |55.0 85.0

préctico.

Evaluacion continua del rendimiento: - 15.0 45.0

Trabgjos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

NIVEL 2: Cienciade Materiales
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

Conocer larelacion entre la estructura de los material es metdlicos, poliméricos y ceramicos a nivel microscopico y la respuesta macroscdpica de estos.
Relacionar la composicion quimica de |os materiales metélicos, poliméricos, ceramicosy compuestos con |as propiedades mecanicas, eléctricas, magnéticasy
Opticas de dichos materiales.

Manejar |os resultados de | os ensayos mecénicos de | os distintos material es sabiendo establecer relaciones entre ellos. Manejar |os diagramas de fase de materia-
les metdlicos y ceramicos e interpretar y calcular empleandolos.

Conocer la manera en que hoy en dia se consiguen materiales muy resistentes, con bajas densidades, etc

Conocer |os principales mecanismos de deterioro de los materiales, primero como medida preventiva para el disefio y parael conocimiento de |as necesidades de
protecciones

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

ar W DE

1. Defectos cristalinosy estructuras no cristalinas. Difusion. Defectos estructurales de punto, lineay superficie. Difusién mecanismosy velocidad de difusién.

2. Propiedades mecénicas de |os materiales metdlicos, poliméricos, ceramicosy compuestos. Curvas tension deformacion. Constantes el asticas, médulo de elastici-
dad y coeficiente de Poisson, Limite Elastico, Resistenciaalatraccién Alargamiento porcentua aroturay coeficiente de estriccion. Ensayos mecanicos de mate-
riales: traccion, compresion, y dureza

Propiedades térmicas, eléctricas, magnéticas'y Opticas de |os materiales metdlicos, cerdmicos, poliméricosy cerdmicos.

Diagramas de fases. Regla de las fases de Gibbs. Tipos de diagramas de fase. Regla de lapalancay evolucién de la microestructuras.

Materiales: metales y aleaciones, polimeros, cerdmicosy compuestos. Aleaciones ferreasy no ferreas. Aleaciones ligeras. Clasificacion de polimeros. Sintesis.
Cristalinidad de los polimeros y su influencia en |as propiedades. Cerdmicos cristalinosy vitreos, vidreos, vitrocerdmicos. Clasificacion de materiales compues-
tos.
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6. Procesos de deterioro de los materiaes. Corrosion de los metales. Motivos por los que se forman las pilas de corrosion como forma de prevencion frente ala co-
rrosion. Otras maneras de proteccion frente ala corrosion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 2°

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de la Ingenieria Industrial.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEM7 - Conocimientos'y capacidades para la aplicacion de laingenieria de materiales.

CRI3 - Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologiay quimica de materiales. Comprender larelacion entre la
microestructura, lasintesis o procesado y |as propiedades de los materiales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 28 100

Resolucién de problemas de caracter 70 28.6

préctico o aplicado

Préacticas guiadas de laboratorio 30 40

Estudio de conceptos tedricos fuera del 52 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes; -Examenes de caréacter tedrico- |50.0 90.0

préctico.

Evaluacion continua del rendimiento: - 10.0 40.0

Trabgjos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacion en clase.

Evaluacion del trabajo experimental: 10.0 20.0
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en el
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individual o en grupo.

NIVEL 2: Mecanica de Fluidos
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Conocer laimportancia de la mecanica de fluidos y sus aplicaciones.

2. Conocer ladefinicion de fluido y sus propiedades. Usar el concepto de medio continuo. Conocer la definicion de fluido y los tipos de flujos. Analizar sus propie-
dades fisicas. Evaluar |as fuerzas sobre el fluido.

3. Conocer los conceptos basicos de la estética de fluidos. Establecer |as condiciones de equilibrio en un fluido. Emplear la ecuacion fundamental de la hidrostéti-
cay determinar sus condiciones de contorno. Resolver |os efectos que generala presion en un fluido en reposo: fuerzas sobre superficie, flotacion, estabilidad y
movimientos acel erados como sdlido rigido.

4. Conocer y comprender ladindmicay cinemética de los fluidos. Conocer el tensor de esfuerzosy los fenémenos de transporte. Saber caracterizar el movimiento

de un fluido mediante sus ecuaciones de comportamiento, tanto desde un punto de vistaintegral como diferencial: conservacion de la masa, cantidad de movi-

miento, momento cinético y energia.

Aplicar el andlisis dimensional a método experimental. Utilizar el teorema de Pi-Buckingham. Conocer |a teoria de modelos.

Disefiar unared de distribucién, incluyendo tuberias o canales, analizando |os diferentes elementos que la constituyen: bombas, valvulas, elementos auxiliares.

Entender €l flujo externo sobre cuerpos. Saber determinar |as fuerzas que experimenta un objeto inmerso en el flujo de un fluido. Conocer |las ecuaciones de la

capa limite.

8. Conocer y comprender el flujo compresible, incluyendo condiciones supersonicas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Noo

1. Introduccion: Objetivo, enfoque, historiay aplicaciones. Concepto de medio continuo y definicion de fluido. Tipos de flujos. Propiedades Fisicas. Fuerzas sobre
el fluido.

2. Hidrostética. Condiciones de equilibrio en un fluido. Ecuacién fundamental de la hidrostéticay condiciones de contorno. Determinacion superficie libre en liqui-
dos. Resolucién de manémetros. Fuerzas sobre superficies sumergidas: Superficies planas. Superficies curvas.Principio de Arquimedes.

3. Dindmicade fluidos. Cinemética de fluidos. Teoremadel transporte de Reynolds: flujo convectivo. Ecuaciones generales de la mecénica de fluidos: conserva
cién de masa. Conservacion de cantidad de movimiento. Conservacion del momento cinético. Conservacion de la energia

4. Dindmicadefluidos I1. Tensor de esfuerzosy fenémenos de transporte. Ecuaciones generales de la mecanica de fluidos: conservacion de masa. Conservacion de
cantidad de movimiento. Conservacion de la energia. Ecuaciones diferenciales. Navier-Stokes. Condicionesiniciaesy de contorno. Movimientos unidirecciona
les.

5. Andlisisdimensional. El método experimental. Andlisis dimensional. Teorema Pi. Pardmetros adimensionales en Mecénica de Fluidos. Teoria de modelos.

6. Flujo viscoso en conductos. Flujo unidimensional, incompresible y estacionario en tuberias. Ecuacion de Bernoulli. Pérdidas de carga. Ecuacion de Darcy-Weis-
bach. Correlaciones para el factor de friccion en régimen turbulento. Diagrama de Moody. Pérdidas secundarias. Andlisis de flujos internos: tuberias seriey pa-
ralelo. Tipologia de redes. Problema de los n depdsitos. Calculo de redes malladas. Célculo de tuberias y sistemas de fluidos. Transitorios hidréulicos, golpe de
ariete. Medidores de caudal.

7. Resistencia fluidodindmica Capalimite. Regimeneslaminar y turbulento. Resistencia de friccion. Desprendimiento de capa limite. Resistencia de forma. Para-
dojade D¢Alembert. Criterios de disefio de cuerpos fuselados y romos.

8. Flujo compresible. Flujo compresible unidimensional y estacionario. Efectos de compresibilidad. Flujo subsonico y supersonico. Ondas de Choque. Andlisis de
toberas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 2°

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de la Ingenieria Industrial.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CRI2 - Conocimientos de los principios basicos de |a mecanica de fluidos y su aplicacion alaresolucién de problemas en el campo
delaingenieria. Calculo de tuberias, canalesy sistemas de fluidos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

horario de clase por parte del alumno

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 32 100

Resolucién de problemas de caréacter 50 40

préctico o aplicado

Précticas guiadas de laboratorio 10 80

Estudio de conceptos tedricos fuera del 88 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Examenes de carécter tedrico-
préctico.

60.0

80.0

Evaluacion continua del rendimiento: -
Trabajos de caracter préactico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

10.0

30.0

Evaluacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabgjo
experimental. -Participacion en e
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individua o en grupo.

10.0

30.0

NIVEL 2: Campos Electromagnéticos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

Béasica

Ingenieriay Arquitectura

Fisica

ECTSNIVEL2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Comprender cualitativamente la naturaleza de los campos el éctricos y magnéticos en el vacio y en lamateria. Efectos sobre lamateriay caracterizacion de di-
chos materiales.

Modelar de forma sencilla sistemas complejos para el célculo aproximado de campos y potenciales utilizando las leyes bésicas del el ectromagnetismo.
Utilizar los operadores vectoriales para su uso en el dmbito de los campos.

Comprender de forma basica las ondas el ectromagnéticas y sus aplicaciones.

Calcular capacidades e inductancias en sistemas sencillos. Usar herramientas informéticas para el célculo en sistemas complejos.

GaAWN

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Electrostética. Fuerzas entre cargas, energia de unadistribucion de cargas'y ley de Gauss. Potencial eléctrico. Integral de lineadel campo eléctrico: funcion po-
tencial. Operadores vectoriaes: gradiente, divergenciay rotacional. Ecuaciones de Laplace y Poisson. Unicidad de las soluciones. Conductores. Campos el éctri-
cos junto a conductores. Capacidad. Métodos numéricos para la solucién de problemas el ectrostéticos complejos.

Campos el éctricos en la materia. Momento dipolar y dipolo eléctrico. Polarizacion de lamateria: Dieléctricos. Aplicaciones industriaes de la electrostética.
Corriente eléctrica. Densidad de corriente. Mecanismos de conduccion en conductores. Fuerza electromotriz. Disipacién de energiaen el flujo de corriente. Apli-
caciones industriales.

Campo magnético. Ley de Ampere. Campos magnéticos de diversas distribuciones de corriente.

Campos magnéticos en la materia. Dipolo magnético. Campos producidos por la materia magnetizada. Materiales magnéticos y aplicacionesindustriales de la
magnetostética. M étodos numéricos para la solucion de problemas magnetostéticos complejos.

Induccion electromagnética. Ley de Faraday. Inductancia mutua, y autoinduccion. Aplicaciones industriales.

Ecuaciones de Maxwell y ondas el ectromagnéticas. Superposicién de ondas. Energia transportada por una onda. Aplicaciones.

Andlisis electromecanico de sistemas magnéticos con entrehierro. Fuerza en sistemas con movimiento lineal. Par en sistemas con movimiento giratorio. Conduc-
tores embebidos en materiales magnéticos.

ONO ok WN

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 2°

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de la Ingenieria Industrial.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CFB2 - Comprensién y dominio de |os conceptos basicos sobre |as leyes generales de |la mecanica, termodinamica, camposy ondas
y electromagnetismo y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

CRI4 - Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y méaquinas eléctricas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales [ 35 100
Resolucién de problemas de caréacter 65 40

préctico o aplicado

Estudio de conceptos tedricos fuera del 80 0
horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes. -Examenes de carécter tedrico- | 75.0 95.0
préctico.
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Evaluacion continuadel rendimiento: -
Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua -
Participacion en clase.

50

250

NIVEL 2: Electronica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

7,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

Conocer |os componentes basicos €l ectronicos, tanto anal 6gicos como digitales.

Entender conceptos como los de sefiales anal 6gicas o digitales, 1os principios basicos del procesamiento de sefial, y |0s conceptos basicos de andlisis en frecuen-
ciadelos circuitos lineales con una constante de tiempo.

Aplicar las técnicas de andlisis de circuitos electronicos lineales y no lineales a circuitos con amplificadores operacionales, diodos y elementos pasivos. Entender
y manejar los model os lineal es a tramos de |os componentes no lineales.

Disefiar circuitos sencillos para amplificacion, filtrado y acondicionamiento de sefiales, usando amplificadores operacionales, montarlos en laboratorio y compro-
bar su correcto funcionamiento.

Anadlizar y disefiar circuitos |6gicos béasicos basados en sistemas cableados mediante el uso de puertas |6gicas, y basados en sistemas programados mediante sis-
temas de microprocesador.

6. Utilizar adecuadamente los instrumentos tipicos de un laboratorio de electrénica (fuentes de alimentacion y de sefial, osciloscopio, multimetros, etc.)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

a ~ W NE

1. Sistemas electrénicos, sefiales y conceptos bésicos de respuesta en frecuencia: concepto de sefial, e introduccion a los transductores, acondicionadores de sefiad y
sistemas el ectronicos; representacion de las sefiales en el dominio de lafrecuenciay conceptos basicos de respuesta en frecuenciay filtrado con redes de primer
orden.

Amplificadores y amplificadores operacionales: caracteristicas basicas; amplificadores operacionales en lazo abierto o con realimentacion positiva; amplificado-
res operacional es con realimentacion negativa (configuraciones bésicas), y aplicacion a acondicionamiento de sefiales.

Diodos, rectificadores y reguladores de tension: diodo ideal y circuitos con diodos; diodo real y modelo con caida de tensidn constante; circuitos rectificadores y
reguladores de tension con diodo Zener.

Introduccion alos sistemas digitales: sefiales analdgicasy digitales y teorema del muestreo; disefio de sistemas digitales combinacionales y simplificacion me-
diante diagramas de Karnaugh; circuitos combinacionales béasicos (multiplexores y demultiplexores, codificadores y decodificadores, etc).

Sistemas basados en microprocesador: estructuray blogues basicos de un microprocesador; programacion de microprocesadores; elementos de entraday salida;
aplicacién alaimplantacion de funciones légicas y alas méguinas de estado

a A w DN

Practicas
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Préactica 1. Introduccion al laboratorio.
Préctica 2. Médulos de filtrado.
Préctica 3. Amplificador operacional.
Préctica 4. Comparadores

Préctica 5. Detector de pico.

Identificador : 2503205

Las practicas estan orientadas a mejorar la comprensién de los conocimientos tedricos, a desarrollar la capacidad de disefiar, montar y verificar el fun-
cionamiento de circuitos y sistemas electrénicos, y a presentar y comunicar correctamente los resultados, teniendo en cuenta que es uno de los prime-
ros laboratorios del alumno. El trabajo en equipo, la organizacién, la creatividad y la iniciativa son aspectos clave.

Disefio final, para afianzar los conocimientos adquiridos y practicar habilidades creativas resolviendo un problema real.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacion temporal

Semestre 1° 0 2°, Curso 2°

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacidad para el desarrollo de proyectos en el ambito de la Ingenierialndustrial.

CGO03 - Conocimiento en materias béasicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas en el campo de lalngenieria Industrial.

CGO06 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y hormas de obligado cumplimiento.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEN2 - Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la el ectronica anal égica.

CRI5 - Conocimientos de |os fundamentos de |a el ectrénica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 25 100

Resolucién de problemas de caracter 75 26.7

préctico o aplicado

Préacticas guiadas de laboratorio 75 40

Estudio de conceptos tedricos fuera del 50 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabgjos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

Examenes. -Examenes de carécter tedrico- |40.0 80.0
préctico.
Evaluacion continua del rendimiento: - 5.0 30.0
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Evaluacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en €
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individual o en grupo.

20.0

50.0

NIVEL 2: Sistemas Dinamicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6
ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Identificar cudndo un sistema puede considerarse lineal e invariante en €l tiempo (L TI) y dominar las técnicas bésicas para modelar dichos sistemas, como son la
ecuacion diferencial lineal de coeficientes constantes, lafuncién de transferenciay la respuesta en frecuencia.

2. Aplicar lastécnicas disponibles para estudiar el comportamiento de los sistemas LTI, tanto en el dominio del tiempo como en e dominio de la frecuencia, inde-
pendientemente de su natural eza el éctrica, mecanica, térmica, hidraulica, etc.

3. Utilizar las herramientas informéticas necesarias para definir, analizar y simular la respuesta de los modelos L T1: funciones de transferenciay diagramas de blo-
ques.

4. Conocer en detalle las respuestas en tiempo y frecuenciay las principales caracteristicas e indices de las mismas para los sistemas mas comunes, es decir, los sis-

temas de primer y segundo orden.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Introduccién alos Sistemas Dindmicos. Concepto de sistema, sefial y modelo. Clasificacion de |os sistemas. Modelado de sistemas LTI mediante ecuaciones di-
ferencialeslinealesy de coeficientes constantes. Célculo de la respuesta temporal a partir de la ecuacion diferencial: respuesta forzaday respuesta libre.

2. Transformada de Laplace y funcion de transferencia. Definicion, propiedades y transformada de funciones bésicas. Aplicacion a modelado de los sistemas LTI:
Funcién de transferencia. Relacion entre polos y respuesta temporal. Estabilidad y criterio de Routh-Hurwitz. Respuesta en régimen permanente de sistemas es-
tables. Diagramas de bloques. Herramientas de andlisis y simulacién de sistemas dinamicos.

3. Modelado de sistemas fisicos. Circuitos eléctricos y €lectronicos. Sistemas mecénicos de traslacion y rotacion. Otros.

4. Respuestatemporal y respuesta en frecuencia. Respuesta al escaldn de sistemas de primer y segundo orden. Respuesta al escal6n de sistemas de orden superior.
Definicion de larespuesta en frecuencia: ganancia, decibelio, diagramas de Bode. Respuesta en frecuencia de sistemas de primer y segundo orden. Representa-
cion gréficadel diagrama de Bode asintético para sistemas de orden superior. Resonancia, factor de calidad y frecuencia de corte.

Practicas

Las practicas estan orientadas a desarrollar un proyecto, donde el trabajo en equipo, la organizacion, la creatividad y la iniciativa cobran especial im-
portancia.

1. Précticadeintroduccion a entorno de Matlab / Simulink. En esta préctica se introduce a alumno en el uso de esta herramienta que se emplearaalo largo del res-
to de sesiones del laboratorio.
2. Précticade disefio y andlisis de un sistema de segundo orden tanto en el dominio del tiempo como en el dominio de la frecuencia.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial .

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CENY - Conocimiento y capacidad parael modelado y simulacion de sistemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 20 100

Resolucién de problemas de caréacter 60 333

préctico o aplicado

Practicas guiadas de laboratorio 60 333

Estudio de conceptos tedricos fuera del 40 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes. -Examenes de carécter tedrico- | 50.0 80.0

préctico.

Evaluacion continuadel rendimiento: - 5.0 25.0

Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

Evauacion del trabajo experimental: 20.0 40.0
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en e
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individual o en grupo.

NIVEL 2: Economiay Empresa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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Identificador : 2503205

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Conocer, comprender e interpretar las principales variables motivadoras del comportamiento econémico del sujeto individual y de la empresa (microeconomia) a
través del mecanismo regulador del mercado.

Comprender e interpretar |os problemas econémicos de nuestro tiempo através del estudio de las principal es variables macroeconémicas, con especial referencia
alaeconomiaespafiolay alaUE.

Conocer el funcionamiento bésico de laempresay su entorno.

Comprender y manejar los procedimientos bési cos de la contabilidad financieray poder interpretar sus resultados

Comprender y manejar los procedimientos basicos de |a contabilidad de gestion y poder interpretar sus resultados.

Conocer los métodos de andlisis y planificacion econémica de proyectos asi como la estructura organizativay las funciones de una oficina de proyectos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

ouAw N

Fundamentos de microeconomia. La demanda. La oferta. El mercado: competencia perfectay competenciaimperfecta. Fallos de mercado.

Entorno macroecondmico. Macromagnitudes. Demanda agregada. Oferta agregada. Inflacion y empleo. Politicas macroecondémicas.

La empresa. La empresa como unidad econémica. Funciones de la empresa. Tipos de empresa. Marco juridico. Organizacion de la empresa. Oficina de proyec-
tos: Estructuray funciones.

Introduccién a la contabilidad financiera. Conceptos bésicos de contabilidad financiera. Balance y sus elementos. Cuenta de pérdidasy gananciasy sus elemen-
tos.

Introduccion a la contabilidad analitica. Conceptos basicos de contabilidad analitica. Elementosy clases de costes. Célculo y proceso de costes. Sistemas de
costes.

Estudios de Viabilidad de proyectos de ingenieria. Viabilidad econémica del proyecto. Métodos de seleccion de inversiones.

Oficina de proyectos. Estructuray funciones.

No o~ wdhpE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 3°

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Capacidad parala direccion de proyectos de Ingenieriaen el ambito industrial.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas en el campo de lalngenieria Industrial.

CG09 - Capacidad de organizacion y planificacion en el @mbito de laempresa, y otrasinstituciones y organizaciones.
55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CFB6 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de laempresa. Organizacion y gestion de
empresas.

CRI11 - Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

CRI12 - Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativay las funciones de
una oficina de proyectos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA
Clase magistral y presentaciones generales | 36 100

HORAS PRESENCIALIDAD
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Resolucién de problemas de caréacter 16 100
préctico o aplicado

Trabajos de carécter préctico individual o |78 10.3
en grupo

Estudio de conceptos tedricos fuera del 50 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes. -Examenes de carécter tedrico- | 20.0 80.0

préctico.

Evaluacion continua del rendimiento: - 20.0 80.0

Trabajos de caracter préactico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

NIVEL 2: Méaquinas eléctricas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 75

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
75

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

Comprender y elegir el modelo adecuado de méquina eléctrica parael problema concreto que se pretende resolver.

Calcular caidas de tension, rendimientos y corrientes de cortocircuito en transformadores. VVaorar dichos resultados dentro de contexto y elegir adecuadamente
el transformador para optimizar su funcionamiento.

Determinar el punto de operacion de méquinas de induccidn y maquinas sincronasy €l efecto que gjercen las distintas variables de lainstalacion.

Realizar ensayos normalizados de méguinas el éctricas para caracterizar las maguinasy obtener |os model os equival entes correspondientes. Valorar adecuada-
mente | os resultados de dichos ensayos.

5. Comprender y aplicar criteriosy procedimientos de seguridad en los ensayos a méquinas el éctricas.

ENCI N o

5.5.1.3 CONTENIDOS

42129
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Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Transformadores monofésicosyy trifasicos. Modelos fisicos. Model os el éctricos. Magnitudes unitarias. Ensayos. Tipos, conexionado y aspectos constructivos.
Manejo de especificaciones. Indice horario. Caida de tensién. Rendimiento. Corriente de cortocircuito. Autotransformadores.

2. Fundamentos generales de méguinas eléctricas rotativas. Tiposy disefios de maquinas rotativas. Maguina de corriente continua. Méquina de corriente aterna.
Campo magnético giratorio. Fuerza electromotriz inducida. Disefio de bobinados. La méquina sincrona. La maquina de induccion.

3. Lamaquinadeinduccion. Circuito equivalente. Ensayos. Balance de potencias. Curva par-deslizamiento. Modos de funcionamiento. Aspectos constructivos.
Manejo de especificaciones. Problemética del arranque, métodos bésicos y disefios especiales para el arranque.

4. Méguina Sincrona. Circuito equivalente. Ensayos. Diagrama de tensiones y flujos. Funcionamiento con cargaaisladay red infinita. Control de Py Q. Curvasy
&bacos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CGO05 - Conocimientos paralarealizacion de mediciones, célcul os, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEEL - Capacidad para el célculoy disefio de méquinas el éctricas.

CRI4 - Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y méaquinas el éctricas.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales (29 100

Resolucion de problemas de caracter 66 38

préctico o aplicado

Précticas guiadas de laboratorio 55 33

Estudio de conceptos tedricos fuera del 75 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes; -Exdmenes de carécter tedrico- |50.0 70.0

préctico.

Evaluacion continua del rendimiento: - 5.0 25.0

Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua -
Participacion en clase.

Evaluacion del trabajo experimental: 20.0 40.0
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en el
laboratorio. -Informes de précticas de
|aboratorio individual o en grupo.

NIVEL 2: Estadistica l
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER RAMA MATERIA
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Identificador : 2503205

Béasica

Ciencias Socidesy Juridicas

Estadistica

ECTSNIVEL2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

conjunto de datos.

tos.

dades de sucesos.

lucién de problemas reales.

los casos mas habituales.

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Conocer, comprender e interpretar las principales medidas estadisticas y gréaficos basicos utilizados habitualmente en ingenieria para describir un

2. Conocer y manejar software estadistico para calcular medidas estadisticas y generar graficos descriptivos de interés a partir de un conjunto de da-

3. Conocer, comprender y manejar los conceptos basicos de probabilidad y los procedimientos y teoremas fundamentales para el célculo de probabili-

4. Conocer y comprender las principales distribuciones de probabilidad utilizadas en ingenieria, discretas y continuas, y aplicar las mismas en la reso-

5. Conocer, comprender y aplicar las técnicas de estimacion puntual y por intervalos de confianza de los pardmetros poblacionales fundamentales en

6. Conocer, comprender y aplicar los contrastes de hip6tesis como técnica de inferencia estadistica fundamental en ingenieria.

7. Estimar distribuciones de probabilidad a partir de un conjunto de datos utilizando software estadistico.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

variable lineal.

1. Estadistica descriptiva y andlisis de datos. Tablas, graficos y medidas estadisticas de una variable unidimensional y multidimensional. Cambio de

2. Elementos de probabilidad. Definicién y célculo de probabilidades de sucesos. Probabilidad condicionada e independencia. Teoremas de la probabi-
lidad total y de Bayes.

3. Modelos de probabilidad discretos. Distribucién de probabilidad de una variable aleatoria discreta unidimensional. Esperanza y varianza. Distribucio-
nes discretas fundamentales. Variable aleatoria bidimensional: distribuciones conjunta, marginales y conjuntas. Combinacion lineal de variables aleato-
rias discretas.

4. Modelos de probabilidad continuos. Distribucién de probabilidad de una variable aleatoria continua unidimensional. Esperanza y varianza. Distribu-
ciones continuas fundamentales. Funciones lineales de variables aleatorias: Teorema central del limite. Fiabilidad.

5. Muestreo. Muestra aleatoria simple. Estadisticos. Distribucién de los estadisticos fundamentales en Inferencia Estadistica.

6. Estimacion puntual y por intervalos de confianza. Métodos de construccion de estimadores puntuales. Propiedades de los estimadores. Distribucion
muestral de estadisticos relevantes. Construccion de intervalos de confianza. Intervalos de confianza para los parametros de poblaciones normales.
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convolucion.

7. Contrastes de hipétesis. Tipos de hipétesis y errores. Planteamiento de un contraste de hipétesis: regién de rechazo y valor p. Contrastes paramétri-
cos fundamentales. Contrastes no paramétricos fundamentales.

8. Ajuste distribuciones de probabilidad. Metodologia estandar de ajuste. Generacién de nimeros aleatorios. Métodos de la transformada inversa y de

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias béasicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de laIngenieriaIndustrial.

CGO08 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CFB.1 - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre; algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parcial es; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

horario de clase por parte del alumno

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales |40 100

Resolucién de problemas de caréacter 30 50

préctico o aplicado

Trabajos de caracter practico individua o |25 20

en grupo

Estudio de conceptos tedricos fuera del 85 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Examenes de carécter tedrico-
préctico.

35.0

80.0

Evaluaciéon continua del rendimiento: -
Trabajos de caracter préactico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

20.0

65.0

NIVEL 2: Transmisién de calor

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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! Identificador : 2503205
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
b v Q DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

Conocer los modos basicos de transferencia de calor y |as propiedades térmicas asociadas.
Conocer y comprender |as diferentes implicaciones de la transferencia de calor por conduccion.
Conocer y comprender |as diferentes implicaciones de la transferencia de calor por conveccion.
Conocer y comprender las tipologias y métodos de célculo de intercambiadores de calor.
Conocer y comprender |a transferencia de calor por radiacion.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

aAWNE

1. Introduccion alatransmision de calor. Ley de Fourier. Ley de enfriamiento de Newton. Ley de Stefan-Boltzmann.

2. Ecuacién de difusion del calor. Conduccion unidimensional estacionaria. Paredes compuestas. Factor de forma de la conduccién. Coeficiente global de transmi-
sion de calor. Espesor critico de recubrimiento. Resistencia de contacto. Conduccidn con generacion interna de calor. Aletas. Conduccion transitoria con resis-
tenciainterna despreciable. Solido semiinfinito.

3. Conveccién. Capas limite hidrodindmicay térmica. Flujos laminar y turbulento. Resolucién experimental del problema convectivo: grupos adimensionales en
transferencia de calor. Correlaciones: flujos forzados externos e internos, conveccion natural. Conveccion mixta.

4. Intercambiadores de calor. Tipologia. Ecuaciones bésicas. Métodos de la Temperatura logaritmicamadiay de la Eficiencia. Andlisisy disefio de intercambiado-
res.

5. Radiacion del cuerpo negro. Intercambio radiante entre cuerpos negros. Propiedades radiantes de los materiales. Ley de Kirchoff. Superficie gris. Radiacion me-
dioambiental. Intercambio radiante entre superficies grises difusas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 3°

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CGO01 - Capacidad para el desarrollo de proyectos en €l ambito de la Ingenieria Industrial.

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de laIngenieria Industrial.

CGO05 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos and ogos.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEM3 - Conocimientos aplicados de ingenieria térmica.

CRI1 - Conocimientos de termodinamica aplicaday transmision de calor. Principios bésicosy su aplicacion alaresolucion de
problemas de ingenieria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral y presentaciones generales | 30 100
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! Identificador : 2503205
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
b v Q DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

Resolucién de problemas de caréacter 63 14
préctico o aplicado

Précticas guiadas de laboratorio 12 50
Estudio de conceptos tedricos fuera del 30 0
horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Examenes de carécter tedrico- | 70.0 75.0
préctico.
Evaluacion continua del rendimiento: - 5.0 10.0

Trabajos de caracter préactico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

Evaluacion del trabajo experimental: 20.0 25.0
-Pruebas de evaluacion del trabgjo
experimental. -Participacion en e
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individua o en grupo.

NIVEL 2: Regulacién Automatica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Entender laestructuray componentes fundamentales de un sistema realimentado de control.

2. Analizar |as caracteristicas principales de un sistema de control: estabilidad, precision, rapidez y amortiguamiento.
3. Disefiar reguladores basados en la respuesta temporal del sistema.

471129
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Identificador : 2503205

ERMNC HIMISTERSC
ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

4. Disefiar reguladores mediante técnicas de disefio por respuesta en frecuencia dadas unas especificaciones de precision, amortiguamiento y rapidez.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Introduccion alos sistemas de control. Objetivos. Estructuray componentes. Especificaciones y métodos de control.

Disefio de sistemas de control de segundo orden. Disefio basado en |a respuesta temporal y lalocaizacion de polos. Amortiguamiento, rapidez y precision. Ceros
y polos adicionales a un sistema de segundo orden.

Precision en régimen permanente. Error de seguimiento. Error de perturbacién. Configuraciones tipicas. Prealimentacion.

Estabilidad. Diagramas de Nyquist y Black. Criterios de andlisis de estabilidad en sistemas de control: Nyquist, reverso y Routh-Hurwitz.

Disefio de controles por respuesta en frecuencia. Correlacion entre respuesta temporal y respuesta en frecuencia. Mérgenes de estabilidad. Control P. Control PI.
Control PD. Control PID.

Introduccion alos sistemas de control por ordenador. Fundamentos de automatismos. Efectos del muestreo. Algoritmos de control.

Temas complementarios. Saturacion integral. Ponderacion de lareferencia. Lugar de las raices.

N ghw NE

Précticas
Las practicas estan orientadas al desarrollo de proyectos, donde el trabajo en equipo, la organizacion, la creatividad y la iniciativa cobran especial im-
portancia.

Proyecto 1. Disefio y andlisis del sistema de control PID basado en la respuesta temporal de los sistemas de segundo orden y la localizacién de los po-
los y ceros. Identificacion del modelo de la planta.

Proyecto 2. Disefio y andlisis del sistema de control PID basado en la respuesta en frecuencia de la planta. Identificacién del modelo de la planta.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para e aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

55152 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEES - Conocimiento de los principios la regulacion automaticay su aplicacion alaautomatizacion industrial.

CRI6 - Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 20 100

Resolucién de problemas de caracter 60 333

préctico o aplicado

Précticas guiadas de laboratorio 60 333

Estudio de conceptos tedricos fuera del 40 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes; -Exdmenes de carécter tedrico- |50.0 80.0

préctico.

Evaluacion continua del rendimiento: - 5.0 25.0

Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
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-Pruebas cortas de evaluacion continua. -
Participacién en clase.

Identificador : 2503205

Evaluacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabgjo
experimental. -Participacion en e
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individual o en grupo.

25.0

45.0

NIVEL 2: Resistencia de Materiales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

7,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

Conocer los conceptos de tensién y deformacion y 1as metodol ogias de célculo asociadas
Establecer relaciones entre tensiones y deformaciones

Dibujar diagramas de esfuerzos

Identificar el estado tensional de un punto a partir de los esfuerzos

Manejar |as ecuaciones de comportamiento para | os distintos elementos estructural es basicos
Resolver problemas hiperestéticos

Dimensionar elementos estructural es sencillos sometidos a cargas combinadas

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcién de los contenidos de la materia

NouhkwhE

1. Estado de tensiones. Ecuaciones de equilibrio externo e interno. Concepto de tension. Tensor de tensiones. Componentes intrinsecas. Tensiones principales.
Circulos de Mohr. Tensiones octaédricas.

Estado de deformaciones. Deformaciones y desplazamientos. Ecuaciones de compatibilidad. Tensor de deformaciones. Componentes intrinsecas. Deformaciones
principales. Circulos de Mohr.

Ecuaciones de comportamiento. Relaciones tensidn-deformacion. Coeficiente de Poisson. Ley de Hooke generalizada. Acoplamiento térmico.

Criterios de plastificacion. Criterio de Rankine. Criterio de Tresca Criterio de Von Mises. Coeficiente de seguridad.

Esfuerzos sobre secciones. Diagramas de solicitaciones. Relaciones entre esfuerzos.

Tensiones y deformaciones debidas a esfuerzo axil. Tensiones debidas a esfuerzo axil. Ecuacién de comportamiento. Problemas hiperestéticos.

Tensiones y deformaciones debidas a flexion. Tensiones debidas a flexion. Flexion en dos ejes. Flexion desviada. Ecuacién de la elastica. Resolucion de proble-
mas hiperestéticos.

Tensiones y deformaciones debidas a torsion en secciones circulares. Tensiones debidas a torsion. Ecuacion de comportamiento. Problemas hiperestéticos.
Pandeo. Carga Critica de Euler. Cargas criticas en pilares sencillos. Dimensionamiento a compresion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

©® Nousrw N

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 3°

55.1.5 COMPETENCIAS
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Identificador : 2503205

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad para el desarrollo de proyectos en el ambito de la Ingenieria Industrial.

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y

transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas en €l campo de lalngenieria Industrial.

CGO06 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.1.5.3 ESPECIFICAS

CEM4 - Conocimientos 'y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales al comportamiento

de sdlidos reales.

CRI8 - Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales |40 100

Resolucién de problemas de caréacter 110 31.8

préctico o aplicado

Estudio de conceptos tedricos fuera del 75 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Examenes de carécter tedrico-
préctico.

70.0

95.0

Evaluacion continua del rendimiento: -
Trabajos de caracter préactico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

5.0

30.0

NIVEL 2: Estadisticall

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:
1. Conocer, comprender y manejar el anélisis de la varianza como técnica para analizar dependencias entre variables.

2. Conocer, comprender y manejar el analisis de regresion lineal como técnica para analizar dependencias entre variables.

w

. Conocer, comprender y manejar el andlisis discriminante como técnica para analizar dependencias entre variables.

4. Conocer, comprender y manejar el andlisis de componentes principales como técnica para analizar interdependencias entre variables.

(&2}

. Conocer, comprender y manejar el andlisis factorial como técnica para analizar interdependencias entre variables.
6. Conocer, comprender y manejar el andlisis de conglomerados para estudiar la interdependencia entre los elementos bajo estudio.
7. Seleccionar la técnica estadistica apropiada en funcién del problema a resolver.

8. Conocer y manejar software estadistico para analizar un conjunto de datos multivariante utilizando técnicas estadisticas y extraer sus propias con-
clusiones.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Andlisisdelavarianza. Modelo de medias. ANOVA de un factor y de dos factores con interaccion.

Regresion lineal. Modelos simpley miiltiple. Estimacion de los parémetros del modelo. Significatividad del modelo y sus parametros.
Técnicas de clasificacion. Medidas de error. Andlisis discriminante. Arboles de clasificacion.

Andlisis de componentes principal es. Determinacidn de las componentes principales y su importancia. Interpretacion de las componentes.
Andlisisfactorial. Estimacion de | os factores latentes. Rotacion de factores. Determinacion de grupos de variables asociados a los factores.
Andlisis de conglomerados. Medidas de distancia. Agrupacién jerérquica. Dendrograma. Método K-means.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

OAWNE

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de la Ingenieria Industrial.

CGO08 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.
55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CFBL1 - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebralineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parciales; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

CRI9 - Conocimientos béasicos de | os sistemas de produccion y fabricacion.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 18 100

Resolucién de problemas de caracter 17 100

préctico o aplicado

Trabajos de caracter préctico individual o |40 25

en grupo
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Estudio de conceptos tedricos fuera del
horario de clase por parte del alumno

60

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Examenes de carécter tedrico- |40.0 80.0

préctico.

Evaluacion continuadel rendimiento: - 20.0 60.0

Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por

los alumnos. -Ejercicios o problemas

resueltos de maneraindividual o en grupo.

-Pruebas cortas de evaluacion continua. -

Participacion en clase.

NIVEL 2: Sistemas de Energia Eléctrica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

© N o 0 M wONE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

Conocer |os elementos que componen un Sistema Eléctrico de Potenciay saber asociar a cada elemento el model o adecuado para cadatipo de andlisis.
Comprender |os aspectos bésicos que influyen en la planificacion de la operacién econémicay la explotacion de la generacion en un sistema de energia el éctrica.
Conocer y aplicar de forma simplificada el método de flujo de cargas en corriente continua para determinar la potencia transportada por sus lineasy transforma-
dores

Conocer los aspectos fundamental es rel acionados con €l control de |as plantas de generacién y de los sistemas de energia el éctrica, las acciones que se pueden
realizar paramantener el sistema en un estado de funcionamiento seguro, las limitaciones existentes, etc.

Conocer los criterios de disefio y operacién de los sistemas de control de una central el éctrica que permiten su adecuada participacion en el control del sistema
eléctrico.

Analizar el estado de un sistema eléctrico y determinar si se deben realizar cambios en sus elementos para que la operacion del sistema se pueda redizar de for-
ma segura, en particular sin afectar a suministro de energiaalos clientes.

Conocer las caracteristicas y funcionamiento del control tensiongreactiva. Comprender el efecto que tiene lainclusion de elementos de control de tensién en un
sistema eléctrico. Andlizar el comportamiento esperado en el sistema ante determinadas acciones de control.

Conocer las caracteristicas y funcionamiento del control frecuenciagpotencia. Comprender |os diferentes lazos de regul acion relacionados con este control, sus
objetivosy caracteristicas de respuesta, y lainteraccion entre ellos.

55.1.3 CONTENIDOS
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Breve descripcion de los contenidos de la materia

Descripcion de un sistema de energia eléctrica. Finalidad. Estructura. Representacion.

Introduccion ala explotacion econdmica de los sistemas de energia eléctrica.

Elementos de |os sistemas de energia el éctrica. Parametros y model os bésicos de lineas, transformadores, generadores y consumos. Circuitos equivalentes.
Flujo de cargas. Introduccion. Operacion de los sistemas de energia el éctrica en régimen permanente. Ecuaciones del flujo de cargas en corriente continua.
Estimador de estado. Objetivos y dificultades en el conocimiento del estado de un sistema el éctrico. Estimacion de estado en corriente continua. Estructura SCA-
DA.

Introduccion al control de un sistema de energia eléctrica. Variables importantes que deben ser supervisadas y controladas.

Control tension¢reactiva. Fundamentos del control. Elementos de control. Elementos estaticos y dindmicos. Elementos con regulacion discretay continua. Ven-
tajas e inconvenientes.

Control frecuenciagpotencia. Fundamentos del control. Evolucién de un sistema el éctrico ante un desequilibrio entre generacién y demanda. Control primario.
Control secundario o AGC. Control terciario.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

© NoO arWNE

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacidad para el desarrollo de proyectos en el ambito de la IngenieriaIndustrial.

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnol égicas, que les capacite para e aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEES6 - Conocimiento sobre sistemas el éctricos de potenciay sus aplicaciones.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 28 100

Resolucién de problemas de caréacter 20 100

préctico o aplicado

Trabajos de caracter practico individual o |30 0

en grupo

Préacticas guiadas de laboratorio 12 100

Estudio de conceptos tedricos fuera del 90 0

horario de clase por parte del alumno
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes; -Examenes de caréacter tedrico- |50.0 70.0

préctico.

Evaluacion continua del rendimiento: - 15.0 35.0

Trabajos de carécter practico individua

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacion en clase.

Evaluacion del trabajo experimental: 10.0 30.0
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en e
laboratorio. -Informes de précticas de
|aboratorio individual o en grupo.

NIVEL 2: Investigacion Operativa
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

Reconocer |os diversos campos en los que se aplican técnicas de investigacion operativa
Modelar sistemas caracteristicos de diferentes sectores empresarial es mediante técnicas de investigacion operativa
Comprender y aplicar técnicas empleadas en latoma de decisiones que afectan al comportamiento de sistemas

©ON SoUThwWNE

Analizar einterpretar |as soluciones obtenidas de |as distintas técnicas aplicadas

Plantear y resolver model os concretos de sistemas utilizando un lenguaje algebraico de modelado

Andlizar y sintetizar lainformacion recibiday transmitir en forma adecuada, tanto en forma escrita como verbal, el contenido de la préctica de modelado realiza-
da

Aprender atrabajar en equipo en larealizacion de précticas.

Capacidad para programar y optimizar recursos en la gestion de proyectos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

oA WNE

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Optimizacion y modelado. Modelado lineal y lineal entero. Problemas clésicos de optimizacion. Decision multicriterio.

Optimizacion lineal, lineal enteray no lineal. Método simplex. Método de ramificacion y corte. Método de Newton.

Teoriadeladecisiony de juegos. Criterios en latoma de decisiones. Arboles de decision. Juegos rectangulares y bipersonales. Punto de equilibrio.
Simulacion. Modelado con simulacion de eventos discretos. Software de simulacion. Generacion de aleatoriedad en simulacion. Andlisis de resultados.
Teoria de colas. Procesos poissonianos. Modelos clésicos de redes de colas. Model os de sistemas cerrados.

Programacion y optimizacion de recursos. PERT. Software de gestion de proyectos. Planificacion de proyectos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacion temporal

Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad para €l desarrollo de proyectos en €l ambito de la Ingenieria Industrial.

CGO02 - Capacidad paraladireccién de proyectos de Ingenieriaen el ambito industrial .

CGO09 - Capacidad de organizacion y planificacion en € ambito de laempresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabgjar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CFB1 - Capacidad paralaresolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud paraaplicar los
conocimientos sobre: dgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parcial es; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

CRI9 - Conocimientos basicos de |os sistemas de produccion y fabricacion.

una oficina de proyectos.

CRI12 - Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativay las funciones de

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

horario de clase por parte del alumno

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 28 100

Resolucién de problemas de caréacter 28 100

préctico o aplicado

Trabajos de carécter préctico individual o |44 10

en grupo

Estudio de conceptos tedricos fuera del 80 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Examenes de carécter tedrico-
préctico.

30.0

80.0

Evaluacion continua del rendimiento: -
Trabajos de caracter préactico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

20.0

70.0

NIVEL 2: Etica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

1.- Identificar y gestionar conflictos, dilemas y problemas éticos, disefiando estrategias de superacion y reflexionando sobre los mismos.
1. Identifica y evalla criticamente los dilemas morales que pueden presentarse en el desempefio profesional.

2. Conoce y distingue modelos de resolucién de los dilemas morales de la practica profesional.

3. Identifica y analiza criticamente aquellos casos con los que puede encontrarse, tomando en consideracion las diversas alternativas posibles, desde
una reflexién sosegada de las aspiraciones y las normas de su practica profesional cuando las haya.

4. Identifica y reflexiona sobre las posibilidades y obstaculos que las instituciones en las que trabaja imponen a actuaciones profesionales éticas.

5. Percibe y es capaz de valorar adecuadamente y desde la responsabilidad el impacto social y medioambiental de tecnologias y formas de organiza-
cién y produccioén.

11.- Promover la practica profesional en el marco de la ética, poniéndose de manifiesto de forma particular en practicas no discriminatorias y respetuo-
sas con las personas.

1. Actualiza sus conocimientos previos acerca de la ética y su historia.

2. Adquiere sensibilidad hacia los aspectos morales de la profesion.

3. Conoce y comprende las bases conceptuales basicas para discutir y fundamentar las cuestiones éticas més relevantes de su practica profesional.
4. Asume responsablemente su propia actuacion reflexionando sistematicamente sobre ella.

5. Comprende y valora criticamente el significado de las distintas manifestaciones culturales de la ética con las que puede encontrarse en el &ambito de
la relacién profesional.

6. Conoce y participa en el disefio de instrumentos profesionales y organizativos de compromiso ético en su relaciéon con personas, grupos y comuni-
dades.

1ll.- Conocer y evaluar los cddigos ético-profesionales y su aplicacién en contextos especificos.
1. Conoce la historia de la profesién en cuanto a modos de proceder éticos.
2. Conoce y comprende las funciones, valores, principios y normas de cédigos deontolégicos reconocidos en el &mbito nacional y comparado.

3. Es capaz de evaluar e Identificar el modo de actuacion mas adecuado en situaciones de conflicto de valores, principios y/o normas contenidas en
los cadigos de conducta, sus propios principios éticos y los criterios de actuacion de la organizacion o sus superiores.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia
1. Fundamentos antropolégicos de una Etica Profesional. Dignidad y libertad. Concepto de responsabilidad.
2. El contexto tecnoldgico. Eficiencia y sostenibilidad. Efectos secundarios. Impacto social y ambiental.

3. El contexto corporativo. Paradigmas econémicos y culturales. Mercado, estrategias, herramientas y politicas de gestion. Justicia social.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Capacidad paraladireccién de proyectos de Ingenieriaen el ambito industrial .

CGO07 - Capacidad de andlizar y valorar €l impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG11 - Conocimiento, comprension y capacidad para promover comportamientos éticos en €l gercicio profesional.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CRI11 - Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales [ 30 100

Resolucién de problemas de caréacter 15 100

préctico o aplicado

Trabajos de caracter practico individua o |15 0

en grupo

Estudio de conceptos tedricos fuera del 30 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Examenes de carécter tedrico-
préctico.

40.0

80.0

Evaluacion continuadel rendimiento: -
Trabajos de caracter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

20.0

60.0

NIVEL 2: Ingenieria M edioambiental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

cion

g AWNE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

Entender en qué consiste la sostenibilidad en sus vertientes econémica, medioambiental y social.

Conocer y aplicar las herramientas principal es de integracion de la sostenibilidad en la toma de decisiones.

Entender los conceptos basi cos sobre tratamiento y gestion de residuos y efluentes industriales y urbanosy conservacion del medio ambiente.
Analizar |os efectos de la contaminacion atmosférica sobre el cambio climético y seleccionar medidas y tecnologias de prevencion y mitigacion de la contamina-

Conocer €l ciclo de vida de un proyecto de ingenieriay su impacto ambiental.

571129
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1.

Introduccién y conceptos bésicos. Los retos de la sostenibilidad. Definiciones de sostenibilidad. Interpretaciones de la sostenibilidad. ¢Es posible la sostenibili-
dad? La sostenibilidad de la empresa.

Medida de |a sostenibilidad. Indicadores de sostenibilidad. Indicadores agregados e indicadores individuales. Ejemplos de indicadores més utilizados. Medida de
la escasez.

Instrumentos para la sostenibilidad. Criterios generales. Reglas de sostenibilidad. Impacto y valoracion ambiental. Andlisis de ciclo de vida. Distribucién de los
recursos en el tiempo. Andlisis coste-beneficio. Evaluacion del capital social. Gestion de recursos naturales. Andlisis multicriterio. Politicas de sostenibilidad.

Contaminacién atmosféricay tecnologias utilizadas. Partes de la atmdsfera, mediday control de la contaminacion.
Contaminacion del Agua: hidrologia e hidrogeologia, calidad, potabilizacion (ETAP) y depuracion (EDAR).
Contaminacién de los suelos. Tratamiento de residuos solidos urbanos, Vertederos, Incineracién y tratamiento con plasma
Proyectos de Ingenieria. Formulacién. Ciclo de vida. Impacto ambiental.

Nouk 0w N

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad para el desarrollo de proyectos en €l ambito de la Ingenieria Industrial.

CGO05 - Conocimientos paralarealizacion de mediciones, célcul os, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

CGO06 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CGOQ7 - Capacidad de andlizar y valorar €l impacto social y medioambiental de |as soluciones técnicas.

CGL11 - Conocimiento, comprension y capacidad para promover comportamientos éticos en el gjercicio profesional.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CRI10 - Conocimientos basicos y aplicacion de tecnol ogias medioambiental es y sostenibilidad.

CRI12 - Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativay las funciones de

una oficina de proyectos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 27 100

Resolucién de problemas de caréacter 36 333

préctico o aplicado

Trabajos de carécter préctico individual o |20 0

en grupo

Préacticas guiadas de laboratorio 12 50

Estudio de conceptos tedricos fuera del 40 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes. -Examenes de carécter tedrico- |60.0 80.0

préctico.

Evaluacion continuadel rendimiento: - 10.0 20.0

Trabajos de caracter préactico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eva uacion continua. -
Participacién en clase.
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Evaluacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en €
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individual o en grupo.

10.0

20.0

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Master

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

Planificar un proyecto asi como definir los objetivos, tareas, coordinar recursosy tareasy establecer |as relaciones de |as personas en torno a equipos de trabajo.
Conocer la metodologia para elaborar un andlisis de viabilidad econémica de un proyecto.

Conocer las principal es normas de certificacion asociadas a un proyecto de ingenieriaasi como lalegislacion vigente.

Desarrollar un proyecto en el @&mbito de la Tecnologia Industria de extension media (165 horas), integrando tanto |as nociones sobre organizacion de proyectos
adquiridos en esta asignatura como |os conocimientos tecnol 6gicos adquiridos en otras asignaturas de la titulacion.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

AONPE

El Trabajo Fin de Grado representa la aplicacion final y practica de los conocimientos adquiridos durante la carrera y refleja la calidad general del
aprendizaje. Dentro de la dindmica de bisqueda de la maxima calidad técnica de los proyectos y una adecuada evaluacion, la Escuela se apoya en un
Coordinador por titulacién y especialidad, y en tutores (directores de los proyectos) que son asignados individualmente a cada alumno. Esta asignatura
tiene como objetivo la realizacion individual, por cada alumno, de un proyecto de ingenieria dirigido por un titulado superior (normalmente ingeniero en
ejercicio de la profesion).

Todo Trabajo Fin de Grado debe ser un trabajo original, desarrollado por el propio alumno, no admitiéndose trabajos meramente descriptivos o que se
limiten a la recopilacion de informacién.

El alumno al final del curso debera presentar la memoria del proyecto, documento normalizado que contiene el trabajo realizado, y debera estar capa-
citado para su exposicion y defensa en presentacion publica. La asignatura se coordina por un profesor (Coordinador) al que se le asigna una hora de
clase semanal durante todo el semestre.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CGO01 - Capacidad para el desarrollo de proyectos en €l ambito de la Ingenieria Industrial.
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CGO02 - Capacidad paraladireccién de proyectos de Ingenieriaen el ambito industrial .

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de lalngenieria Industrial.

CGO5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calcul os, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos and ogos.

CGO06 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CGO7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de |as soluciones técnicas.

CGO08 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

CGO09 - Capacidad de organizacién y planificacion en el ambito de laempresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabgjar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CGL11 - Conocimiento, comprension y capacidad para promover comportamientos éticos en el gjercicio profesional.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ensefianzas.

CTFGL1 - Ejercicio original areadlizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en
un proyecto en el ambito de las tecnologias industriales en €l que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 10 100

Trabajos de caracter préactico individual o 165 0

en grupo

Seminarios técnicosy visitasaempresas |5 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion de lamemoriay deladefensa |60.0 90.0
del TFG

Evaluacion del trabajo del alumno durante |10.0 40.0
el desarrollo del TFG.

NIVEL 2: Instrumentacion Eléctrica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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FMIPISTE

OEIER MO RO
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

N

w

(52

[22]

1.

7.
lice sefiales muestreadas.

8.

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

Conocer diferentes instrumentos de medida de magnitudes eléctricas, sus caracteristicas, funcionamiento, limitaciones y manejo.

. Utilizar diferentes instrumentos para la medida de magnitudes eléctricas habituales y de caracteristicas magnéticas de los materiales
. Disefiar circuitos de medida que permitan obtener los resultados buscados con los instrumentos disponibles.

. Evaluar las diferentes alternativas posibles para realizar una medida y elegir entre ellas la que permita obtener mejores resultados.

. Disefiar, montar y medir en el laboratorio diferentes magnitudes eléctricas y caracteristicas magnéticas.

. Realizar ensayos de calibracién de los aparatos de medida eléctrica mas habituales.

Conocer los problemas asociados al muestreo de sefiales temporales, y analizar los efectos y posibles mejoras en una medida determinada que uti-

Analizar los resultados obtenidos de una medida y su adecuacion a las necesidades.

5.5.1.3 CONTENIDOS

=

w

o

[<2]

N

7.
madores de tension e intensidad.

8.
tral y uso de ventanas.

9.
de pérdidas especifica. Separacion de pérdidas de histéresis y Foucault. Caracteristica dinAmica B¢,H y S¢,B. Representacion del ciclo dinamico.

Breve descripcion de los contenidos de la materia

. Errores e incertidumbres de medida. Aparatos de valor y de medida. Incertidumbres en medidas complejas. Errores sistematicos.

Medida de tension, intensidad, potencia y energia. Aparatos de medida directa.

. Medida de resistencias. Métodos especiales y aparatos de medida directa. Medida de resistencias pequefias y de resistencias de aislamiento.
. Puestas a tierra. Caracteristicas de puestas a tierra y medida de resistencia de puesta a tierra.
. Medida de reactancias. Métodos especiales y aparatos de medida directa.

. Calibracién de aparatos de medida eléctrica.

Transformadores de medida. Caracteristicas de transformadores de medida, error de relacién y &ngulo, clase de precision. Calibracion de transfor-

Muestreo y andlisis de sefiales temporales. Cuantizacion. Aliasing y filtrado anal6gico. Andlisis en frecuencia. Transformada de Fourier. Fuga espec-

Medida de caracteristicas de materiales ferromagnéticos en corriente alterna. Medida de la curva de pérdidas en materiales ferromagnéticos. Curva

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacion temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 3°

Competencias especificas de la rama eléctrica
CEES3. Capacidad para el célculo y disefio de instalaciones eléctricas de baja y media tension.

CEEA4. Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de alta tension.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
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CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de laIngenieria Industrial.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CEN1 - Conocimiento aplicado de electrotecnia.

CENS - Conocimiento aplicado de instrumentacion electronica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

horario de clase por parte del alumno

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 15 100

Resolucién de problemas de caracter 50 30

préctico o aplicado

Préacticas guiadas de laboratorio 90 333

Estudio de conceptos tedricos fuera del 25 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Exadmenes de carécter tedrico-
préctico.

35.0

55.0

Evaluacion continuadel rendimiento: -
Trabajos de caracter practico individua

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacion en clase.

50

15.0

Evaluacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en el
laboratorio. -Informes de précticas de
|aboratorio individual o en grupo.

40.0

60.0

NIVEL 2: Centralesy Subestaciones Eléctricas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Conocer las caracteristicas principaes de las centrales el éctricas y |as subestaciones y de aquellos aspectos que afectan a su disefio (seleccidn de equipos, aisla
miento, puesta atierra) asi como lanormativa aplicable: en particular, el Reglamento de Centrales, Subestacionesy Centros de transformacion.

2. Desarrollar todo tipo de proyectos en el campo de la generacion eléctrica, ya sea mediante combustibles fosiles o energias renovables, asi como dirigir larealiza-
cién de estos proyectos.

3. Gestionar eficientemente la energia el éctrica en los distintos campos: en la produccién, en el transporte y la distribucion de dicha energia.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Sistemaeléctrico espafiol. Partes, funcionesy caracteristicas. Normalizacion y estandarizacion, Reglamentos. Marco legal. Procedimientos de Operacion. Curvas
de demanda. Gestion de la demanda. Sostenibilidad del sistema.

2. Centrales eléctricas. Tiposy Tecnologias. Costes de inversion y de generacion, rentabilidad, Mix tecnolégico. Impacto social y Medioambiental. Particularida-
des de los distintos tipos de generacién: andlisis de aspectos ambientales, operativos, tecnol dgicos, econdmicosy de sostenibilidad. Configuraciones basicas en
Servicios Auxiliares, influencia sobre la disponibilidad de las centrales, funcionamiento en isla, black-start. Requisitos de funcionamiento fijados por lared de
transporte.

3. Subestaciones. Configuraciones béasicas. Unifilares, plantas y alzados. Tecnologias de aislamiento en aire, en SF6 y mixtas. Ventajas e inconvenientes. Andlisis
de costes y disponibilidad. Impacto social y medioambiental: ruido, incendio, campos el ectromagnéticos. Integracion con el entorno, acondicionamiento paisa
jistico. Disefio de lared de tierras, reglamentacion espafiola. Coordinacion del aislamiento, sobretensiones, distancias minimas. Sistema de control y proteccion.
Servicios auxiliares. Caracteristicas Generales de la aparamenta, Normativa, fabricacién y ensayos.

4. Aparamenta. Caracteristicas especificas, normativa, fabricacion y ensayos. Especificacionesy seleccion. Interruptores, tiposy tecnologias. Seccionadores, tipos
y tecnologias, Transformadores de intensidad, tipos y tecnologias, precision. Transformadores de Tension, tiposy tecnologias, precision. Cambiadores de tomas
en transformadores, tipos y célculo. Autovélvulas, tiposy célculo. Embarrados, tiposy célculo. Celdas de Media Tensidn y Centros de Transformacion. Nuevas
tecnologias: vision de futuro.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacidon temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

Competencias especificas de la rama eléctrica
CEE4. Capacidad para el célculo y disefio de instalaciones eléctricas de alta tension.

CEE9. Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES
CGO01 - Capacidad para el desarrollo de proyectos en el &mbito de la Ingenieria Industrial.

CGO03 - Conocimiento en materias béasicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas en €l campo de lalngenieria Industrial.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 30 100

Resolucién de problemas de caréacter 15 67

préctico o aplicado

Trabajos de carécter préctico individual o |25 20

en grupo
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Estudio de conceptos tedricos fuera del

horario de clase por parte del alumno

65

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua -

Participacion en clase.

Examenes; -Exadmenes de carécter tedrico- | 70.0 90.0
préctico.
Evaluacion continuadel rendimiento: - 10.0 30.0

NIVEL 2: Ampliacion de Sistemas de Energia

Eléctrica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Conocer los elementos que componen un Sistema Eléctrico de Potenciay saber asociar a cada elemento el modelo adecuado para cadatipo de andlisis.

2. Calcular los diferentes parametros y model os de lineas el éctricas en sus diferentes configuraciones

3. Conocer y saber aplicar |as técnicas de andlisis de los Sistemas Eléctricos de Potencia en régimen permanente, en especial las orientadas a la resolucion del flujo
de cargas

4. Conocer las técnicas de andlisis de desequilibrios en sistemas trifasicos y saber aplicarlas alaresolucion de averiasy cortocircuitos en Sistemas El éctricos de Po-
tencia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Introduccion. Revisién de conceptos basicos sobre los Sistemas Eléctricos de Potencia, (finalidad, estructura, representacion, etc.).
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2. Parametros y Modelos de Lineas. Revision de los parametros eléctricos de una linea, serie (resistencia, inductancia) y paralelo (capacidad y con-
ductancia). Ecuaciones de estado de las lineas aéreas y subterraneas. Lineas largas, parametros distribuidos, impedancia caracteristica. Circuitos
equivalentes.

3. Flujo de Cargas. Revision de la operacion de los sistemas de energia eléctrica en régimen permanente. Ecuaciones completas del flujo de cargas.
Métodos de resolucién, Gauss-Seidel, Newton-Raphson y Newton-Raphson desacoplado. Aplicaciones.

4. Andlisis de Sistemas Trifasicos Desequilibrados. Teorema de Fortescue. Componentes simétricas. Circuitos de secuencia de generadores, lineas,
transformadores y cargas. Cortocircuitos fase-tierra, fase-fase y doble fase-tierra. Averias tipo serle.

5. Técnicas Matriciales de Andlisis de Cortocircuitos. Matriz Zbus. Andlisis de cortocircuitos simétricos simples y simultdneos. Andlisis de cortocircuitos
asimétricos simples y simultaneos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad para el desarrollo de proyectos en €l ambito de la Ingenieria Industrial.

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de laIngenieria Industrial.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEES6 - Conocimiento sobre sistemas el éctricos de potenciay sus aplicaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 28 100

Resolucién de problemas de caracter 28 100

préctico o aplicado

Trabgjos de carécter préctico individual o |30 0

en grupo

Précticas guiadas de laboratorio 4 100

Estudio de conceptos tedricos fuera del 90 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes; -Exdmenes de carécter tedrico- | 75.0 85.0

préctico.

Evaluacion continua del rendimiento: - 5.0 10.0

Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de evauacion continua. -
Participacion en clase.

Evaluacion del trabajo experimental: 5.0 15.0
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en el
laboratorio. -Informes de précticas de
|aboratorio individual o en grupo.

NIVEL 2: Accionamientos Eléctricos
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Identificador : 2503205

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1.

2
3.
4

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

Comprender en detalle el control escalar de la méaquina de induccion. Elegir el esquema de control més adecuado dependiendo de la aplicacion. Programar los
equipos correspondientes.

Conocer |os model os dinamicos de las méquinas el éctricas rotativas. Saber cuando son aconsejables |os model os de régimen estacionario y cuando los model os
dindmicos

Disefiar esquemas de control vectorial paralas distintas maguinas estudiadas: induccion, sincrona, etc. Evaluar sus ventajas e inconvenientesy sus diversas apli-
caciones. Elegir el esquema de control més adecuado dependiendo de la aplicacion

Manejar herramientas de simulacion de los esquemas de control estudiados siempre bajo la supervision del sentido comin y la correcta comprension de los fené-
menos.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Modelado de los sistemas mecénicos rotativos dinamicos. Ecuacién dindmica de sistemas rodantes. Esquema general de andlisis. Resonancia tor-
sional y analogia eléctrica. Unitarias en los sistemas mecanicos. Tipos de cargas.

2. Control de velocidad escalar del motor de induccién. Principios del control de flujo constante. Zonas de operacién y limitaciones. El control V/fy la
compensacion de caida de tension. Arranque suave. Esquemas de control en lazo abierto y en lazo cerrado.

3. PWM escalar. El Inversor. Principio de funcionamiento del PWM natural. PWM trifasico. Implementacion digital. Armonicos, limitaciones y efectos
sobre el motor.

4. Teoria de los vectores espaciales. Vectores espaciales en sistemas trifasicos: descripcion matematica y grafica. Sistemas de referencia: transforma-
da de Park. Vector espacial flujo de entrehierro y tensién inducida. Descripcién dinamica de sistemas R-L trifasicos. Esquema dindmico general de ma-
quinas trifasicas. Ecuacion general de produccion de par.

5. Modelo dindmico de la maquina sincrona y de induccion. Probleméatica de los polos salientes y solucién en ejes dg. Modelo dindAmico de maquina
sincrona sin devanados amortiguadores. Motor sincrono de imanes permanentes, Motor sincrono de reluctancia. Modelo dindmico con devanados
amortiguadores. Modelo de maquina de induccién doblemente alimentada. Rotor en cortocircuito.

6. Control vectorial. Estructura general de los esquemas de control vectorial. Principio del grado de libertad. Control vectorial del motor de induccién:
control directo e indirecto. Control vectorial del motor sincrono de imanes permanentes. Control vectorial del motor sincrono de reluctancia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal

Semestre 1° 0 2°, Curso 4°
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Competencias especificas de la rama eléctrica

CEE2. Conocimientos sobre control de maquinas y accionamientos eléctricos y sus aplicaciones.

CEE7. Conocimiento aplicado de electrénica de potencia.

Identificador : 2503205

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y

transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEEL1 - Capacidad para el célculoy disefio de maguinas eléctricas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 36 100

Resolucién de problemas de caracter 105 30

préctico o aplicado

Préacticas guiadas de laboratorio 69 33

Estudio de conceptos tedricos fuera del 60 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Exadmenes de carécter tedrico-
préctico.

55.0

75.0

Evaluacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en el
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individual o en grupo.

250

45.0

NIVEL 2: Protecciones Eléctricas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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L
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

Identificar |as distintas tecnol ogias de protecciones.

Conocer los criterios y algoritmos fundamental es de proteccionesy aplicarlos (definicion de equipamiento, dimensionamiento de aparamentay cableado, célculo
de gjustes, etc.).

Conocer lainterrelacion de los sistemas de proteccion con otros sistemas (equipos de alta tensién, comunicaciones, despachos, etc.).

Analizar registros oscilogréficos.

Disefiar circuitos de pruebasy probar protecciones en el laboratorio.

aprw DR

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Sistemas de proteccion. Definicion de sistema de proteccion. Caracteristicas de los sistemas de proteccién. Componentes de los sistemas de pro-
teccion. Relés de proteccién. Temporizacion. Magnitud medida. Entradas l6gicas. Protecciones principal y de reserva.

2. Proteccion de lineas de distribucién. Lineas y redes de distribucion. Proteccién de sobreintensidad. Tiempo definido. Tiempo inverso. De fase y de
neutro.Proteccion de sobreintensidad direccional. Magnitud de polarizacion.

3. Proteccion de transformadores. Introduccion. Tipos de defectos en transformadores. Protecciones propias del transformador. Protecciones eléctri-
cas. Diferencial. Sobreintensidad. Tierra restringida. Cuba. Sobrecarga. V/Hz. Esquemas de proteccion.

4. Proteccion de lineas de transporte. Lineas y redes de transporte. Protecciones de lineas de transporte. Distancia. Comparacion direccional. Diferen-
cial de linea. Direccional de neutro. Sobrecarga de cables. Comunicaciones. Reenganchadores. Esquemas de proteccion.

5. Proteccion de barras. Barras de subestaciones. Configuraciones de subestaciones. Protecciones de barras. Distancia. Diferencial de barras. Fallo
de interruptor. Tension.

6. Proteccién de generadores. Principios de proteccion de generadores. Regulacion de generadores. Tipos de defectos. Actuacion de protecciones.
Proteccion contra falta a tierra. Tierra-estator. Tierra-rotor. Proteccién contra faltas entre fases. Diferencial. Diferencial de blogque. Sobreintensidad. Dis-
tancia. Protecciones frente a funcionamiento fuera de margen. Sobrecarga del estator. Secuencia inversa. Sobretensién. Protecciones frente a funcio-
namiento anémalo. Pérdida de excitacion. Pérdida de sincronismo. Potencia inversa. Minima potencia. Sobrefrecuencia. Sobrevelocidad. Energizacion
accidental. Fallo de interruptor. Corrientes de eje. Esquemas de proteccion.

7. Proteccién de motores. Motores. Protecciones generales de motores. Tierra-estator. Faltas entre espiras. Sobrecargas. Secuencia inversa. Defectos
entre espiras. Rotor bloqueado. Minima tensién. Minima potencia. Protecciones especificas de motores sincronos. Sobreintensidad de rotor. Pérdida
de excitacion. Minima frecuencia. Esquemas de proteccion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

Competencias especificas de la rama eléctrica
CEE3. Capacidad para el célculo y disefio de instalaciones eléctricas de baja y media tension.

CEEA4. Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de alta tension.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de lalngenieria Industrial.

CGO05 - Conocimientos paralarealizacion de mediciones, célcul os, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos and ogos.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 20 100

Resolucién de problemas de carécter 20 75

préctico o aplicado

Trabajos de carécter préctico individual o |60 25

en grupo

Précticas guiadas de laboratorio 20 50

Estudio de conceptos tedricos fuera del 60 0

horario de clase por parte del alumno
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes. -Examenes de carécter tedrico- | 50.0 60.0

préctico.

Evaluacion continua del rendimiento: - 10.0 40.0

Trabajos de caracter préactico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

Evaluacion del trabajo experimental: 10.0 30.0
-Pruebas de evaluacion del trabgjo
experimental. -Participacion en e
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individua o en grupo.

NIVEL 2: Ingenieria de Fabricacion
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
4,5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de curso el alumno debe ser capaz de:

1. Analizar la informacion necesaria incluida en la documentacion de un producto para afrontar adecuadamente el proceso de fabricacion del mismo.
2. |dentificar los procesos de fabricacion para la transformacién de metales.

3. Selecciona el proceso de fabricacién adecuado para un componente eléctrico-electrénico bajo criterios técnicos.

4. Manejar la terminologia técnica relativa a procesos de fabricacion.
5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Introduccién. Ciclo de Fabricacion. Informacion para establecer un ciclo de fabricaciéon. Organizacién de areas y recursos de produccién. Considera-
ciones técnicas y funcionales en el &mbito eléctrico, térmico y mecanico.

2. Procesos de fundicién. Clasificacion. Fabricacion de modelos, machos y moldes. Materiales de moldeo. Disefio y defectologia. Acabado y control de
piezas fundidas.

3. Procesos de deformacion. Deformacion en frio: punzonado, embuticién, prensas. Deformacion en caliente: forjado, recalcado, laminacién, extrusion.

4. Procesos de soldadura. Tipos de soldadura: blanda, fuerte, oxiacetilénica, por arco con electrodo revestido, TIG, MIG y por resistencia. Electrodos.
Proceso de soldeo. Defectos. Tensiones y deformaciones.

5. Procesos avanzados de transformacion: electroerosion, pulvimetalurgia, fabricacién aditiva.

6. Procesos con arranque de material. Variables que afectan a la precision. Formacion de la viruta. Maquinas-herramienta. Utillajes de sujecion. Herra-
mientas de corte.

7. Técnicas de verificacién dimensional. Vocabulario metrolégico (VIM). Causas de error en la medicién. Incertidumbres. Instrumentos de medida di-
mensionales y sus propiedades metrolégicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de lalngenieria Industrial.

CGO05 - Conocimientos paralarealizacion de mediciones, célcul os, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos and ogos.

CGO08 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.
55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CRI9 - Conocimientos bésicos de |os sistemas de produccion y fabricacion.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 24 100

Resolucién de problemas de caréacter 5 100

préctico o aplicado
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horario de clase por parte del alumno

Trabajos de carécter préctico individual o |50 0
en grupo

Précticas guiadas de laboratorio 32 50
Estudio de conceptos tedricos fuera del 24 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Examenes de carécter tedrico-
préctico.

50.0

70.0

Evaluacion continua del rendimiento: -
Trabajos de caracter préactico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

10.0

20.0

Evaluacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabgjo
experimental. -Participacion en e
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individua o en grupo.

20.0

30.0

NIVEL 2: Aplicaciones de Electr6nica de Potencia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:
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1. Analizar circuitos con sefiales periédicas.
2. Calcular variables eléctricas con sefiales periddicas (potencia, energia, valor eficaz, etc.)

3. Caracterizar convertidores electrénicos y su impacto en los puntos de conexion (factor de potencia, THD, etc.), con especial atencién su impacto en
la calidad de potencia de la red eléctrica.

4. Analizar convertidores electronicos basicos y extender la metodologia a otros convertidores.
5. Conocer y analizar las principales aplicaciones de los convertidores electrénicos en el contexto de la ingenieria eléctrica.
6. Entender el papel de la electrénica de potencia en los sistemas de energia eléctrica, con especial atencién a los recursos energéticos distribuidos.

7. Analizar el impacto de los convertidores electronicos en la calidad de potencia del suministro eléctrico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Introduccion. Principios de funcionamiento de un convertidor electrénico y ejemplos de aplicacion.

2. Resolucién de circuitos con fuentes periddicas. Definicion de magnitudes el éctricas para sefial es periédicas: potencia, energia, valor eficaz, factor de potenciay
THD.

3. Convertidores CA¢;CC, CC¢/CCy CC¢CA. Diodos, tiristores y transistores. Andlisisy disefio. Topologias tipicas. Aplicaciones a los sistemas el éctricos de poten-
cia: control de potenciaactivay reactiva, FACTS, etc.

4. Calidad de potencia. Caracterizacion, normativay compensacion de |as perturbaciones.

Practicas

Las practicas estan orientadas a reforzar los conocimientos de teoria y familiarizarse con la metodologia y la instrumentacion que se utilizan en el ana-
lisis de los dispositivos electronicos de potencia. Se analizaran convertidores electrénicos conectados a la red eléctrica. Dicho andlisis incluira calculos
previos, medidas y una evaluacién posterior de los resultados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

Competencias especificas de la rama eléctrica
CEE2. Conocimientos sobre control de maquinas y accionamientos eléctricos y sus aplicaciones

CEE7. Conocimiento aplicado de electrénica de potencia.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de la Ingenieria Industrial.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEES6 - Conocimiento sobre sistemas el éctricos de potenciay sus aplicaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 24 100

Resolucién de problemas de caréacter 45 333

préctico o aplicado

Préacticas guiadas de laboratorio 18 333

Estudio de conceptos tedricos fuera del 48 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

721129
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No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Examenes de carécter tedrico-
préctico.

40.0

90.0

Evaluacion continuadel rendimiento: -
Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

5.0

40.0

Evaluacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en el
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individual o en grupo.

10.0

NIVEL 2: Electronica Digital

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:
1. Manejar con soltura los sistemas de numeracion binarios, asi como su aritmética.
2. Disefiar circuitos digitales, tanto combinacionales como secuenciales.
3. Especificar circuitos digitales usando el lenguaje VHDL.

4. Manejar las herramientas CAD para disefiar circuitos basados en I6gica programable

55.1.3 CONTENIDOS

731129
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Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Introduccién. Magnitudes analdgicas y digitales. Sistemas de numeracion. Codificacién de nimeros con y sin signo. Conversién de cédigos.

N

. Tecnologia. Puertas légicas. Circuitos de baja escala de integracién. Légica programable. Sistemas de alta escala de integracion VLSI.

@

Lenguajes de descripcion de hardware. VHDL. Estructura de fichero. Métodos de descripcion. Tipos de datos en VHDL.

4. Sintesis y simplificacion légica. Teoremas y simplificacion logica basicos. Especificacion de funciones l6gicas en VHDL.

o

. Subsistemas combinacionales basicos. De transferencia de informacion y aritméticos. Descripciéon en VHDL.

(o2

. Subsistemas secuenciales basicos. Biestables basicos. Registros. Descripcion en VHDL.

~

Maquinas de estados finitos. Tipos de maquinas: Mealy y Moore. Metodologia de disefio. Aplicaciones. Descripcién en VHDL.

©

. Contadores. Decimales y binarios. De secuencia incompleta. En anillo y Johnson. Descripcién en VHDL.

©

. Disefio de sistemas complejos. Ruta de datos y control. Ejemplos de disefio de sistemas descritos en VHDL.

Practicas

Las practicas estan orientadas a desarrollar sesiones introductorias y sesiones de proyectos concretos, donde el trabajo en equipo, la organizacion, la
creatividad y la iniciativa cobran especial importancia. Se cubren los siguientes aspectos

1. Introduccion a los sistemas digitales. En este conjunto de practicas se realiza la introduccién a la instrumentacién, al CAD y la introduccién a la si-
mulacion digital de sistemas. Asimismo se tiene contacto con los dispositivos digitales basicos e instrumentos de medida conjuntamente con su infor-
macion técnica, asi como a sistemas de desarrollo discretos y programables.

2. Implantacién de sistemas combinacionales y aritméticos. En este conjunto de sesiones préacticas se introducen dispositivos y bloques digitales ele-
mentales del tipo transferencia de informacion y bloques digitales del tipo aritméticos. Se introduce VHDL como lenguaje de descripcion de sistemas.

3. Sistemas secuenciales basicos. Este conjunto de préacticas esta dirigido a los dispositivos secuenciales basicos, la introduccién al disefio sincrono y
el disefio de bloques secuenciales elementales como registros y contadores.

4. Disefio de proyectos digitales. En este Ultimo bloque se organizan proyectos completos de baja y mediana complejidad haciendo uso de lenguajes
de descripcién de hardware y dispositivos de l6gica programable. En este apartado se aprende a organizar un disefio digital en ruta de datos y bloques
de control. Se enfocan problemas como son cerraduras electronicas, control de barreras de aparcamiento o relojes/temporizadores de hornos de mi-
croondas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 3°

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad para el desarrollo de proyectos en €l ambito de la Ingenieria Industrial.

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de lalngenieria Industrial.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEN3 - Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electronicadigital y microprocesadores.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 20 100

Resolucién de problemas de caracter 60 333

préctico o aplicado

Précticas guiadas de laboratorio 60 333
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Estudio de conceptos tedricos fuera del
horario de clase por parte del alumno

40

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes; -Exdmenes de carécter tedrico-
préctico.

40.0

75.0

Evaluacion continuadel rendimiento: -
Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua -
Participacion en clase.

50

20.0

Evaluacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en el
laboratorio. -Informes de précticas de
|aboratorio individual o en grupo.

250

50.0

NIVEL 2: Microprocesadores

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Entender documentos técnicos tipo datasheet.

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

751129

2. Aprender a hacer sistemas reales de complejidad media incluyendo: hardware, software y comunicaciones.

7]
0
Q
o
o
o
kel
o
@©
o
=
B2
c
(=
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
]
=
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
(o]
<
—
Yol
N~
[3p]
—
[sp]
o
(2]
‘o]
N~
o
~
<]
~
[s2]
<
[©2]
[se]
D
O
Yo]
(]
>
[0}
O




Identificador : 2503205

3. Aprender a depurar un sistema hardware sencillo.
4. Aprender a depurar software complejo.
5. Aprender a plantear y resolver problemas complicados.

6. Disefiar e implementar un sistema digital sencillo basado en microprocesador que interactGa con el entorno y que se comunica con un sistema infor-
matico industrial de complejidad media disefiado con el paradigma de programacion orientada a objetos.

7. Conocer la organizacién de un microprocesador.

8. Conocer como se programa un micro, tanto en C como en ensamblador, e implementar programas en él.

9. Aprender a manejar la gestion del tiempo de un micro.

10. Saber utilizar interrupciones en la gestion de periféricos dentro de un microcontrolador.

11. Ser capaz de realizar comunicaciones serie sencillas.

12. Ser capaz de utilizar un convertidor A/D.

13. Entender y saber aplicar el concepto de driver software.

14. Conocer el concepto y la aplicacion de la programacién orientada a objetos en C++ aplicada a los sistemas informéticos industriales.

15. Conocer qué es un objeto, una clase y los miembros y atributos que tiene y aplicarlos al disefio e implementacion de sistemas informaticos indus-
triales que interactian con microcontroladores.

16. Saber aplicar el concepto de sobrecarga de operadores y el concepto de constructores y destructores de un objeto.

17. Analizar problemas nuevos, clasificarlos, elegir los sensores y sistemas electrénicos relacionados con ellos, con el objetivo de solucionar proble-
mas de medida de magnitudes y de actuacién sobre el entorno.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Descripcién general de un microprocesador. Motivacion. Conceptos bésicos de organizacion. Periféricos habituales.

2. Puertos paralelo. Entrada y salida de un micro usando puertos.

3. Programacion en C para microprocesadores. Programacion de bajo nivel usando C. Operadores especiales. Mascaras.
4. Timers. Periféricos en general. Concepto de Timer.

5. Interrupciones. Diferencia entre polling e interrupcién. Cémo atender interrupciones.

6. Arquitectura de un microprocesador. Programacién de bajo nivel usando C.

7. Mapa de memoria. Estructuracion y acceso de la memoria de un micro.

8. Programacioén en ensamblador. Instrucciones basicas. Modos de direccionamiento. Codificacion de instrucciones. Soporte para llamadas a funcio-
nes.

9. Programacion orientada a objetos en C++ para sistemas informaticos industriales: conceptos generales, paradigma, clases y objetos, funciones
miembro y sobrecarga de operadores.

10. STL: Standard Template Library.

11. Herencia y polimorfismo en sistemas informéticos industriales

12. Integracion de sistemas informéticos industriales con microcontroladores: comunicaciones serie.

13. Drivers. Concepto y utilidad. Ejemplos de drivers.

14. Convertidor A/D. Manejo del periférico convertidor para la conversién de sefiales analégicas.

15. Organizacion de un sistema digital. Aspectos de disefio de un sistema. Componentes basicos de un sistema digital.

16. Aplicaciones reales con un microprocesador. Problemas reales de aplicacién de un microprocesador a un entorno con sistemas informaticos indus-
triales.

Practicas

Las practicas estan orientadas a desarrollar un proyecto, donde el trabajo en equipo, la organizacion, la creatividad y la iniciativa cobran especial im-
portancia.
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Préactica 1: Herramientas de desarrollo.

Préactica 2: Entrada y salida.

Préactica 3: Timers: gestion con interrupciones y polling.

Préctica 4: Funciones en ensamblador.

Préactica 5: Clases y objetos.

Préactica 6: Herencia y polimorfismo. Aplicacién a un sistema informatico industrial.
Préactica 7: Comunicaciones entre microcontrolador y sistema informatico industrial.
Préactica 8: Control del entorno: drivers y convertidor A/D.

Préactica 9: Disefio de un sistema digital comunicado con un sistema informético industrial.

Préactica 10: Proyecto.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacion temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacidad para el desarrollo de proyectos en el &mbito de la Ingenieria Industrial.

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de laIngenieria Industrial.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CENS3 - Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electronica digital y microprocesadores.

CEN10 - Conocimiento aplicado de informaticaindustrial y comunicaciones.

CRI5 - Conocimientos de |os fundamentos de |a el ectronica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 26 100

Resolucién de problemas de carécter 57 33

préctico o aplicado

Précticas guiadas de laboratorio 60 50

Précticas de disefio y desarrollo de un 39 38

proyecto en laboratorio

Estudio de conceptos tedricos fuera del 88 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes. -Examenes de carécter tedrico- | 20.0 60.0
préctico.

771129
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Evaluacion continuadel rendimiento: - 10.0 60.0
Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua -
Participacion en clase.

Evaluacion del trabajo experimental: 20.0 50.0
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en el
laboratorio. -Informes de précticas de
|aboratorio individual o en grupo.

NIVEL 2: Control Digital
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Entender los efectos del muestreo aplicando |os modelos adecuados a andlisis y disefio.
2. Analizar y especificar sistemas en tiempo discreto y sistemas mixtos.
3. Disefiar reguladores digitales por varios procedimientos: respuesta en frecuencia, sintesis de polinomiosy realimentacion del estado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Introduccién alos sistemas de control digital y su aplicacion ala automatizacion industrial. Bloques y sefiales fundamental es. Model os para andlisis y disefio.

2. Sefidlesy sistemas en tiempo discreto. Teorema fundamental del muestreo y aliasing. Transformacion Z y funcién de transferencia. Respuesta temporal, estabili-
dad, régimen permanente, respuesta en frecuencia. Discretizacion de sistemas en tiempo continto. Clasificacion, ventajas e inconvenientes de distintas técnicas.

3. Disefio de reguladores digitales PID. Efectos de la seleccion del periodo de muestreo en €l comportamiento, andlisis y modelado. Procedimiento de disefio. Dise-
fio de controles dead beat.

4. Representacion de estado. Ejemplos de modelos lineales y no lineales. Punto de operacion y modelo linealizado. Respuestatemporal: respuestas libre y forzaday
matriz de transicion. Relacion con lamatriz de transferencia. Autovalores.

5. Modelado de sistemas fisicos mediante una representacion de estado: circuitos eléctricos y electrénicos, sistemas mecanicos de traslacion y rotacion, sistemas
térmicosy sistemas hidraulicos.

6. Representacion de estado en tiempo discreto. Disefio de reguladores por realimentacion de estado. Asignacion de polos. Control integral. Observadores de orden
completo y de orden reducido.

Précticas
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Las practicas estan orientadas a desarrollar un proyecto, donde el trabajo en equipo, la organizacion, la creatividad y la iniciativa cobran especial im-
portancia.

1. Préacticade disefio de un control en tiempo discreto. En esta préctica se revisan los efectos de laimplantacion digital de controlesy su compensacion en lafase de

disefio. Se aborda el disefio de un control PID y de un control dead beat.

2. Précticade modelado de un sistemano lineal mediante una representacion de estado. Se analiza como calcular un punto de operacion del modeloy lalinealiza
cién de dicho modelo alrededor del punto de operacion seleccionado.

3. Précticade disefio de un control digital por realimentacién de estado para controlar la planta modelada en |a préctica anterior.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

Competencias especificas de la rama electrénica
CEN 8. Conocimientos de regulacion automatica y técnicas de control y su aplicacion a la automatizacion industrial.

CEN 11. Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacién industrial

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas en el campo de lalngenieria Industrial.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 20 100

Resolucién de problemas de caréacter 60 333

préctico o aplicado

Précticas guiadas de laboratorio 60 333

Estudio de conceptos tedricos fuera del 40 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes. -Examenes de carécter tedrico- |40.0 70.0

préctico.

Evaluacion continua del rendimiento: - 5.0 15.0

Trabajos de caracter préactico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eva uacion continua. -
Participacién en clase.

Evaluacion del trabajo experimental: 30.0 50.0
-Pruebas de evaluacion del trabgjo
experimental. -Participacion en e
laboratorio. -Informes de practicas de
laboratorio individual o en grupo.

NIVEL 2: Circuitos Microelectroénicos |

7917129
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

fia sefial.

Al finalizar el curso los alumnos serén capaces de:

1. Aplicar las técnicas de analisis de circuitos electronicos basados en amplificadores operacionales, diodos y transistores, en polarizacién y en peque-

2. Analizar la respuesta en frecuencia de circuitos electrénicos genéricos, teniendo en cuenta también los efectos de los elementos parasitos.
3. Analizar y disefiar etapas de salida y amplificadores de potencia basado en componentes discretos o integrados.

4. Analizar circuitos realimentados y aplicar las técnicas de realimentacién al disefio de circuitos electrénicos.

5. Entender el problema de la estabilidad de los amplificadores, y saber disefiar y calcular redes de compensacién para solucionarlo.

6. Disefiar circuitos electronicos analdgicos complejos, montarlos en laboratorio, comprobar su correcto funcionamiento y corregir fallos.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

D.

Practicas

portancia.

4. Realimentacion. Configuraciones y propiedades de la realimentaciéon negativa.

80/ 129

1. Concepto de andlisis en polarizacion y pequefia sefial. Aplicacion a diodos y transistores. Polarizaciéon de amplificadores operacionales (offset).

2. Transistores BJT y MOSFET. Polarizacion. Etapas amplificadoras, diferenciales y etapas de salida. Amplificadores de potencia en clase A, AB, By

3. Respuesta en frecuencia. Modelo de alta frecuencia del transistor. Método de las constantes de tiempo. Efecto Miller.

5. Estabilidad de la realimentacién. Compensacion. Efectos de la compensacion en la respuesta en frecuencia de los sistemas realimentados.

Las practicas estan orientadas a desarrollar un proyecto, donde el trabajo en equipo, la organizacion, la creatividad y la iniciativa cobran especial im-
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En el laboratorio habra dos tipos de practicas: la primera parte, durante aproximadamente la primera mitad del curso, se propondran a los alumnos (en
grupos de dos) préacticas guiadas proporcionadas por el profesor. En esta fase se estimulara la independencia en el trabajo, la capacidad de planificar
la tarea en la fase previa, y la capacidad de explicar de forma resumida los resultados obtenidos.

La segunda parte del laboratorio consistira en proyectos de mayor envergadura, normalmente propuestos por los alumnos, que requieran la interaccion
de dos o mas grupos para ser llevado a cabo. Se estimulara la capacidad de coordinacion, de intercambio de especificaciones técnicas, de planifica-
cion y de respeto de los tiempos de desarrollo previstos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

Competencias especificas de larama electrénica

CEN 6. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos analégicos, digitales y de potencia.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad para el desarrollo de proyectos en €l ambito de la Ingenieria Industrial.

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas en el campo de lalngenieria Industrial.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CENZ2 - Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de |a electrénica anal 6gica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 20 100

Resolucién de problemas de carécter 80 25

préctico o aplicado

Précticas guiadas de laboratorio 60 333

Estudio de conceptos tedricos fuera del 20 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Exadmenes de carécter tedrico-
préctico.

40.0

80.0

Evaluacion continuadel rendimiento: -
Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua -
Participacion en clase.

50

20.0

Evauacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabgjo
experimental. -Participacion en €
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individua o en grupo.

20.0

81/129
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NIVEL 2: Electronica de Potencia
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

=

. Analizar circuitos con sefiales periddicas

N

. Calcular variables eléctricas con sefiales periddicas (potencia, energia, valor eficaz, etc.)

@

Caracterizar convertidores electrénicos y su impacto en los puntos de conexién (factor de potencia, THD, etc.)

4. Analizar convertidores electronicos basicos y extender la metodologia a otros convertidores

o

Conocer las principales aplicaciones de los convertidores electrénicos

o

. Analizar convertidores electrénicos para aplicaciones concretas

. Analizar circuitos con varios convertidores electrénicos

~

©

. Disefiar convertidores electrénicos para aplicaciones concretas

9. Disefiar circuitos con varios convertidores electrénicos

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Introduccién. Principios de funcionamiento de un convertidor electrénico y ejemplos de aplicacion.

2. Resolucion de circuitos con fuentes periédicas. Definicién de magnitudes eléctricas para sefiales periédicas: potencia, energia, valor eficaz, factor
de potencia'y THD.

3. Convertidores CA¢,CC. Diodos y tiristores. Andlisis y disefio. Topologias tipicas. Aplicaciones.
4. Convertidores CC¢,CC. Transistores. Andlisis y disefio. Topologias tipicas. Aplicaciones. Aislamiento galvanico y fuentes conmutadas.

5. Convertidores CC¢,CA. Andlisis y disefio. Topologias tipicas. PWM. Aplicaciones.

6. Compatibilidad electromagnética (tema complementario). Normativa. Arménicos. Filtros. Modo comun y modo diferencial.
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Préacticas
Las practicas estan orientadas a reforzar los conocimientos de teoria y familiarizarse con la metodologia y la instrumentacién que se utilizan en el ana-
lisis de los dispositivos electrénicos de potencia.

Préactica 1. Andlisis de un convertidor CA-CC (rectificador). Podra ser controlado o sin controlar. Se requeriran célculos previos, medidas y una evalua-
cién posterior de los resultados

Préactica 2. Andlisis de un convertidor CC-CC. Se analizara tanto el dispositivo como la electrénica de control. El andlisis se realizara en régimen per-

manente.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal

Competencias especificas de la rama electrénica

Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

CEN4. Conocimiento aplicado de electronica de potencia.

CENS6. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos analégicos, digitales y de potencia.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de la Ingenieria Industrial.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales [ 30 100

Resolucién de problemas de caréacter 60 33

préctico o aplicado

Practicas guiadas de laboratorio 30 33

Estudio de conceptos tedricos fuera del 60 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Examenes de carécter tedrico-
préctico.

40.0

90.0

Evauacion continuadel rendimiento: -
Trabajos de caracter préactico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

5.0

40.0

Evauacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabajo

10.0
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experimental. -Participacion en €
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individua o en grupo.

NIVEL 2: Fundamentos de Fabricacion
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
3

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESUL TADOS DE APRENDIZAJE

Al final de curso el alumno debe ser capaz de:

1. Analizar la informacion necesaria incluida en la documentacion de un producto para afrontar adecuadamente el proceso de fabricacion del mismo.
2. |dentificar los procesos de fabricacion para la transformacion de metales.

3. Selecciona el proceso de fabricacion adecuado para un componente eléctrico-electrénico bajo criterios técnicos.

4. Manejar la terminologia técnica relativa a procesos de fabricacion.

5. Realizar préacticas de taller, laboratorio y ordenador relacionadas con las materias del semestre.

6. Participar en equipos de trabajo diferentes y en contextos disciplinares variados, asumiendo responsabilidades operativas para con otros miembros
del equipo, tomando decisiones de forma auténoma sobre las actividades a realizar y gestionando los recursos del equipo.

7. Plantea y resuelve en equipo problemas y casos relacionados con las materias del semestre.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Introduccion. Ciclo de Fabricacion. Informacién para establecer un ciclo de fabricacion. Organizacién de areas y recursos de produccién. Considera-
ciones técnicas y funcionales en el ambito electrdnico, térmico y mecanico.

2. Procesos de deformacion. Deformacion en frio: punzonado, embuticion, prensas. Deformacién en caliente: forjado, recalcado, laminacién, extrusion.

3. Procesos de soldadura. Tipos de soldadura: blanda, fuerte, oxiacetilénica, por arco con electrodo revestido, TIG, MIG y por resistencia. Electrodos.
Proceso de soldeo. Defectos. Tensiones y deformaciones.

4. Procesos avanzados de transformacion: electroerosion, pulvimetalurgia, fabricacion aditiva.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias béasicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de laIngenieriaIndustrial.

CGO05 - Conocimientos paralarealizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

CGO08 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CRI9 - Conocimientos basicos de |0s sistemas de produccion y fabricacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 16 100

Resolucién de problemas de caracter 4 100

préctico o aplicado

Trabgjos de carécter préctico individual o |34 0

en grupo

Précticas guiadas de laboratorio 20 50

Estudio de conceptos tedricos fuera del 16 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes. -Examenes de caréacter tedrico- |50.0 70.0

préctico.

Evaluacion continua del rendimiento: - 10.0 20.0

Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacion en clase.

Evaluacion del trabajo experimental: 20.0 30.0
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en el
laboratorio. -Informes de précticas de
|aboratorio individual o en grupo.

NIVEL 2: Circuitos Microelectroénicos ||

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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Identificador : 2503205

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos seran capaces de:
1. Conocer el concepto de filtro y saber disefiar filtros activos estandar.

2. Analizar y disefiar osciladores lineales y no lineales.

3. Entender el concepto de conversion analdgico-digital y digital-anal6gica, asi como los circuitos que la realizan. Conocer el concepto de ruido electré-
nico y su efecto en los sistemas previamente mencionados.

4. Entender la clasificacion de los diferentes tipos de sensores y saber disefiar circuitos de acondicionamiento apropiados para cada tipo de dispositi-
vo, incluida la eventual etapa de conversién analdgica-digital o digital-analégica.

5. Disefiar circuitos electrénicos analégicos complejos, montarlos en laboratorio, comprobar su correcto funcionamiento y corregir fallos.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Filtrado activo. Tipos y especificaciones. Prototipos de Butterworth, Chebyshev y Bessel. Implementacién con celdas Sallen-Key.
2. Osciladores lineales y no-lineales.

3. Conversién analégico-digital y digital-analégica.

4. Ruido electrénico y sus efectos en los circuitos, especialmente en los conversores.

5. Instrumentacién electrénica. Acondicionamiento de sensores. Detectores. Errores y especificaciones de los sistemas de medida.
Practicas

Las practicas estan orientadas a desarrollar un proyecto, donde el trabajo en equipo, la organizacion, la creatividad y la iniciativa cobran especial im-
portancia.

En el laboratorio habra dos tipos de practicas: la primera parte, durante aproximadamente la primera mitad del curso, se propondran a los alumnos (en
grupos de dos) practicas guiadas proporcionadas por el profesor. En esta fase se estimulara la independencia en el trabajo, la capacidad de planificar
la tarea en la fase previa, y la capacidad de explicar de forma resumida los resultados obtenidos.

La segunda parte del laboratorio consistird en proyectos de mayor envergadura, normalmente propuestos por los alumnos, que requieran la interaccion
de dos 0 més grupos para ser llevado a cabo. Se estimulara la capacidad de coordinacion, de intercambio de especificaciones técnicas, de planifica-
cién y de respeto de los tiempos de desarrollo previstos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

86/ 129

0
0
Q
o
o
o
kel
o
©
o
=
B2
c
(=
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
]
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
(o]
<
—
Yol
N~
[3p]
—
[sp]
o
(2]
‘o]
N~
o
~
<]
~
[s2]
<
[©2]
[se]
D
O
Yo]
(]
>
[0}
O




= Identificador : 2503205
Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

Competencias especificas de la rama electrénica

CEN 6. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos analdgicos, digitales y de potencia.
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacidad para el desarrollo de proyectos en el ambito de la Ingenierialndustrial.

CGO03 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial .

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEN2 - Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electronica anal égica.

CENS5 - Conocimiento aplicado de instrumentacidn electronica.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 15 100

Resolucién de problemas de caréacter 60 25

préctico o aplicado

Préacticas guiadas de laboratorio 45 333

Estudio de conceptos tedricos fuera del 15 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes; -Examenes de caréacter tedrico- |40.0 80.0

préctico.

Evaluacion continua del rendimiento: - 5.0 20.0

Trabgjos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

Evaluacion del trabajo experimental: 20.0 40.0
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en el
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individual o en grupo.

NIVEL 2: Ingenieria de Materiales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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Identificador : 2503205

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Entender los principios del endurecimiento de metales y aleaciones.

N

. Conocer los fundamentos béasicos del tratamiento térmico de las aleaciones metélicas

w

. Capacidad para disefiar el tratamiento térmico necesario en aleaciones metalicas.

4. Conocer los principales tipos de aleaciones metdlicas.

(S

. Entender los fundamentos de la mecénica de fractura en el disefio de componentes.

[22]

. Entender los efectos de la fatiga y la fluencia en los materiales.

~

. Entender comportamiento mecéanico de polimeros y compuestos.

©

. Conocer y aplicar las distintas metodologias y herramientas para la selecciéon de materiales.

9. Conocer y aplicar las principales técnicas de caracterizaciéon de materiales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Mecanismos de endurecimiento: Endurecimiento por solucién sélida. Endurecimiento por tamafio de grano. Ley de Hall-Petch. Endurecimiento por
deformacién plastica. Ecuaciones de Hollomon. Endurecimiento por precipitaciéon. Precipitados coherentes e incoherentes. Zonas de Guinier-Preston.
Tensién de Orowan.

2. Transformaciones fuera del equilibrio: Transformaciones de la austenita. Transformaciones eutectoide. Efecto de la temperatura en la transformacion
austenitica. Transformacion martensitica. Transformacion bainitica. Diagramas TTT: Diagramas isotérmicos y de enfriamiento continuo.

3. Recristalizacion. Recristalizacion estéatica y dindmica. Recristalizacion de un metal deformado en frio. Influencia del tiempo y la temperatura. Recris-
talizacién en el curso de una deformacion en caliente. Restauracion. Crecimiento de tamafio de grano.

4. Aleaciones metdlicas. Aceros y Fundiciones. Fundiciones blancas, grises, maleables, dlctiles. Aceros al carbono. Aceros de baja aleacién. Aceros
alto limite elastico. Aceros fuertemente aleados. Aceros Maraging, Hadfield. Aceros Inoxidables. Aceros rapidos. Aleaciones de aluminio, titanio y mag-
nesio. Aleaciones base cobre. Superaleaciones.

5. Tratamientos térmicos. Templabilidad. Severidad de temple. Factores que influyen sobre la templabilidad. Ensayo Jominy. Bandas de templabilidad.
Tratamientos de temple. Revenido. Recocidos. Normalizado. Austempering. Martempering. Tratamientos superficiales. Tratamientos termoquimicos.
Cementacion y nitruracién. Temple por induccion. Defectos inducidos por el tratamiento térmico

6. Fractura. Fractura ddctil y fragil. Temperatura de transicion ductil-fragil. Ensayo Charpy. Mecénica de la fractura elastica lineal. Criterio energético
y tensional. Tenacidad a la fractura. Determinacion de la tasa de liberacién de energia (Gc). Determinacion del factor de intensidad de tensiones (Kc).
Ensayos CT y SENB.

7. Fatiga y fluencia. Fatiga. Curvas S-N, #-N y da/dN. Crecimiento de grietas por fatiga. Ley de Paris. Fractografia de fractura por fatiga. Termofluencia.

Parametro de Larson-Miller.
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8. Comportamiento mecéanico de materiales compuestos

9. Seleccién de materiales.

Identificador : 2503205

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal

Semestre 1° 0 2°, Curso 3°

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de laIngenieria Industrial.

55152 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEMY - Conocimientos y capacidades parala aplicacién de laingenieria de materiales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 22 100

Resolucién de problemas de caracter 60 333

préctico o aplicado

Préacticas guiadas de laboratorio 48 333

Estudio de conceptos tedricos fuera del 48 0

horario de clase por parte del alumno

Seminarios técnicosy visitasaempresas |2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exédmenes. -Examenes de carécter tedrico-
préactico.

40.0

60.0

Evaluacion continuadel rendimiento: -
Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacion en clase.

20.0

30.0

Evaluacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en e
laboratorio. -Informes de précticas de
|aboratorio individual o en grupo.

20.0

30.0

NIVEL 2: Turbomaquinas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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Identificador : 2503205

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Conocer la clasificacion general de las maquinas de fluido. Distinguir unas maquinas de fluido de otras segun su principio de funcionamiento. Enten-
der la diferencia entre maquinas generadoras y maquinas motoras, asi como las diferencias en la divisién establecida entre maquinas térmicas y ma-
quinas hidraulicas.

2. Entender la ecuacién de Euler como principio basico de funcionamiento de las turboméaquinas. Visualizar el movimiento del fluido en el rodete. Cons-
truir adecuadamente los triangulos de velocidades. Entender el proceso de intercambio de energia en el rodete. Aplicar adecuadamente la ecuacién de
Euler.

3. Conocer las pérdidas de energia que se producen en una turbomaquina y transformarlas en el célculo de rendimientos correspondiente. Entender el
origen de las pérdidas hidraulicas, volumétricas y mecanicas. Calcular los rendimientos volumétrico, hidraulico y mecénico de una turboméquina

4. Conocer el disefio interno de una bomba rotodinamica, sus principales componentes y la funcion de cada uno de ellos. Conocer los principales ele-
mentos constitutivos de una bomba rotodindmica. Conocer los parametros fundamentales del disefio de una bomba y entiende cémo varia el funciona-
miento de la misma al modificar esos pardmetros. Calcular el coeficiente de disminucion de trabajo y entiende su significado. Entender la funcién del
sistema difusor y calcula su rendimiento. Conocer el sistema de equilibrado de rodetes y de bombas completas.

5. Interpretar las curvas caracteristicas de una bomba y conocer la aplicacién practica de las leyes de semejanza. Conocer las curvas caracteristicas
de una bomba y saber aplicarlas, obteniendo el campo de funcionamiento de la bomba. Conocer los ensayos basicos y ser capaz de realizarlos en el
laboratorio. Aplicar adecuadamente las leyes de semejanza y el escalado para ampliar el campo de funcionamiento de la bomba, conociendo las limi-
taciones que tienen ambos procedimientos. Calcular y entender el significado del nimero especifico de revoluciones como parametro tipico de la geo-
metria de un rodete.

6. Determinar el papel de una bomba dentro de una instalacién, seleccionando la bomba mas adecuada y estudiando su comportamiento dentro del
posible campo de funcionamiento. Seleccionar una bomba adecuada a los requerimientos de una instalacién dada. Ser capaz de resolver una instala-
cién con bombas en serie y en paralelo. Estudiar los posibles comportamientos anormales de la bomba en la instalacién, teniendo en cuenta el campo
de funcionamiento posible.

7. Conocer las similitudes y diferencias entre el funcionamiento de una bomba y de un ventilador. Conocer las ecuaciones basicas aplicadas a los ven-
tiladores. Entender el papel que juega la densidad en los ventiladores al trabajar con fluidos compresibles. Comprender las diferentes formas que se
pueden dar en la practica en la instalacion de un ventilador. Conocer las curvas caracteristicas de un ventilador y saber aplicarlas, obteniendo el cam-
po de funcionamiento del ventilador. Conocer los ensayos basicos de los ventiladores y ser capaz de realizarlos en el laboratorio. Aplicar adecuada-
mente las leyes de semejanza para ampliar el campo de funcionamiento del ventilador, conociendo las limitaciones que tiene ese procedimiento.

8. Conocer la aplicacion de las turbinas hidraulicas a generacién de energia eléctrica y las particularidades de la teoria general de las turbomaquinas
aplicada a ellas. Entender la importancia de la utilizacion de la energia hidraulica. Conocer las diferentes formas de aprovechar la energia hidraulica.
Distinguir los diferentes tipos de turbinas hidraulicas. Ser capaz de seleccionar la turbina hidraulica mas adecuada a las caracteristicas especificas de
un salto natural. Resolver problemas de instalaciones concretas de turbinas hidraulicas tanto de accién como de reaccion.

9. Conocer el disefio interno de una turbina hidraulica. Conocer los principales elementos constitutivos de una turbina hidraulica. Conocer los parame-
tros fundamentales del disefio de una turbina y entender cémo varia el funcionamiento de la misma al modificar esos parametros. Conocer las curvas
caracteristicas de una turbina y saber utilizarlas, manejando las magnitudes unitarias.

10. Conocer las caracteristicas principales de las turbomaquinas térmicas. Conocer los elementos principales y los detalles constructivos de las maqui-
nas térmicas. Conocer las diferentes geometrias de los perfiles empleados en las turboméquinas térmicas. Entender la necesidad de escalonamiento
en las maquinas térmicas.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Maquinas de fluidos. Clasificacion de las maquinas de fluido. Definicion de turbomaquina (TM). Clasificacién de las TM segin la compresibilidad del
fluido. Clasificacién de las TM segun el sentido de la transmisién de la energia. Movimiento del fluido durante el intercambio de energia: ejes de refe-
rencia, velocidades y planos de representacion. Clasificacion de las TM segun la direccién del flujo en el rodete.

2. Intercambio de energia en el rodete. Ecuacién de Euler: Teorema del momento cinético; hipétesis simplificadoras. Triangulos de velocidades. Balan-
ce de energias en el érgano intercambiador: ecuacién de Bernoulli; primer principio de la termodinamica. Grado de reaccion.

3. Pérdidas, saltos energéticos, potencias y rendimientos en las turboméquinas hidraulicas (TMH). Limites de entrada y salida de la maquina. Salto
energético en la maquina o altura entre limites en las TMH: la altura neta de las TH y la altura efectiva de las B. Clasificacion y estudio de las pérdidas.
Rendimientos y potencias.

4. Detalles constructivos y disefio basico de bombas rotodinamicas. Tipos y clasificacion. Dimensiones geométricas mas relevantes. Ecuacién del cau-
dal a través del rodete. El sistema difusor: funcion, ecuaciones y tipos. Construcciones y aplicaciones mas relevantes.

5. Curvas caracteristicas de las bombas rotodindmicas. La funcién Hu = Hu(Qrod). Las pérdidas hidraulicas: representacion grafica. La curva H = H(Q).
Las curvas de rendimiento y potencia absorbida en funcién del caudal: formas analiticas y representaciones gréaficas. Interaccioén de una bomba rotodi-
namica y la instalaciéon: ecuacion caracteristica de la instalacion; punto de funcionamiento; regulacién por accién sobre la instalacion; puntos de trabajo
de bombas en serie y en paralelo; regulacién de bombas en serie y en paralelo.

6. Leyes de semejanza y coeficientes caracteristicos de las bombas rotodindmicas. La semejanza en la experimentacién con modelos de las TMH.
Coeficientes de velocidad. Condiciones para la igualdad de los coeficientes de velocidad: igualdad de triangulos de velocidad; semejanza geométrica.
Coeficientes de presién y caudal: condiciones de igualdad. Semejanza de bombas: criterios; puntos homélogos. Leyes de semejanza. Nimero especi-
fico de revoluciones. Aplicaciones de las leyes de semejanza: nimero especifico de revoluciones de maquinas multiples; puntos homdlogos en cambio
de tamafio; puntos homélogos en cambio de velocidad; escalado.

7. Funcionamiento y seleccién de las bombas rotodindmicas. Campos caracteristicos: por cambio de velocidad y por torneado del rodete. Cavitacion y
NPSH, NPSH disponible y NPSH requerido. Golpe de ariete y cebado.

8. Particularidades de los ventiladores. Parametros particulares. Formas constructivas y aplicaciones. Coeficientes caracteristicos y parametros de se-
mejanza. Curvas caracteristicas. Interaccién ventilador-instalacién: curva caracteristica de la instalaciéon. Regulacién. Seleccion.

9. Particularidades de las turbinas hidraulicas Aplicacién de las turbinas hidraulicas a generacién de energia eléctrica. Turbinas de reaccién: elementos
caracteristicos; descripcion de componentes. Regulacion. Turbinas Francis y Kaplan. Turbinas Pelton. Cavitacion.

10. Pérdidas, saltos energéticos, potencias y rendimientos en las maquinas térmicas. Introduccion: caracteristicas generales y tipos de maquinas tér-
micas. 10.2 Ecuaciones principales y sus formulaciones. Escalonamiento de una maquina térmica: limites y elementos; salto energético; el proceso en
el plano h-s. Clasificacién de las pérdidas. Rendimientos y potencias.

11. Detalles constructivos y disefio basico de maquinas térmicas. Formas constructivas y aplicaciones. Andlisis de las coronas fijas: toberas y coronas
inversoras. Andlisis de las coronas mdviles: escalonamientos de accion y de reaccion; triangulos de velocidades. Escalonamientos de presion y de ve-
locidad: caracteristicas generales y relaciones entre ellos; nimero de escalonamientos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacion temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas en €l campo de lalngenieria Industrial.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEM3 - Conocimientos aplicados de ingenieria térmica.

CEM®6 - Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidomecanicas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales (29 100

Resolucién de problemas de caréacter 76 25

préctico o aplicado

Précticas guiadas de laboratorio 24 50

Estudio de conceptos tedricos fuera del 51 0

horario de clase por parte del alumno
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Exadmenes de carécter tedrico-
préctico.

30.0

70.0

Evaluacion continuadel rendimiento: -
Trabajos de caracter practico individua

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacion en clase.

50

45.0

Evaluacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en el
laboratorio. -Informes de précticas de
|aboratorio individual o en grupo.

20.0

30.0

NIVEL 2: Andlisis Dinamicoy Vibraciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Formular modelos dindmicos sencillos de sistemas de cierta complejidad

3. Conocer las ecuaciones que gobiernan los movimientos vibratorios

92/129

2. Adquirir conocimientos basicos de vibraciones, distinguiendo los tres tipos principales de las mismas: traccién-compresion, flexién y torsién
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4. Conocer y aplicar métodos numéricos para estimar la respuesta ante las excitaciones dindmicas mas comunes a que se encuentran sometidos los
sistemas mecanicos

5. Asimilar conceptos fundamentales como frecuencia natural, resonancia, modo de vibracién, amortiguamiento, etc.
6. Aprender criterios sobre el aislamiento de vibraciones
7. Conocer algunas aplicaciones del la dindmica estructural: en el plano, en el espacio, vigas, ejes, estructuras, sistemas continuos, etc.

8. Adquirir unos conocimientos basicos de medicién de vibraciones y aplicacién de cédigos al disefio

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Conceptos y pardmetros basicos del fenémeno vibratorio en sistemas mecéanicos

N

. Vibraciones libres de sistemas de un grado de libertad

w

. Vibraciones forzadas con excitacion armoénica. Andlisis en frecuencia

4. Descripcion de la ecuacién del movimiento.

o

Métodos numéricos para el célculo de la respuesta mediante integracion paso a paso y reduccién modal

(o2

. Vibraciones de sistemas de N grados de libertad

~

Modelos discretos de sistemas continuos y aplicacion a la teoria de maquinas

o]

. Criterios de aislamiento

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacion temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

Competencias especificas de la rama mecénica

CEMS5. Conocimientos y capacidad para el célculo y disefio de estructuras y construcciones industriales.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de lalngenieria Industrial.

CGO05 - Conocimientos paralarealizacion de mediciones, célcul os, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos and 0gos.

CGO06 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEM4 - Conocimientos 'y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales al comportamiento
de sdlidos reales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales [ 25 100

Resolucién de problemas de caréacter 40 25

préctico o aplicado

Trabajos de carécter préctico individual o |34 13.3

en grupo

Practicas guiadas de laboratorio 6 100
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Estudio de conceptos tedricos fuera del
horario de clase por parte del alumno

30

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes; -Exdmenes de carécter tedrico-
préctico.

30.0

65.0

Evaluacion continuadel rendimiento: -
Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua -
Participacion en clase.

15.0

30.0

Evaluacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en el
laboratorio. -Informes de précticas de
|aboratorio individual o en grupo.

20.0

NIVEL 2: Célculo de Estructuras

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

2. Conocer métodos de flexibilidad y aplicar el PTV a la resolucién de problemas hiperestaticos

9417129

1. Conocer y aplicar el Principio de los Trabajos Virtuales (PTV), tanto en estructuras articuladas como en pérticos de nudos rigidos
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3. Resolver de forma sistematica estructuras articuladas y de nudos rigidos empleando el método directo de la rigidez y/o el método. Identificar las si-
tuaciones en las que la aplicacién de uno u otro método es idénea

4. Manejar el Cédigo técnico de la Edificacion. Identificar tipos de cargas y combinar acciones para el dimensionamiento de piezas a compresion, a
traccion y a flexion
5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Tipologias estructurales. Elementos estructurales. Tipos de estructuras.
2. El Principio de los Trabajos Virtuales. ElI PTV en estructuras articuladas. Generalizacion
3. Métodos de Flexibilidad. Aplicacién del PTV a la resolucion de problemas hiperestaticos.

4. Método directo de la rigidez. Concepto de rigidez. Funciones de forma. Fuerzas en los nudos y fuerzas de empotramiento. Matrices de rigidez de
elementos estructurales. Célculo de esfuerzos. Resolucion de problemas por el método directo.

5. Célculo matricial. Generalizacién del método directo de la rigidez. Matriz de rigidez de una estructura. Imposicion de condiciones de contorno. Dia-
gramas de esfuerzos.

6. El Cddigo técnico de la Edificacion. Tipos de cargas. Combinacién de acciones. Tipos de materiales. Dimensionado a de piezas a compresion. Di-
mensionado a de piezas a traccién. Dimensionado a de piezas a flexion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

Competencias especificas de la rama mecénica

CEMS5. Conocimientos y capacidad para el célculo y disefio de estructuras y construcciones industriales.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CGO05 - Conocimientos paralarealizacion de mediciones, célculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

CGO06 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales [ 25 100
Resolucién de problemas de caracter 85 235

préctico o aplicado

Estudio de conceptos tedricos fuera del 25 0
horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes. -Examenes de carécter tedrico- | 70.0 95.0

préctico.

Evaluacion continuadel rendimiento: - 5.0 30.0

Trabgjos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
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los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

NIVEL 2: Disefio Mecénico

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
3

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESUL TADOS DE APRENDIZAJE

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:
1. Interpretar y manejar catalogos técnicos y normativas referentes a elementos mecénicos.
2. Conocer y representar de forma normalizada, piezas y elementos industriales.

3. Realizar planos de conjuntos mecénicos basicos y preparar listas de materiales.
4. Realizar el andlisis y determinar el funcionamiento de conjuntos mecénicos industriales partiendo de un plano.

5. Dibujar en el soporte adecuado y con los medios convencionales e informaticos, los planos de elementos basados en fabricacién mecanica, reco-
giendo la informacién técnica necesaria para su posterior fabricacion.

6. Redactar documentacion relativa a la justificacion técnica de utilizaciéon de un componente o conjunto mecénico.

7. Participar en equipos de trabajo diferentes y en contextos disciplinares variados, asumiendo responsabilidades operativas para con otros miembros
del equipo, tomando decisiones de forma autdnoma sobre las actividades a realizar y gestionando los recursos del equipo.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Las lineas basicas contenidas en el programa se articulan alrededor de los conceptos fundamentales de la expresién grafica y el disefio mecéanico.
Representacion Gréfica

1. Representacion e interpretacion de planos de conjuntos mecéanicos y planos de despiece:
a. Representaciones convencionales y simbdlicas.

b. Dibujos de conjunto. Dibujos de disefio, funcionamiento y montaje.

c. Dibujos de detalle. Dibujos de fabricacion.

2. Representacion e interpretacion de planos de instalaciones térmicas e hidraulicas:

a. Simbologia basica.
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3. Tolerancia, precision e incertidumbre. Calculo y representacion de tolerancias dimensionales, geométricas y superficiales. Simbologia y representa-
cién gréfica normalizada.
4. Andlisis funcional basico y de representacion grafica de maquinas y mecanismos.

Elementos normalizados.

Elementos de unién por ajuste con elementos desmontables y no desmontables:
Elementos roscados.

Pasadores, chavetas, muelles, etc.

Remaches, roblones, grapas, etc.

Unién por soldadura o adhesion.

Representacion de uniones méviles:

Arboles y ejes.

Engranajes.

Poleas y cadenas.

Rodamientos.

QeooToONaO TR

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO3 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de la Ingenieria Industrial.

CGO05 - Conocimientos paralarealizacion de mediciones, célcul os, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

CGO06 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEM1 - Conocimientos y capacidades para aplicar las técnicas de ingenieria gréfica.

CEM8 - Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacion, metrologiay control de calidad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 25 100

Resolucién de problemas de caracter 5 100

préctico o aplicado

Trabajos de caracter préactico individual o |35 0

en grupo

Estudio de conceptos tedricos fuera del 25 0

horario de clase por parte del alumno

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exdmenes. -Examenes de carécter tedrico-
préctico.

40.0

60.0

Evaluacion continuadel rendimiento: -
Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de evaluacion continua. -
Participacion en clase.

20.0

40.0
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Evaluacion del trabajo experimental: 10.0 30.0
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en €
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individual o en grupo.

NIVEL 2: Fundamentosy Aplicaciones de Accionamientos Eléctricos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
3

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:
1. Comprender en detalle el control escalar de la maquina de induccion.
2. Elegir el esquema de control mas adecuado dependiendo de la aplicacién.

3. Disefiar un sistema de control escalar para el accionamiento de diversas cargas mecanicas.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Modelado de los sistemas mecéanicos rotativos dinAmicos. Ecuacién dindmica de sistemas rodantes. Esquema general de andlisis. Resonancia tor-
sional y analogia eléctrica. Unitarias en los sistemas mecéanicos. Tipos de cargas.

2. Control de velocidad escalar del motor de induccién. Principios del control de flujo constante. Zonas de operacion y limitaciones. El control V/fy la
compensacion de caida de tension. Arranque suave. Esquemas de control en lazo abierto y en lazo cerrado.

3. PWM escalar. El Inversor. Principio de funcionamiento del PWM natural. PWM trifasico. Arménicos, limitaciones y efectos sobre el motor.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacion temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

Competencias especificas de la rama eléctrica

CEE2. Conocimientos sobre control de maquinas y accionamientos eléctricos y sus aplicaciones.

CEE7. Conocimiento aplicado de electrénica de potencia.
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas en €l campo de lalngenieria Industrial.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 18 100

Resolucién de problemas de carécter 40 25

préctico o aplicado

Précticas guiadas de laboratorio 4 50

Estudio de conceptos tedricos fuera del 28 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes; -Examenes de carécter tedrico- |65.0 85.0

préctico.

Evaluacion continua del rendimiento: - 10.0 30.0

Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua -
Participacion en clase.

Evauacion del trabajo experimental: 5.0 20.0
-Pruebas de evaluacion del trabgjo
experimental. -Participacion en €
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individual o en grupo.

NIVEL 2: Tecnologias de Fabricacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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- [ 3
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de curso el alumno debe ser capaz de:

1. Analizar la informacion necesaria incluida en la documentacion de un producto para afrontar adecuadamente el proceso de fabricacion del mismo.
2. |dentificar los procesos de fabricacion para la transformacién de metales.

3. Selecciona el proceso de fabricacién adecuado para un componente mecénico bajo criterios técnicos.

4. Manejar la terminologia técnica relativa a procesos de fabricacion.

5. Realizar précticas de taller, laboratorio y ordenador relacionadas con las materias del semestre.

6. Participar en equipos de trabajo diferentes y en contextos disciplinares variados, asumiendo responsabilidades operativas para con otros miembros
del equipo, tomando decisiones de forma auténoma sobre las actividades a realizar y gestionando los recursos del equipo.

7. Plantea y resuelve en equipo problemas y casos relacionados con las materias del semestre.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Introduccion. Ciclo de Fabricacion. Informacion para establecer un ciclo de fabricacion.

Procesos de fundicion. Clasificacion. Fabricacion de model os, machosy moldes. Materiales de moldeo. Disefio y defectologia. Acabado y control de piezas fun-
didas.

Procesos de deformacion. Deformacion en frio: punzonado, embuticidn, prensas. Deformacion en caliente: forjado, recalcado, laminacién, extrusion.

Procesos de soldadura. Tipos de soldadura: blanda, fuerte, oxiacetilénica, por arco con electrodo revestido, TIG, MIG y por resistencia. Electrodos. Proceso de
soldeo. Defectos. Tensionesy deformaciones.

Procesos con arranque de material. Variables que afectan ala precision. Formacion de la viruta. Méaquinas-herramienta. Utillgjes de sujecion. Herramientas de
corte. Economia del mecanizado. Procesos posteriores al mecanizado.

Procesado de plésticos. Consideraciones para el disefio de piezas de pléstico. Maguina de moldeo por inyeccién. Constitucion y funcién de los moldes. Disefio de
moldes.

Procesos avanzados de transformacion: electroerosién, pulvimetalurgia, fabricacion aditiva.

Verificacion dimensional: conceptos, pie de rey, micrométro, comparador, otras maquinas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias béasicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas en el campo de lalngenieria Industrial.

CGO05 - Conocimientos paralarealizacion de mediciones, célculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

CGO08 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.
55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CEM8 - Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacion, metrologiay control de calidad.

CRI9 - Conocimientos basicos de |os sistemas de produccion y fabricacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

horario de clase por parte del alumno

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 30 100

Resolucién de problemas de carécter 6 100

préctico o aplicado

Trabajos de carécter préctico individual o |64 0

en grupo

Précticas guiadas de laboratorio 48 50

Estudio de conceptos tedricos fuera del 32 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Examenes de carécter tedrico-
préctico.

50.0

70.0

Evaluacion continua del rendimiento: -
Trabajos de caracter préactico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

10.0

20.0

Evauacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabgjo
experimental. -Participacion en e
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individua o en grupo.

20.0

30.0

NIVEL 2: Elementos de M aquinas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Reducir una maquina rotativa a un eje.

2. Disefiar piezas sometidas a cargas variables, conociendo los diferentes criterios de resistencia por fatiga.
3. Calcular una union atornillada.

4. Entender los criterios de célculo de correas de transmision y frenos.

5. Conocer los tipos de acoplamientos y embragues, distinguiendo el campo de aplicacion de cada uno.

6. Saber calcular un volante de inercia, entendiendo los principios de su funcionamiento.

7. Comprender tensiones en pares de rodadura, aplicando la teoria a rodamientos y engranajes.

8. Entender los tipos de rodamientos y cojinetes de friccién, conociendo los criterios de seleccién.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia
1. Reduccioén de una méaquina a un eje. Célculo de pares y momentos de inercia equivalentes.

2. Disefio de piezas frente a cargas variables. Concepto de fatiga. Limite de fatiga. Factor de entalla. Criterios de Gerber, Goodman y Soderberg. Car-
ga equivalente en el criterio de Soderberg.

3. Uniones atornilladas. Fuerza de apriete. Par de apriete. Otras formas de apriete. Reserva elastica.

4. Correas de transmision y frenos. Correas planas, trapezoidales y dentadas Clasificacion. Disefio y célculo: frenos de cinta, de zapata corta, de zapa-
ta larga, de zapata basculante, frenos de disco.

5. Acoplamientos y embragues. Conexiones entre ejes. Alineaciéon. Enmangado. Cardan. Homocinética. Otros embragues: Par transmitido. Energia
mecénica degradada.

6. Volantes de inercia. Concepto y aplicaciones. Célculo del momento de inercia de un volante: método aproximado.
7. Presiones de Hertz. Tensiones en pares de rodadura: rodamientos y engranajes.

8. Rodamientos y cojinetes de friccion. Restricciones radiales y axiales. Eleccion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

Competencias especificas de la rama mecénica

CEM2. Conocimientos y capacidades para el célculo, disefio y ensayo de maquinas.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de lalngenieria Industrial.

CGO05 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos and ogos.

CGO06 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CEM4 - Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales a comportamiento

de sdlidos redles.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 30 100

Resolucién de problemas de caracter 75 20

préctico o aplicado

Estudio de conceptos tedricos fuera del 30 0

horario de clase por parte del alumno

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Exadmenes de carécter tedrico-
préctico.

70.0

95.0

Evaluacion continuadel rendimiento: -
Trabajos de carécter practico individua

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacion en clase.

50

30.0

NIVEL 2: Ensayos no destructivos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:
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1. Conocer los métodos mas empleados en la industria para la deteccién de defectos en piezas y maquinas.
2. Conocer los fundamentos tedricos de las técnicas de ensayo no destructivo mas comunes en la industria, asi como sus ventajas y limitaciones.

3. Utilizar equipos para ensayos no destructivos como Electroimanes, Ultrasonidos y Corrientes Inducidas para la verificaciéon de piezas reales, con au-
tonomia y responsabilidad.

4. Seleccionar y aplicar el método de ensayo no destructivo mas adecuado para cada aplicacion.
5. Analizar adecuadamente los datos obtenidos en los ensayos para la obtencién de conclusiones fiables.

6. Conocer y aplicar las normativas de verificacion de piezas y maquinaria.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Introduccién a los Ensayos No destructivos: Origenes y perspectivas. Desarrollos actuales. Criterios para seleccién del método. Posibilidad de de-
teccion. Inspeccion Visual.

2. Ensayo no Destructivo por Liquidos Penetrantes: Principios fisicos en los que se basa este ensayo. Campos de aplicacién. Caracteristicas fisi-
co-quimicas de los liquidos penetrantes. Liquidos coloreados y fluorescentes. Reveladores. Importancia de los tiempos de penetracion y de revelado.
Normativa de aplicacién vigente.

3. Ensayo no Destructivo por Particulas Magnéticas: Principios fisicos fundamentales. Campo de aplicacién. Formas de magnetizacién y desmagneti-
zacion. Equipos. Método continuo y residual. Tipos de particulas magnéticas. Normativa de aplicacion vigente.

4. Ensayo no Destructivo por Corrientes Inducidas. Principios fisicos fundamentales. Campo de aplicacién. Esquema fundamental del equipo béasico.
Tipos de sondas. Control por andlisis de fase, impedancias o frecuencias. Normativa de aplicacién vigente.

5. Ensayo no Destructivo por Ultrasonidos. Principios fisicos y conceptos fundamentales. Campo de aplicacion. Tipos de ondas. Magnetoestriccion y
piezoelectricidad. Diferentes técnicas de transmision. Técnica de Impulso-Eco. Palpadores Normales. Forma del haz de ultrasonidos. Equipo de ultra-
sonidos. Calibracién y localizacién de defectos. Escalas AVG. Palpadores SE. Caracteristicas y forma de calibracion. Palpadores angulares. Formas
de calibracién. Phased array. Otras aplicaciones industriales de los ultrasonidos. Normativa de aplicacién vigente.

6. Ensayo no Destructivo por Radiologia Industrial. Fenémenos de interaccién de particulas y ondas con la materia. Fotones y particulas. Ondas elec-
tromagnéticas. Rayos X y rayos gamma. Obtencion de rayos X. Is6topos radioactivos usados en radiologia. Espectros caracteristicos. Técnicas radio-
gréficas. Factores geométricos. Diagramas de exposicién y curvas de sensibilidad. Placas radiogréficas. Indicadores de calidad de imagen. Magnitu-
des fisicas y unidades fundamentales en Radiologia. Riesgos biolégicos. Dosimetria y proteccion. El Consejo de Seguridad Nuclear. Normativa de apli-
cacion vigente.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

Competencias especificas de la rama mecénica

CEMZ2. Conocimientos y capacidades para el célculo, disefio y ensayo de maquinas.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de la Ingenieria Industrial.

CGO05 - Conocimientos paralarealizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEMS8 - Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacion, metrologiay control de calidad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales |9 100

Resolucién de problemas de caréacter 35 25.7

préctico o aplicado

Préacticas guiadas de laboratorio 20 60
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Estudio de conceptos tedricos fuera del
horario de clase por parte del alumno

26

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes; -Exdmenes de carécter tedrico-
préctico.

50.0

80.0

Evaluacion continuadel rendimiento: -
Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua -
Participacion en clase.

10.0

30.0

Evaluacion del trabajo experimental:
-Pruebas de evaluacion del trabajo
experimental. -Participacion en el
laboratorio. -Informes de précticas de
|aboratorio individual o en grupo.

10.0

30.0

NIVEL 2: Fundamentos de marketing

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Conocer los conceptos y actividades encuadradas en la funcion del marketing.
2. "Pensar en términos de marketing" y desarrollar una perspectiva amplia sobre problemas actuales de marketing.

55.1.3 CONTENIDOS
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Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Lafuncién Marketing. Introduccién y concepto de marketing. La funcion marketing en el contexto de la gestion de laempresa. Funciones del marketing. Los ele-
mentos del marketing-mix. Factores que influyen en el marketing.

El mercado. Concepto de mercado. Definiciones. Tipos de mercado. El comportamiento del consumidor. La segmentacion del mercado.

El producto. El producto y el Marketing. Tipos de productos. El ciclo de vidadel producto. Los atributos del producto. VValoracion y posicionamiento. Politicas
bési cas de producto

El precio. El precio como imagen de gasto. Teorias sobre precio. Factores que determinan lafijacion de precios. Politica de precios.

La distribucion. Marketing y canales de distribucion. Clasificacion de los canales de distribucion. El sistema de distribucion fisica: lalogistica. Las relaciones fa-
bricante ¢, distribuidor

La comunicacién. Comunicacion en el @mbito de marketing. El proceso de comunicacion. La secuencia de la comunicacion. El plan de comunicacion. La publi-
cidad. La promocion de ventas. Las relaciones publicas. La venta personal.

o ok wN

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

Competencias especificas de la rama de gestion

CMG1. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Capacidad paraladireccién de proyectos de Ingenieriaen el ambito industrial .

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de lalngenieria Industrial.

CG09 - Capacidad de organizacion y planificacion en e dambito de laempresa, y otras instituciones y organizaciones.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 32 100

Resolucién de problemas de caréacter 20 20

préctico o aplicado

Trabajos de carécter préctico individual o |60 40

en grupo

Estudio de conceptos tedricos fuera del 23 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes; -Examenes de carécter tedrico- |40.0 60.0

préctico.

Evaluacion continua del rendimiento: - 40.0 60.0

Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua -
Participacion en clase.

NIVEL 2: Contabilidad de gestién

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
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ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Conocer el tipo de informacién que suministra la contabilidad externa, las limitaciones que supone para determinadas decisiones de gestion empre-
sarial y comprender la necesidad de una contabilidad interna de gestién.

2. |dentificar las necesidades de informacién que precisan los usuarios internos de la contabilidad.

3. Comprender el significado de los informes contables internos y saber estructurar la informacion interna, discriminando la mas util entre varias alter-
nativas posibles.

4. |dentificar y valorar los factores constitutivos del coste.

5. Conocer la articulacion de los costes en directos e indirectos, asi como los fundamentos del modelo de costes completos y su asignacion a la pro-
duccién y a los resultados internos.

6. Saber elaborar informes de contabilidad de gestién segln diversos modelos de acumulacién de costes.
5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

=

. La contabilidad de gestion y el modelo basico de obtencién de costes y resultados analiticos.

N

. Las existencias en el proceso productivo.

w

. Contabilidad por secciones.

4. Valoracion de la produccion en curso.

(S

. Sistemas de costes por procesos. La produccién multifasica.

o

Limitaciones del modelo de costes completos. La variabilidad de los costes.

~

. El modelo de costes variables y andlisis Coste-Volumen-Beneficio.

©

Los costes basados en actividades. El modelo ABC.

9. Los presupuestos: el coste estandar y las desviaciones

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Ubicacion temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

Competencias especificas de la rama de gestion
CMGL1. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas.

CMG4. Conocimientos de contabilidad financiera y de costes.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Capacidad paraladireccién de proyectos de Ingenieriaen el ambito industrial .

transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de laIngenieria Industrial.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y

CGO09 - Capacidad de organizacion y planificacion en € ambito de laempresa, y otras instituciones y organizaciones.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

horario de clase por parte del alumno

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 10 100

Resolucién de problemas de caracter 70 67

préctico o aplicado

Trabajos de caracter préactico individual o |10 30

en grupo

Estudio de conceptos tedricos fuera del 90 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua -
Participacion en clase.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes; -Exdmenes de carécter tedrico- | 30.0 70.0

préactico.

Evaluacion continua del rendimiento: - 30.0 70.0

NIVEL 2: Macroeconomia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

Aplicar diferentes model os econémicos al andlisis de |os temas macroeconémicos

Comprende por qué |atasa de crecimiento de |la produccion agregada varia en e tiempo

Conoce los factores determinantes del desempleoy lainflacion en el cortoy € largo plazo

Tiene lacapacidad de aplicar principios econémicosy el razonamiento econémico a distintos problemas de estrategia y rendimiento empresarial

Es consciente de |os principios econémicos que orientan y apoyan a distintas politicas gubernamentales en temas, econoémicos, sociales y medioambientales que
afectan al sistema empresarial

garwNE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Los problemas centrales y la metodologia del Andlisis Macroeconémico.

Principales Variables Macroeconoémicas.

El mercado de bienesy servicios.

El mercado de dinero y el mercado de bonos.

El mercado de trabajo.

Modelos que explican el funcionamiento de una economia cerraday |os efectos de las politicas econémicas.

oA WNE

55.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

Competencias especificas de la rama de gestion

CMG Capacidad de identificar y comprender distintas variables econémicas que afectan a la empresa.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Capacidad paraladireccién de proyectos de Ingenieriaen el ambito industrial .

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de lalngenieria Industrial.

CGO09 - Capacidad de organizacion y planificacion en e dambito de laempresa, y otras instituciones y organizaciones.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 30 100

Resolucién de problemas de carécter 45 40

préctico o aplicado
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Trabajos de carécter préctico individual o |40 30
en grupo

Estudio de conceptos tedricos fuera del 65 0
horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Exadmenes de carécter tedrico-
préctico.

50.0

60.0

Evaluacion continuadel rendimiento: -
Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua -
Participacion en clase.

40.0

50.0

NIVEL 2: Comportamiento or ganizacional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:
1. Definir el comportamiento organizacional e identificar las variables asociadas a su estudio.
2. Distinguir la diversidad y conocer sus efectos en la fuerza laboral.

3. Describir los factores que influyen en la formacién de actitudes y la satisfaccion en el trabajo.

4. Reconocer la importancia de los estados de &nimo y emociones individuales en el lugar de trabajo.

110/ 129

7]
0
Q
o
o
o
kel
o
@©
o
=
B2
c
(=
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
]
=
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
(o]
<
—
Yol
N~
[3p]
—
[sp]
o
(2]
‘o]
N~
o
~
<]
~
[s2]
<
[©2]
[se]
D
O
Yo]
(]
>
[0}
O




= Identificador : 2503205
b w1 GOBERNO  MINISTERIO
-7 Q O ESPARNA DE EDUCACION. CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

5. Explicar la relacién entre rasgos de personalidad y el comportamiento individual.

6. Vincular la influencia de la cultura y sus valores en el comportamiento organizacional.

7. Conocer el impacto de la percepcion y la atribucién en el trabajo.

8. Conocer las principales teorias del aprendizaje y las técnicas de modificacion de conducta.

9. Explicar los factores que influyen en la toma de decisiones individuales en las organizaciones

10. Describir las principales teorias de la motivacién, sus aplicaciones y relaciones con el desempefio organizacional.
11. Conocer las mejores practicas para la utilizaciéon de grupos y equipos de trabajo en las organizaciones.

12. Describir los factores que influyen en la comunicacién efectiva en las organizaciones.

13. Resumir y aplicar las principales teorias y enfoques de liderazgo.

14. Explicar los efectos de poder y el comportamiento politico en las organizaciones.
5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. ¢, Qué es Comportamiento Organizacional?:Direccién de personas basada en evidencias

N

. La Diversidad en las organizaciones y su gestion: Las Aptitudes profesionales

w

. Actitudes y la Satisfaccion en el trabajo: Clima laboral

4. Emociones y estados de &nimo en el rendimiento laboral: Inteligencia Emocional

a

Personalidad y Valores en seleccién y direccion de personas

(2]

. Percepcién y la Toma de Decisiones racional

~

Conceptos generales de Motivacion: Extrinseca e Intrinseca

o]

. Motivacion laboral: Aplicaciones: Enriquecimiento de puestos de trabajo

©

Fundamento del comportamiento de y en los grupos: Dinamica de grupo
10. Equipos de trabajo eficientes

11. Comunicacion Interpersonal y su mejora

12. Liderazgo Situacional y transformacional

13. Poder y Diplomacia en las relaciones laborales: Etica
5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

Competencias especificas de la rama de gestion
CMG1. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas.

CMGS6. Capacidades para organizacion del trabajo y gestion de recursos humanos. Conocimientos sobre prevencion de riesgos laborales.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG02 - Capacidad parala direccion de proyectos de Ingenieria en el &mbito industrial.

CGO04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de la Ingenieria Industrial.

CGO09 - Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.
55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales |40 100

Resolucién de problemas de carécter 20 50

préctico o aplicado

Trabajos de carécter préctico individual o |10 0

en grupo

Estudio de conceptos tedricos fuera del 100 0

horario de clase por parte del alumno

Seminarios técnicosy visitasaempresas |10 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes. -Examenes de carécter tedrico- | 50.0 70.0

préctico.

Evaluacion continua del rendimiento: - 30.0 50.0

Trabajos de caracter préactico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

NIVEL 2: Marco juridico dela empresa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Conocer el concepto de ordenamiento juridico y su funcién social, asumiendo el Derecho como omnipresente en el medio ambiente socioeconémi-
co.

=

. Conocer las fuentes materiales y formales del Derecho.

N

. Conocer las diferentes categorias de normas y los métodos y el orden jerarquico de su aplicacién al caso concreto.

w

. Contemplar el Derecho como un producto cultural y social, comprendiendo su funcién como regulador del comportamiento individual y social.

4. Comienzar a aplicar la terminologia juridica a las relaciones socioeconémicas

(520

. Conocer las clases de personas y se introduce al estudio de las sociedades

[<2]

. Distinguir la capacidad juridica y de obrar de las personas.

~

. Estudiar las causas y consecuencias de la incapacitacion de la persona.

o]

. Conocer el concepto y contenido de los derechos reales

©

. Conocer el concepto y origen de las obligaciones

10. Comprender la relacién/causa efecto en el orden juridico y las consecuencias de los propios actos

11. Aprender e incorporar el concepto de responsabilidad como elemento modelador del riesgo en las actividades personales y empresariales
12. Asumir la disciplina juridica como elemento de la actividad empresarial.

13. Conocer el concepto y diversidad de formas juridicas de la empresa.

14. Aplicar el concepto de responsabilidad a la actividad empresarial.

15. Conocer la funcion protectora del registro.

16. Comprender el concepto de mercado y la necesidad de su regulacién

17. Incorporar el concepto de competencia leal, los limites de su ejercicio y las practicas prohibidas por limitadoras y/o desleales.

18. Conocer los conceptos y normas protectoras de marca, nombre comercial y patente.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

=

. las fuentes del Derecho

N

. El sujeto de Derecho: Empresa y empresario

w

. Los derechos reales

4. Derecho de las obligaciones

[$2)

. Los contratos

(o2

. La responsabilidad en el Derecho privado

~

. Las sociedades mercantiles

oo

. Sociedades capitalistas: constitucién y aportaciones sociales

©

. Organos de la sociedad capitalista

10. Modificacion y extincion de las sociedades mercantiles
11. Los titulos-valores

12. El Derecho industrial y de la competencia

13. La insolvencia

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacion temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 3°
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Competencias especificas de la rama de gestién
CMGL1. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas.

CMG3. Conocimientos de derecho mercantil y laboral.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Capacidad parala direccion de proyectos de Ingenieriaen el ambito industrial.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, tomade decisiones, creatividad,
transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas en el campo de lalngenieria Industrial.

razonamiento critico y de comunicar y

CG09 - Capacidad de organizacion y planificacion en el @mbito de laempresa, y otrasinstitucionesy organizaciones.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

horario de clase por parte del alumno

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales |48 100

Resolucién de problemas de caréacter 27 45

préctico o aplicado

Trabajos de caracter practico individua o |20 0

en grupo

Estudio de conceptos tedricos fuera del 85 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

Trabajos de carécter préctico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacidn en clase.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes. -Examenes de carécter tedrico- | 75.0 85.0

préctico.

Evaluacion continuadel rendimiento: - 15.0 25.0

NIVEL 2: Tecnologias de Fabricacion y Produccion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Seleccionar e integrar herramientas y técnicas de fabricacién de productos.
2. Configurar productos industriales basicos.

3. Disefiar y analizar sistemas productivos utilizando las tecnologias adecuadas.
4. Disefiar el control de calidad de los procesos de fabricacion.

5. Conocimiento sobre las diferentes técnicas para el estudio de métodos y la medicién del trabajo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Introduccién a las tecnologias de fabricacion. Ciclo de Fabricacion. Informacién para establecer un ciclo de fabricacion. Organizacion de areas y re-
cursos de produccién. Consideraciones técnicas y funcionales en el &mbito electromecanico.

2. Disefio y seleccion de procesos productivos. Tipos de procesos productivos. Herramientas para el disefio y andlisis de procesos. Tecnologias de
produccién en entornos de fabricacién automatizada.

3. Procesos de fundicién. Clasificacion. Fabricacion de modelos, machos y moldes. Materiales de moldeo. Disefio y defectologia. Acabado y control de
piezas fundidas.

4. Procesos de deformacién. Deformacion en frio: punzonado, embuticién, prensas. Deformacién en caliente: forjado, recalcado, laminacién, extrusion.

5. Procesos de soldadura. Tipos de soldadura: blanda, fuerte, oxiacetilénica, por arco con electrodo revestido, TIG, MIG y por resistencia. Electrodos.
Proceso de soldeo. Defectos. Tensiones y deformaciones.

6. Procesos con arranque de material. Variables que afectan a la precision. Formacion de la viruta. Maquinas-herramienta. Utillajes de sujecion. Herra-
mientas de corte. Economia del mecanizado. Procesos posteriores al mecanizado.

7. Control de calidad de procesos. Herramientas de andlisis y mejora de la calidad. Control estadistico de procesos. Capacidad de proceso.

8. Disefio del trabajo. Componentes del disefio y estudio de métodos. Medicién del trabajo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacién temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de laIngenieria Industrial.
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CGO05 - Conocimientos paralarealizacion de mediciones, célcul os, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

CGO08 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEMS8 - Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacion, metrologiay control de calidad.

CRI9 - Conocimientos basicos de |os sistemas de produccion y fabricacion.

CRI11 - Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 24 100

Resolucién de problemas de carécter 21 100

préctico o aplicado

Trabajos de carécter préctico individual o |70 0

en grupo

Précticas guiadas de laboratorio 30 50

Estudio de conceptos tedricos fuera del 35 0

horario de clase por parte del alumno

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes. -Examenes de carécter tedrico- |50.0 70.0

préctico.

Evaluacion continua del rendimiento: - 10.0 20.0

Trabajos de caracter préactico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eval uacion continua. -
Participacién en clase.

Evauacion del trabajo experimental: 20.0 30.0
-Pruebas de evaluacion del trabgjo
experimental. -Participacion en e
laboratorio. -Informes de précticas de
laboratorio individual o en grupo.

NIVEL 2: Logistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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Identificador : 2503205

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

1. Identificar las actividades que existen en el sector de la logistica y describir los equipos y maquinaria habituales en este sector.

2. Configurar los parametros de funcionamiento de diferentes politicas de gestién de inventario.

3. Disefiar los eslabones de cadenas de suministro.

4. Analizar mediante técnicas de mejora continua el funcionamiento de las cadenas de suministro.

5. Identificar los distintos niveles de planificacion que permiten el aprovisionamiento eficiente de materiales en sistemas industriales.
6. Disefio, calculo e implantacién de un sistema integrado de fabricacion.

7. Reconocer sistemas de informacion para el correcto desempefio de las actividades logisticas a lo largo de la cadena de suministro.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia
1. Introduccién a la logistica. Almacenamiento, transporte, manutencién y manipulacion.
2. Gestion de inventarios. Politicas de control de inventarios.
3. Disefio de la cadena de suministro. Andlisis de desempefio.
4. Mejora logistica continua. Politicas de mejora.
5. Planificacion logistica. Planificacion agregada, maestra y de requerimiento de materiales (MRP).

6. Sistemas de informacién para la logistica y cadena de suministro. Herramientas de integracion de la cadena de suministro y planificacion de recur-
SOS..

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ubicacion temporal Semestre 1° 0 2°, Curso 4°

Competencias especificas de la rama de gestién

CMGS5. Conocimientos de sistemas de informacién a la direccion, organizacion industrial, sistemas productivos y logistica y sistemas de gestion de ca-
lidad.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad para €l desarrollo de proyectos en €l ambito de la Ingenieria Industrial.

CGO02 - Capacidad paraladireccién de proyectos de Ingenieriaen el ambito industrial .

CGO09 - Capacidad de organizacién y planificacion en el ambito de laempresa, y otras instituciones y organizaciones.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
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Identificador : 2503205

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CRI9 - Conocimientos basicos de |os sistemas de produccion y fabricacion.

CRI11 - Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

horario de clase por parte del alumno

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral y presentaciones generales | 28 100

Resolucién de problemas de caréacter 22 100

préctico o aplicado

Trabajos de carécter préctico individual o |50 20

en grupo

Estudio de conceptos tedricos fuera del 80 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. -Examenes de carécter tedrico-
préctico.

30.0

90.0

Evaluacion continua del rendimiento: -
Trabajos de caracter préactico individual

0 en grupo. -Proyectos desarrollados por
los alumnos. -Ejercicios o problemas
resueltos de maneraindividual o en grupo.
-Pruebas cortas de eva uacion continua. -
Participacién en clase.

10.0

70.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 2503205

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad Pontificia Comillas Profesor Adjunto |23 100 0
Universidad Pontificia Comillas Profesor 11 100 0
Agregado
Universidad Pontificia Comillas Profesor 7 100 0
Ordinario o
Catedrético
Universidad Pontificia Comillas Profesor 59 21 0
colaborador
Licenciado

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
75 20 80
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

tencia que el estudiante necesite.

El objetivo de la evaluacién, segun se sefiala en el Proyecto Educativo de la Universidad Pontificia Comillas (1998), debe ser ¢ predominantemente for-
mativa, ademas de calificadora. No se trata sélo de informar al profesor y al alumno de los resultados obtenidos. Evaluacién no es solamente califica-
cién. Que sea formativa significa que permite saber tanto al profesor como al estudiante, fundamentalmente en qué punto del proceso de ensefianza y
aprendizaje se estd en un momento determinado. La evaluacién hace posible conocer qué dificultades surgen para, a partir de ahi, considerar qué de-
cisiones se pueden tomar para superar esas dificultades. Devolver informacién al estudiante es, por tanto, una tarea crucial¢,.

En el Reglamento General de la Universidad se detallan los procedimientos a seguir para la evaluacién del aprendizaje, recogiéndose en ellas los de-
rechos y obligaciones de alumnos y profesorado en materia de examenes y calificaciones, convocatorias y paso de curso. En las Normas académicas
de la ETS de Ingenieria ICAI se especifican los derechos y deberes antes mencionados en el contexto del postgrado. El sistema de evaluacién de ca-
da asignatura esta expuesto en la guia de cada materia (apartado 5.2). Todas estas normas estan disponibles en la pagina web de la Universidad.

Una vez finalizado cada cuatrimestre y el periodo de examenes de la convocatoria extraordinaria, se llevan a cabo las Juntas de Evaluacion. La Junta
esté presidida por el Jefe de Estudios, asisten los profesores de las diferentes materias y en ellas se exponen los resultados académicos obtenidos por
los alumnos en las pruebas realizadas. Se presta especial atencién a aquellos casos que requieren de una intervencién especifica, recabando de los
tutores la informacién disponible que ayude a una valoracién més integral y comprensiva de la situacion y delegando en éstos el seguimiento y la asis-

El Trabajo Fin de Grado es evaluado por el Director del trabajo y calificado por el Coordinador de Trabajos Fin de Grado.

Finalmente, la Unidad de Calidad y Prospectiva de la Universidad calcularé las tasas de logro de la titulacion en el curso correspondiente, abandono y
eficiencia del titulo, para su valoracién por parte de la Comisién de Seguimiento del Grado. Todo ello con el fin de proponer mejoras en la organizacién
e implementacién del plan de estudios a la Junta de Escuela para que ésta las considere y, en su caso, plantee su ejecucion.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

http://www.upcomillas.es/es/unidad-de-calidad-y-prospectiva? d=2869:unidad-de-calidad-
y-prospectiva-sistema

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

2015

Ver Apartado 10: Anexo 1.
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Identificador : 2503205
3 SOENR  HPERRoncunm
10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION
El Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales no extingue ningdn titulo.
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO ESTUDIO - CENTRO
11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
11802926Q Antonio Mufioz San Roque
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Callede Alberto Aguilera23 | 28015 Madrid Madrid
EMAIL MOVIL FAX CARGO
rector@comillas.edu 630453260 915413596 Director de la Escuela Técnica
Superior de Ingenierial CAl
11.2 REPRESENTANTE LEGAL
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
36053082F JULIOLUIS MARTINEZ MARTINEZ
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Callede Alberto Aguilera23 | 28015 Madrid Madrid
EMAIL MOVIL FAX CARGO
rector@comillas.edu 630453260 915413596 Rector
11.3SOLICITANTE
El responsable del titulo no es €l solicitante
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
36053082F JULIOLUIS MARTINEZ MARTINEZ
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Callede Alberto Aguilera23 | 28015 Madrid Madrid
EMAIL MOVIL FAX CARGO
juanp@comillas.edu 630453260 915413596 Rector
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :2.1 Justificacion.pdf
HASH SHA1 :BED4AB9184F98A517DCFD161983947CD69098F59

Codigo CSV :354623717765708079162815
Ver Fichero: 2.1 Justificacién.pdf

(7]
Q
Q
o
o
c
kel
o
[
e
=
R
c
=
ko)
©
(0]
°
(0]
Y
=
(7]
Q
=
RS
®
c
[}
o
@®
el
S
(@]
]
8
[0}
o
f
©
(@]
>
p=t
o
2
7]
o}
Q
o
&)
c
Ke]
(&)
[0}
o
=}
°
o}
[0
O
(0]
»
=
(7]
(o
=
RS
c
[0}
@
a
®
[¢]
=
=
(]
>
'
(o]
<
—
Yol
N~
[3p]
—
[sp]
o
(2]
‘o]
N~
o
N~
<]
~
(s
<
[©2]
[se]
D
O
Yo]
(]
>
)]
(@]

121/ 129



https://sede.educacion.gob.es/cid/354623717765708079162815.pdf

== Identificador : 2503205
L ¥  GORIE MISTERID
pﬁq neesri”iug D EDUCATION, CULTURA
i A Y DEPORTE

Apartado 4: Anexo 1
Nombre :4.1 Informacién previa.pdf
HASH SHA1:33CBC671BBE371CA9EBDA4567D5920F334239475F

Cadigo CSV :152026336963197372708392
Ver Fichero: 4.1 Informacion previa.pdf

(7]
Q
Q
o
o
c
kel
o
[
e
=
R
c
=
ko)
©
(0]
°
(0]
Y
=
(7]
Q
=
RS
®
c
[}
o
@®
el
S
(@]
]
8
[0}
o
f
©
(@]
>
p=t
o
2
7]
o}
Q
o
&)
c
Ke]
(&)
[0}
o
=}
°
o}
[0
O
(0]
»
=
(7]
(o
=
RS
c
[0}
@
a
®
[¢]
=
=
(]
>
'
(o]
<
—
Yol
N~
[3p]
—
[sp]
o
(2]
‘o]
N~
o
N~
<]
~
(s
<
[©2]
[se]
D
O
Yo]
(]
>
)]
(@]

122/ 129



https://sede.educacion.gob.es/cid/152026336963197372708392.pdf

o Identificador : 2503205
L] ¥  GORIE MISTERID
pﬁq ETEPANA  DF EDUCACION. CULTURA
i A ¥ DEPORTE

Apartado 5: Anexo 1
Nombre :5.1 Planificacion de las ensefianzas.pdf
HASH SHA1:09280CC2BAC182F5AF52D68A85A F98AC7B943C67

Caodigo CSV :340787598592276986971158
Ver Fichero: 5.1 Planificacion de las ensefianzas. pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :6.1 Personal académico.pdf
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Ver Fichero: 6.1 Personal académico.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre :6.2 Otros recursos humanos.pdf
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Ver Fichero: 7.1 Recursos y servicios GITI.pdf
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ESCRITO DE ALEGACIONES EN RESPUESTA AL INFORME DE EVALUACION DE FECHA 26-9-2019
A LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS
INDUSTRIALES

OBSERVACIONES A LA UNIVERSIDAD

La Universidad ha modificado el apartado 4.2 “Requisitos de Acceso y Criterios de Admision”
sin haber solicitado dicho cambio en el formulario de modificaciones.

Se subsana este error y se indica en el formulario de modificacidon. En este apartado no se
incluia por error el peso de los criterios de admision, que hubiera sido obligatorio, y se afiadid
en esta modificacion sin solicitar dicho cambio.

Se ha modificado o eliminado totalmente la informacién incluida en el apartado de
Observaciones en las materias del titulo sin haber solicitado dicha modificaciéon en el
formulario de modificaciones.

En este caso, el apartado de Observaciones incluia los Sistemas de evaluacion previamente
descritos como consecuencia de la anterior aplicaciéon que asi lo requeria. En esta memoria se
incluyen dentro de los correspondientes apartados y se elimina del apartado de
Observaciones. Se subsana este error y se indica en el formulario de modificacién.

ASPECTOS A SUBSANAR

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

El sistema de evaluacién 2 "Evaluacién continua del rendimiento: -Trabajos de caracter
practico individual o en grupo. -Proyectos desarrollados por los alumnos. -Ejercicios o
problemas resueltos de manera individual o en grupo. -Pruebas cortas de evaluacién continua.
-Participacién en clase. -Asistencia y actitud en clase”, que en algunas materias posee una
ponderaciéon minima del 40% (pudiendo llegar a valores maximos del 80%), define diferentes
procedimientos de evaluacidn, entre los que se incluyen la “Asistencia y actitud en clase”, cuyo
valor como instrumento para la evaluacion de la adquisicion de las competencias por parte del
estudiante es bastante diferente y limitado respecto al resto de procedimientos. Para asegurar
gue en ningun caso se va a asociar a dicho procedimiento una ponderacidén excesiva, se debe
incluir, debido a su caracter singular, como un sistema de evaluacién aparte, asignandole su
correspondiente intervalo de ponderacion.

Se elimina del Sistema de evaluacion 2 la “Asistencia y actitud en clase”.

Se debe eliminar/modificar o justificar la redaccién de la actividad formativa 07 “Trabajo de
investigacion y disefio de soluciones” dado que estaria asociada a adquisicion de competencias
de investigacién que no son de nivel de grado.
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Se elimina esta actividad formativa y se asocia a la AF 03: Trabajos de cardcter practico
individual o en grupo.

No se han encontrado cambios en los contenidos de las siguientes materias: “Algebra y
Geometria” y “Mecdnica de Fluidos”. Se deben incluir dichas modificaciones, o si no las hay, se
deben eliminar del Formulario de Modificacion.

En los dos casos, se corrigieron unos caracteres extrafios (¢~) que aparecian en la aplicacion.

CRITERIO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Segun la primera tabla mostrada en el criterio 7 “Recursos materiales y servicios”, el
laboratorio de “Automatizacién”, que en la memoria verificada tenia una dedicacidn al titulo,
necesaria para poder adquirir las competencias de las materias correspondientes, ha pasado a
no tener dedicacién al mismo. Para asegurar la adquisicion de las correspondientes
competencias, se debe incluir de nuevo una dedicacién de dicho laboratorio al titulo.

Se corrige este error y se indica el porcentaje de dedicacidn del Laboratorio de Automatizacién
al Grado. En todo caso, la competencia “CEE8 - Conocimiento de los principios la regulacion
automatica y su aplicacion a la automatizacién industrial” se adquiere fundamentalmente en la
asignatura de Regulacidon Automatica y en el Laboratorio de Control.

RECOMENDACIONES

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

La redaccion de la actividad formativa 03 “Trabajos de cardcter préctico individual o en grupo”
puede representar solapes con las actividades formativas 04 “Prdacticas de laboratorio” y 05
“Practicas de disefio y desarrollo de un proyecto”. Se recomienda modificar la redaccién para
que quede definida con claridad dicha actividad.

Se cambia la redaccién de las actividades formativas 04 y 05, en los siguientes términos:

e AFO04: Practicas guiadas de laboratorio
e AFO5: Practicas de disefio y desarrollo de un proyecto en laboratorio

Se recomienda eliminar la actividad formativa 09 “Realizacion de practicas en empresa

supervisadas por el tutor de practicas” dado que esta actividad no estd asignada a ninguna
materia del titulo.

Se elimina la Actividad Formativa 09.
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Nota de la Universidad:

Se ha detectado un error en la asignacion de presencialidad de las actividades formativas de la
materia Protecciones Eléctricas e Investigacién Operativa. Se ha procedido a su correccién.

CSV: 354623717765708079162815 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






Descripcion del Titulo

Nuamero de créditos de matricula por estudiante y periodo lectivo

El nUmero maximo de créditos de matricula para alumnos de nuevo ingreso sera de 60
ECTS en el primer curso. A partir del segundo curso, el nimero maximo de créditos
podria alcanzar los 75 ECTS en funcién del rendimiento académico y de las asignaturas
pendientes de cursos anteriores.

El nimero minimo de créditos de matricula sera de 30 ECTS para permitir realizar
adaptaciones curriculares con el objeto de atender necesidades educativas especiales
o situaciones laborales concretas que requieran una dedicacidn a tiempo parcial.

Tiempo completo Tiempo parcial
ECTS Matricula ECTS Matricula ECTS Matricula ECTS Matricula
maxima minima maxima minima
Primer curso 60 60 30 30
Resto cursos 75 30 30 30

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo
El Grado se impartira en castellano y en inglés.

La asignatura “Investigacion Operativa” de 6 ECTS se impartird en inglés para todos los
alumnos. No obstante, atendiendo al profesorado disponible, se impartirdan en inglés
otras materias obligatorias.

La planificacién de las asignaturas que se impartan en inglés se realizara con suficiente
antelacion para que los alumnos estén informados de ello.
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Justificacion

Justificacion del Titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo

Titulos que habilitan para el ejercicio de una actividad profesional regulada. El Grado
propuesto no habilita para el ejercicio profesional. No obstante, supone la formacién
natural que proporciona acceso en nuestra universidad al Mdster en Ingenieria
Industrial que habilita para el ejercicio de la profesidn regulada de Ingeniero Industrial,
segun la Orden CIN/311/2009. Por ello, el disefio del plan de estudios tiene en cuenta
las condiciones de acceso establecidas en dicha orden.

Experiencias anteriores de la Universidad en la imparticion de Titulos de
caracteristicas similares. La Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAl) de la
Universidad Pontificia Comillas lleva mas de 100 afios impartiendo titulos del drea de Ia
Ingenieria Industrial. Las denominaciones de estos titulos han ido evolucionando a lo
largo del tiempo, y actualmente ofrece el titulo de Grado en Ingenieria
Electromecdnica, que extinguid la titulacidon de Ingenieria Industrial. La siguiente tabla
muestra el incremento experimentado en el numero de egresados en Ingenieria
Industrial e Ingenieria Electromecanica de nuestra escuela durante los ultimos 6 afos.

Egresados 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Ingenieria Industrial 139 144 152 153 181 160
Ingenieria Electromecanica 120

Datos y estudios acerca de la demanda potencial del Titulo y su interés para la
sociedad. Se considera que los egresados de este titulo de Grado, al igual que los
actuales Ingenieros Industriales de nuestra escuela, cuentan con un amplio respaldo
empresarial y social, lo que les permite una insercion profesional rapida y de calidad.
Segun los datos obtenidos en la Encuesta sobre la situacion laboral de los Ingenieros
Industriales de nuestra escuela realizada en 2012 por la Asociacién de Ingenieros del
ICAI, cabe destacar:

La tasa de paro de todo el colectivo de Ingenieros Industriales del ICAIl se reduce al
4%.

Las grandes empresas industriales, ingenierias y consultoras tecnolégicas son los
principales empleadores de nuestros ingenieros industriales y de los futuros
egresados del grado propuesto.

Hay Ingenieros Industriales de nuestra escuela trabajando en 87 sectores de
actividad del total de 99 segun la clasificacion CNAE.

La demanda de Ingenieros Industriales en Europa se incrementa cada afio dando
como resultado que el 15 % de los Ingenieros Industriales de nuestra Escuela
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trabaja fuera de Espafia principalmente en Alemania, Francia, Reino Unido y

EEUU.

Durante los ultimos afios se ha mantenido una alta demanda para estudiar en ICAI
Ingenieria Industrial o el grado en Ingenieria Electromecanica que da acceso al master
de Ingenieria Industrial. La siguiente tabla muestra la evolucidn de las solicitudes en los

ultimos 4 arios.

Solicitudes 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Ingenieria Industrial 444
Grado en Ingenieria Electromecdnica 515 | 529 | 554 | 528 | 494

Existencia de referentes nacionales e internacionales. La Escuela Técnica Superior de
Ingenieria (ICAIl) de la Universidad Pontificia Comillas es miembro fundador de la red
TIME (Top Industrial Managers for Europe) que agrupa a las mas prestigiosas
universidades europeas que ofrecen titulos en el drea de la Ingenieria Industrial. A
continuacion se listan algunas de las universidades que forman la red TIME en las que
se ofrecen titulaciones equivalentes al Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

y al Master en Ingenieria Industrial que aqui se propone.

Alemania

Rheinisch-Westfédlische Technische Hochschule Aachen

Technische Universitat Berlin
Technische Universitat Darmstadt
Technische Universitat Dresden
Technische Universitat Miinchen
Universitat Erlangen-Nlrnberg
Universitat Stuttgart

Austria

Technische Universitat Wien

Espafia

ETSI Sevilla

Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Pontificia Comillas
Universidad Politécnica de Valencia
Universidad Politécnica de Cataluiia

Francia

Ecole Centrale Marseille

Ecole Centrale Paris

Ecole Nationale des Ponts et Chaussées

Ecole Centrale de Lille

Ecole Centrale de Lyon

Ecole Centrale de Nantes

Ecole Nationale Supérieure de Techniques Avancées
Ecole Supérieure d'Electricité

Italia

Politecnico di Milano
Politecnico di Torino
Universita degli Studi di Padova
Universita degli Studi di Trento

Noruega

Norges Teknisk-Naturvitenskapelige Universitet
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Suecia Kungliga Tekniska Hogskolan
Lunds Tekniska Hogskola

Suiza Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich

Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne

Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios

La Direccion de la Escuela ha participado en las reuniones que mantienen los
Directores de Escuelas que imparten Ingenieria Industrial, en los encuentros con los
representantes de los colegios profesionales, y en otras convocatorias institucionales
de interés. También han sido frecuentes las reuniones y contactos con el entorno
industrial y empresarial para pulsar la opinién de empleadores y profesionales de la
Ingenieria Industrial.

La Direccion de la Escuela elabord unas directrices generales que debia cumplir el
disefio del plan de estudios entre las que destacaban:

Las conclusiones obtenidas en las reuniones citadas anteriormente.

Las condiciones de acceso establecidas en la Orden CIN/311/2009 para el Master
en Ingenieria Industrial.

Las conclusiones obtenidas en el seguimiento del Grado en Ingenieria
Electromecdnica.

La Direccion de la Escuela nombré una Comisidon encargada de disenar el plan de
estudios segln las directrices citadas anteriormente. La comisién estaba formada por
los Directores de departamento y los Jefes de estudios lo que garantizaba experiencia
en la gestiéon académica y en la docencia de las diferentes dreas de conocimiento de
Ingenieria Industrial. Tras varios meses de trabajo, la Comisidén presentd un diseno del
plan de estudios a la Direcciéon de la Escuela que fue valorado por el Rectorado asi
como por empleadores y profesionales. El plan de estudios también fue analizado en el
seno de los departamentos donde se elaboraron las guias de estudios de todas las
materias.

El plan de estudios fue finalmente aprobado por los érganos colegiados y de gobierno
competentes: Junta de Escuela, Claustro de Escuela y finalmente por la Junta de
Gobierno de la Universidad. En estos 6rganos estan representados los profesores y los
alumnos.

Diferenciacion de titulos de la misma universidad

En la actualidad en ICAl se imparte el Grado en Ingenieria Electromecanica. Las
principales diferencias entre ambos grados se resumen continuacion:
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El Grado en Ingenieria Electromecanica, a diferencia del que en esta memoria se
presenta, habilita para la profesién regulada de Ingenieria Técnica Industrial.

El perfil de los egresados del Grado en Ingenieria Electromecanica es mucho mas
especializado que el de los futuros Graduados en Ingenieria en Tecnologias
Industriales.

La diferencia de contenidos medida en ECTS alcanza los 103,5 créditos como se
muestra en la siguiente tabla.

ASIGNATURAS ASIGNATURAS
Grado en Ingenieria en ECTS Grado en Ingenieria ECTS | DIFERENCIA
Tecnologias Industriales Electromecanica
Algebra y Geometria 9 [Algebray Geometria 9 -
Calculo 12 | Calculo 12 -
L Fisica 6 -
Fisica 12 Mecanica | 6 -
Quimica 6 | Quimica 6 -
Fundamentos de Informatica 7,5 | Fundamentos de Informatica 75 -
Cristianismo y Etica Social 6 | Cristianismo y Etica Social 6 -
Expresion Gréfica 7,5 |Expresion Gréfica 75 -
. Circuitos eléctricos 6 -
Electrotecnia 12 .
Electrotecnia 6 -
Mecanica 9  |Mecénicall 6 3
Ecuaciones Diferenciales 6 | Ecuaciones Diferenciales 6 -
Termodinamica 7,5 | Termodinamica 6 1,5
Ciencia de Materiales 6 | Ciencia de Materiales 45 1,5
Mecénica de Fluidos 6 |Mecénica de Fluidos 6 -
Campos Electromagnéticos 6 | Campos Electromagnéticos 6 -
Electrénica 7,5 |Electrénica 7,5 -
Sistemas Dinamicos 6 | Sistemas Dinamicos 45 1,5
Economia y Gestién de Empresas 6 |Economiay Gestion de Empresas 6 -
Méaquinas Eléctricas 7,5 |Maquinas Eléctricas 6 1,5
Estadistica 6 |Estadistica 6 -
Transmision de Calor 4.5 | Transmision de Calor 45 -
Regulacién Automatica 6 |Regulaciéon Automatica 6 -
Resistencia de Materiales 7,5 | Resistencia de Materiales 6 1,5
Estadistica Il 45 4,5
Sistemas de Energia Eléctrica 6 6
Investigacion Operativa 6 6
Gestion de Operaciones 6 6
Ftica 3 |Etica 3 -
Ingenieria Medioambiental 45 4,5
Ingenieria y Desarrollo Sostenible 6 6
Trabajo Fin de Grado 6 | Proyecto Fin de Grado 12 6
Optativas complementarias 6 | Optativas complementarias 6 -
Optativas 40,5 | Obligatorias de especialidad 54 54
TOTAL 240 |TOTAL 240 103,5

CSV: 354623717765708079162815 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






Competencias

Se garantizaran, como minimo las competencias basicas detalladas en el Real Decreto
1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol de Cualificaciones
para la Educacion Superior (MECES) y que se recogen en 3.1.

El plan de estudios propuesto cumple las condiciones de acceso al Master de
Ingenieria Industrial segun lo dispuesto en la orden CIN/311/2009 en su apartado

4.2.2.

Estos requisitos se resumen en cumplir con lo establecido en la orden

CIN/351/2009 para el médulo de formacidn basica (al menos 60 ECTS), para el médulo
comun a la rama industrial (al menos 60 ECTS) y para el mddulo de tecnologia
especifica (al menos 48 ECTS entre todas las tecnologias). En la seccidon 5.1.1. se
presenta una vision general de la cobertura de competencias aqui descritas.

1.1

a)

b)

c)

d)

f)

Competencias basicas (MECES)

Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprension de
los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en su campo de
estudio con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento;

Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por
ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprension de estos y sus
capacidades de resolucion de problemas en ambitos laborales complejos o
profesionales y especializados que requieren el uso de ideas creativas e
innovadoras;

Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las
qgue fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso vy
pertinente, la reflexion sobre asuntos de indole social, cientifica o ética en el
ambito de su campo de estudio;

Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el
desarrollo de nuevas soluciones tanto en el dmbito académico como laboral o
profesional dentro de su campo de estudio;

Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera
clara y precisa, conocimientos, metodologias, ideas, problemas y soluciones en
el dmbito de su campo de estudio;

Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de
estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio aprendizaje
con un alto grado de autonomia en todo tipo de contextos (estructurados o
no).
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1.2

CG1.

CG2.

CG3.

CG4.

CGS5.

CG6.

CG7.

CG8.

CG9.

CG10.

CG11.

1.3

CFB1.

CFB2.

Competencias generales

Capacidad para el desarrollo de proyectos en el dmbito de la Ingenieria
Industrial.

Capacidad para la direccion de proyectos de Ingenieria en el dmbito industrial.

Conocimiento en materias bdsicas y tecnolégicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para
adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

Conocimientos para la realizacién de mediciones, cdlculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos
analogos.

Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras
instituciones y organizaciones.

Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Conocimiento, comprensidon y capacidad para promover comportamientos
éticos en el ejercicio profesional.

Competencias de formacion basica

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:
algebra lineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numeéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de |a
mecanica, termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién
para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.
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CFB3.

CFBA4.

CFBS.

CFB6.

1.4

CRI1.

CRI2.

CRI3.

CRI4.

CRIS5.
CRI6.
CRI7.
CRI8.
CRIS.

CRI10.

CRI11.

CRI12.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacién en
ingenieria.

Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos bdsicos
de la quimica general, quimica organica e inorgdnica y sus aplicaciones en la
ingenieria.

Capacidad de visidn espacial y conocimiento de las técnicas de representacion
grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria
descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y
juridico de la empresa. Organizacién y gestion de empresas.

Competencias comunes a la rama industrial

Conocimientos de termodindmica aplicada y transmisién de calor. Principios
basicos y su aplicacién a la resolucién de problemas de ingenieria.

Conocimientos de los principios bdsicos de la mecdnica de fluidos y su
aplicacion a la resolucion de problemas en el campo de la ingenieria. Calculo de
tuberias, canales y sistemas de fluidos.

Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de
materiales. Comprender la relacién entre la microestructura, la sintesis o
procesado y las propiedades de los materiales.

Conocimiento vy utilizacién de los principios de teoria de circuitos y maquinas
eléctricas.

Conocimientos de los fundamentos de la electrdnica.

Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.
Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.
Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.
Conocimientos basicos de los sistemas de produccién y fabricacion.

Conocimientos bdsicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y
sostenibilidad.

Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la
estructura organizativa y las funciones de una oficina de proyectos.
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1.5

Competencias especificas

Las competencias especificas a las que se hace referencia en este apartado se
corresponden con las definidas en la Orden CIN/351/2009 por la que se establecen los
requisitos para la verificacidn de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial. Se ha mantenido la
numeracion con el fin de facilitar su identificacidon en dicha orden.

MECANICA

CEM1.

CEM3.

CEM4.

CEMS.

CEM7.

CEMS.

Conocimientos y capacidades para aplicar las técnicas de ingenieria gréfica.
Conocimientos aplicados de ingenieria térmica.

Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y
resistencia de materiales al comportamiento de sélidos reales.

Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas
fluidomecanicas.

Conocimientos y capacidades para la aplicacidn de la ingenieria de materiales.

Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y
control de calidad.

ELECTRICIDAD

CEE1.

CEES6.

CEES.

Capacidad para el calculo y disefio de maquinas eléctricas.
Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones.

Conocimiento de los principios la regulacion automatica y su aplicacién a la
automatizacion industrial.

ELECTRONICA INDUSTRIAL

CEN1.

CEN2.

CEN3.

CENS.

CEN7.

Conocimiento aplicado de electrotecnia.
Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrénica analdgica.

Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrénica digital y
microprocesadores.

Conocimiento aplicado de instrumentacion electrénica.

Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacion de sistemas.

CEN10.Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones.
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Competencias del Modulo de Trabajo Fin de Grado

CTFGL1.Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto en el dmbito de las
tecnologias industriales en el que se sinteticen e integren las competencias
adquiridas en las ensefianzas.
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10. Cronograma de implantacidon del Titulo

El Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales comenzara a impartirse en el curso
2015-2016. El 22 curso y sucesivos y se iran implantando afio a afo.
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Sistemas de Informacion previa a la Matriculacion

Se recomienda que los candidatos hayan estudiado el Bachillerato en la modalidad de
Ciencias y Tecnologia habiendo cursado asignaturas de Matematicas, Fisica, Quimica y
Dibujo Técnico para facilitar una adaptacién suave a los estudios de grado. De igual
forma, las familias de Ciclos Formativos de Grado Superior preferentes para acceder a
este grado son Electricidad y Electrénica junto con Fabricacién Mecanica.

Las principales caracteristicas personales y académicas que configuran el perfil de
ingreso recomendado son:

Interés por los conocimientos cientificos y tecnoldgicos.
Interés por las obras de Ingenieria y en particular por los proyectos industriales.
Facilidad para el calculo y el razonamiento ldgico en la resolucion de problemas.

Facilidad de aprendizaje, capacidad de trabajo y predisposicion para la
organizacion.

Capacidad para el analisis y sintesis de informacion.

Responsabilidad en la realizacién de trabajos individuales y habilidades para el
trabajo en equipo.

Predisposicién para la aplicacion de conceptos y conocimientos en la practica.

Dado que el idioma vehicular sera el espaiol y en alguna asignatura el inglés (en 42 hay
una asignatura que todos los alumnos cursaran en inglés) se recomienda que los
candidatos tengan un nivel de inglés igual o superior a B2.

Todo lo anterior se reflejara en los diferentes medios que publicitaran el Grado, en los
gue se explicita claramente el perfil recomendado y a quién va dirigido.

Los canales de difusion para informar a los potenciales estudiantes sobre el titulo son:

Accediendo a la pagina web de la Universidad www.upcomillas.es en la que
encontraran informacién general sobre la Universidad Pontificia Comillas, sus
centros, titulaciones, sedes y sus diversos servicios. En ella los estudiantes
interesados pueden acceder al plan de estudios, con informaciéon sobre su
estructura general, las caracteristicas especificas de su desarrollo y sus
elementos diferenciales.

Poniéndose en contacto con la Oficina de Informaciéon y Acogida de la Universidad
Pontificia Comillas, en la que personal especializado ofrece informacion
detallada sobre la oferta formativa en general, explicando personalmente los
diferentes folletos informativos. Proporciona también informacidon sobre

csv: 152026336963197372708392
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opciones de alojamiento para los estudiantes que lo necesiten, posibilidades
de becas y ayudas al estudio y otras informaciones de orientacién general.

Asistiendo a la Jornada de Puertas Abiertas que se celebra anualmente, en la que
pueden conocer el campus y recorrer sus instalaciones. Reciben informacion
general sobre la Escuela e informacidn mas especifica sobre posgrados,
pudiendo conversar tanto con profesores como con otros estudiantes.

Solicitando informacién personalmente o por via telefénica en la propia Escuela,
en el servicio de Informacidn o en la Secretaria de Direccion, donde recibirdn
informacién detallada de las caracteristicas del titulo.

Mediante entrevista con el responsable académico del Grado o el Coordinador de
Admisiones de la Escuela para proporcionar informacidon especifica a los
interesados sobre los objetivos del titulo, el perfil de alumno requerido vy
cualquier aspecto de la oferta formativa.
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5.

5.1

Planificacion de las ensefianzas

Descripcion general del plan de estudios

5.1.1 Descripcion general del plan de estudios

La descripcion del plan de estudios se realizara desde dos puntos de vista.

*

En primer lugar, se presentara el listado de las materias indicando el nimero de
créditos, el cardcter y su planificacion temporal. También se describe el uso del
castellano y del inglés.

En segundo lugar, se presenta una vision general de la cobertura de las
competencias en las distintas materias obligatorias desde el punto de vista del
cumplimiento de las condiciones de acceso al Master de Ingenieria Industrial
segun lo dispuesto en la orden CIN/311/2009 en su apartado 4.2.2. Estos
requisitos se resumen en cumplir con lo establecido en la orden CIN/351/2009
para el mdédulo de formacidn bdasica (al menos 60 ECTS), para el mdédulo comun
a larama industrial (al menos 60 ECTS) y para el médulo de tecnologia especifica
(al menos 48 ECTS entre todas las tecnologias). En esta misma seccion 5.1.1. se
presenta una vision general de la cobertura de competencias aqui descritas.

5.1.1.1 Listado de materias y planificacion temporal

La siguiente tabla presenta el listado de materias. Para cada materia se incluye el
numero de créditos ECTS y el tipo (BA: Basica; OB: Obligatoria, OP: Optativa, y TFG:
Trabajo Fin de Grado).
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CURSO MATERIAS OBLIGATORIAS ECTS | Caracter
1 Algebra y Geometria 9 BA
1 Calculo 12 BA
1 Fisica 12 BA
1 Quimica 6 BA
1 Fundamentos de Informaética 7,5 BA
1 Cristianismo y Etica Social 6 BA
1 Expresion Gréfica 75 OB

Total curso primero| 60
2 Electrotecnia 12 OB
2 Mecanica 9 OB
2 Ecuaciones Diferenciales 6 OB
2 Termodinamica 75 OB
2 Ciencia de Materiales 6 OB
2 Mecanica de Fluidos 6 OB
2 Campos Electromagnéticos 6 BA
2 Electronica 75 OB

Total curso segundo| 60
3 Sistemas Dinamicos 6 OB
3 Economia y Empresa 6 OB
3 Maquinas Eléctricas 75 OB
3 Estadistica | 6 BA
3 Transmision de Calor 45 OB
3 Regulacion Automatica 6 OB
3 Resistencia de Materiales 7,5 OB
3 Estadistica Il 45 OB
3 Sistemas de Energia Eléctrica 6 OB
3 Optativas 6 OP

Total curso tercero| 60
4 Investigacién Operativa 6 OB
4 Etica 3 OB
4 Ingenieria Medioambiental 4,5 OB
4 Trabajo Fin de Grado 6 TFG
4 Optativas complementarias 6 OP
4 Optativas 34,5 OP

Total curso cuarto| 60

TOTAL 240

La oferta de asignaturas optativas se ha organizado en torno a cuatro itinerarios de
especialidad (electricidad, electrénica y automatica, mecanica y organizacion industrial),
de tal forma que los alumnos podrdn configurar sus materias optativas eligiendo todas
las asignaturas de un mismo itinerario. Solo en casos excepcionales y con la autorizacién

expresa del Jefe de Estudios podria combinar varios de ellos.
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Itinerario MATERIAS OPTATIVAS ECTS |Tipo
Instrumentacion Eléctrica 6 OP

9 Centrales y Subestaciones Eléctricas 45 | OP
2 Ampliacién de Sistemas de Energia Eléctrica 6 OP
% Accionamientos Eléctricos 9 OP
ﬁ Protecciones Eléctricas 6 OP
Ingenieria de Fabricacion 45 | OP
Aplicaciones de Electronica de Potencia 45 | OP
Electrénica Digital 6 OP

> Microprocesadores 9 OP
25 Control Digital 6 OP
S E Circuitos Microelectronicos | 6 | OP
8 3 Electrénica de Potencia 6 | OP
w Fundamentos de Fabricacion 3 OP
Circuitos Microelectrénicos |1 45 | OP

Ingenieria de Materiales 6 OP
Turbomaquinas 6 OP

< Analisis Dinamico y Vibraciones 45 | OP
2 Célculo de Estructuras 45 | OP
S Disefio Mecanico 3 |OP
S Fundamentos y Aplicaciones de Accionamientos Eléctricos| 3 OP
Tecnologias de Fabricacion 6 OP
Elementos de Maquinas 45 | OP

Ensayos no Destructivos 3 OP

Marco Juridico de la Empresa 6 OP

S — Contabilidad de Gestion 6 OP
S = Macroeconomia 6 | OP
= é Comportamiento Organizacional 6 | OP
2= Tecnologias de Fabricacion y Produccion 6 OoP
o Logistica 6 | OP
Fundamentos de Marketing 45 | OP

La asignatura denominada “Optativas Complementarias” (OP), que aparece en 49, con
6 ECTS, puede ser usada para cursar asignaturas optativas de la tabla anterior y también
permite reconocer las siguientes actividades:

*  Précticas. Se reconocerdn 3 ECTS por cada 90 horas de actividad presencial en

la empresa o institucion.

De acuerdo con la normativa vigente, los estudiantes podran obtener
reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias
y de cooperacion. En el grado que aqui se propone se podran reconocer hasta
un maximo de 6 créditos del total del plan de estudios cursado.

Otras asignaturas optativas complementarias. La oferta de estas asignaturas
serd propuesta por la Junta de Escuela y aprobada por la Junta de Gobierno, y
podrd modificarse anualmente.

Por otra parte, en las materias en las que procede por sus caracteristicas (por ejemplo,
“Etica” o “Cristianismo y Etica Social”), se han incluido contenidos relacionados con los
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derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, con los principios de
igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad y
con los valores propios de una cultura de la paz y de valores democraticos.

El Grado se impartira en castellano y en inglés.

La asignatura “Investigacion Operativa” de 6 ECTS se impartird en inglés para todos los
alumnos. Adicionalmente, atendiendo al profesorado disponible, se impartirdn en inglés
otras materias obligatorias u optativas.

La planificacién de las asignaturas que se impartan en inglés se realizara con suficiente
antelacion para que los alumnos estén informados de ello.

5.1.1.2 Verificacion: Grado de la Rama de Ingenieria y Arquitectura

En cumplimiento de los requisitos impuestos por el Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, a todo titulo de grado de la rama de Ingenieria y Arquitectura:

e Se ofrecen 52,5 ECTS de materias basicas vinculadas al area de Ingenieria y
Arquitectura formados por asignaturas de mds de 6 ECTS y que estan ofertadas
en el curso 12 y en el curso 22. El limite minimo exigido por el R. D. 1393/2007
para estas materias basicas es de 36 ECTS.

Rama de conocimiento Materia Asignatura ECTS | Curso
Ingenieria y Arquitectura Fisica Fisica 12 1¢
Ingenieria y Arquitectura Fisica Campos Electromagnéticos 6 20
Ingenieria y Arquitectura Matematicas Célculo 12 1¢
Ingenieria y Arquitectura Matematicas Algebra y Geometria 9 1¢
Ingenieria y Arquitectura Informatica Fundamentos de Informatica 7,5 1¢
Ingenieria y Arquitectura Quimica Quimica 6 1¢
TOTAL | 52,5

e También se ofrecen otras dos asignaturas de 6 ECTS que estan vinculadas a otras
ramas de conocimiento de las incluidas en el anexo Il del R.D. 1393/2007. En
consecuencia, todas las materias basicas suman 64,5 ECTS superando el minimo
exigido de 60 ECTS.

Rama de conocimiento Materia Asignatura ECTS | Curso

Ciencias Sociales y Juridicas | Estadistica Estadistica | 6 30

Artes y Humanidades Etica Cristianismo y Etica Social 6 19
TOTAL 12
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La siguiente tabla detalla el bloque de materias de formacién basica del titulo.

Materias basicas del titulo

Rama de conocimiento Materia Asignatura ECTS Curso
Ingenieria y Arquitectura Fisica Fisica 12 19
Ingenieria y Arquitectura Fisica Campos Electromagnéticos 6 20
Ingenieria y Arquitectura Matematicas Cdlculo 12 1¢
Ingenieria y Arquitectura Matematicas Algebra y Geometria 9 1¢
Ingenieria y Arquitectura Informatica Fundamentos de Informatica 7,5 1¢
Ingenieria y Arquitectura Quimica Quimica 6 1¢
Ciencias Sociales y Juridicas | Estadistica Estadistica | 6 30
Artes y Humanidades Etica Cristianismo y Etica Social 6 1¢
TOTAL | 64,5

El reparto general de créditos entre bdsicas, obligatorias, optativas y Trabajo Fin de
Grado aparece en la siguiente tabla.

Resumen de materias que constituyen el titulo y su distribucion en créditos

TIPO DE MATERIA ECTS

Basicas 64,5
Obligatorias 123
Optativas 46,5
Trabajo Fin de Grado 6

TOTAL 240

5.1.1.3 Verificacion de las competencias de la Orden CIN/311/2009:

El plan de estudios propuesto cumple las condiciones de acceso al Master de Ingenieria
Industrial segln lo dispuesto en la orden CIN/311/2009 en su apartado 4.2.2. Estos
requisitos se resumen en cumplir con lo establecido en la orden CIN/351/2009 para el

modulo de:

*

*

Formacion basica (al menos 60 ECTS),

Comun a la rama industrial (al menos 60 ECTS), y

Tecnologia especifica (al menos 48 ECTS entre todas las tecnologias).
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La siguiente tabla presenta el listado de competencias que deben ser cubiertas y las
materias obligatorias y su contribucién en créditos ECTS a cada una de las competencias.
Se comprueba que todas las competencias de formacidn bdsica y comunes a la rama
industrial son cubiertas con las materias obligatorias y que cada mddulo de
competencias tiene un nimero de créditos ECTS asignado superior al minimo:

*  Formacion Basica (75 ECTS),

* Comun a la rama industrial (61,5 ECTS), y
Tecnologia especifica (48 ECTS entre todas las tecnologias).

Notese que las asignaturas optativas contribuirdan a incrementar el numero de créditos
gue contribuyen a la cobertura de competencias comunes a la rama industrial y a las
distintas tecnologias especificas.

El Trabajo Fin de Grado tiene 6 ECTS.
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5.1.2 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida

La Universidad Pontificia Comillas desea facilitar a sus estudiantes la continuidad de sus
estudios, durante uno o dos semestres, en una universidad prestigiosa del extranjero,
con la garantia de que su formacidn se consolide y refuerce. En particular, en el caso de
la ingenieria Industrial, el perfeccionamiento de las destrezas linglisticas, el
conocimiento de un entorno cultural y social distinto del propio y el reto personal de
enfrentarse a la vida fuera del entorno “protegido” de la familia constituyen aspectos
fundamentales de la experiencia del intercambio y son, sin duda, de gran utilidad para
la futura insercién en el mercado laboral y el desarrollo de la carrera profesional que sin
ninguna duda requerira de estas competencias.

Para alcanzar este objetivo, la Universidad Pontificia Comillas mantiene en la actualidad
mas de 250 convenios de intercambio de alumnos con prestigiosas universidades de
todo el mundo. La ETS de Ingenieria ICAl cuenta con convenios de intercambio (Erasmus,
bilaterales, Red TIME) con un centenar de universidades extranjeras (ver siguiente tabla)
en cuatro continentes y en particular mantiene acuerdos de doble titulacién con una
decena de ellas, dentro de la Red TIME (Top Industrial Managers for Europe).

Las relaciones internacionales de la Escuela son competencia de la Direccién de la
Escuela en colaboracién con los Jefes de estudios. También se cuenta con un
Coordinador de Relaciones Internacionales (CRI), que se ocupa del seguimiento
detallado de los programas de intercambio y de la acogida de los alumnos extranjeros.

La siguiente tabla muestra la lista de universidades con las que nuestra Escuela tiene
acuerdos de intercambio.
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ALEMANIA

- T.U. Berlint

- T.U. Darmstadt!?

- U. Hannover

- U. Karlsruhe (T.H.)

- T.U. Miinchen'?

- Fh. Miinchen

- Fh. Mittweida

- Fh. Sidwestfalen

- U.G. Paderborn

- U. Stuttgart?

- Beuth HS (ex FH Berlin)

- Fh. Wilhelmshaven

- F. A. Universitat (Erlangen-N.)
- HS Pforzheim

ARGENTINA

- P.U.C. Argentina (B. Aires)
AUSTRALIA

- Australia National University
- University of Sydney

- University of Tech., Sydney
- University of Queensland

AUSTRIA

- T.U. Wien?

BELGICA

- U.L. Bruxelles?!

- U.E. Liege?

- HELMO (ex HEMES)
BRASIL

- P.U.C. Rio de Janeiro

- P.U.C. Parand

- C. U. Univates

CANADA

- U. Alberta

- Poly. Montreal (CREPUQ)
- U. of Regina

CHILE

- P.U.C. Chile

CHINA

- POLYU Hong Kong
COLOMBIA

- P.U. Javeriana

- U.T. Pereira

COREA

- SOGANG

- Chung-Ang University
DINAMARCA

- Aalborg U.

- Danmarks T.H.!

- IHK - CUCE (Copenhagen)

ESTADOS UNIDOS

- Colorado School of Mines
- Cooper Union

- Drexel University

- Johns Hopkins University

- Marquette University

- Merrimack College

- San Diego State University
- SUNY, New Paltz

. lllinois Urbana-Champaign

u
U. Miami

- U. Michigan, Ann Arbor

U. San Diego

U. Scranton

- U. Texas at Austin

FILIPINAS

- Ateneo de Manila University
FINLANDIA

- Helsinki U.T.!

- JAMK Univ. of App. Sciences
FRANCIA

- E. Centrale Paris!

- E. Centrale Lille?

- E. Centrale Lyon?

- E. Centrale Nantes!

- E. Centrale Marseille!

- ENSTA ParisTech?

- E.P.F.

- ESIEE-Amiens

- ESIEE-Paris

- ICAM Lille, Nantes, Lyon,
Toulouse

- INSA Lyon

- Supélec!

- U.C.L. - HEI

- U. H. Poincaré. - Nancy |
- ISEP (ex Inst. Cath. Paris)

- UTC - Univ. Tech. Compiegne

- Groupe ESAIP d'Angers
GRECIA

- TEIl Athens

ITALIA

- Politecnico Milano?

- U. Bologna

- U. Padova?

- U. Pisa

- U. Torino?

- U. Trento?!

- Scuola Sup. Sant'Anna (Pisa)
- U. Modena e Reggio Emilia

JAPON

- U. Tohoku
MEXICO

- ITESM (Monterrey)
- ITESO

- U.Iberoamericana-México D.F.

- U.Iberoamericana-Puebla
- U.Iberoamericana-Ledn
NORUEGA

- NTNU?

PAISES BAJOS

- TU Delft

POLONIA

- Cracow Univ. of Technology
PORTUGAL

- U. Porto

REINO UNIDO

- Glyndwr University

- U. Birmingham

- U. Southampton

- U. Westminster

RUSIA

- Moscow State Technical
University

SUECIA

- Chalmers U.T.

- KTH-Royal I.T.

- Lund University?

SUIZA

E.P.F.Lausanne?
TAIWAN

- Tatung University
TURQUIA

- Istanbul TU

- Karadeniz TU

URUGUAY

- Univ. Catdlica de Uruguay
VENEZUELA

- Univ. Catdlica Andrés Bello

1Red T.I.M.E.

CSV: 340787598592276986971158 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






5.1.2.1 Mecanismos de apoyo, orientacion y seguimiento

Durante el primer trimestre de cada curso se organizan ferias y reuniones informativas
sobre la oferta de intercambios internacionales:

“Feria Internacional de intercambio universitario” a la que acuden estudiantes
de toda la Universidad.

Reuniones informativas con todos los estudiantes de ICAl interesados en los
programas de movilidad.

Charlas especificas sobre las posibilidades de intercambio con una unica
universidad de destino.

Entrevistas individuales con los alumnos interesados en las que se informa y
orienta de forma personalizada segun las capacidades e intereses de cada
alumno.

Ademas de las anteriores actividades, cada afio se edita la “Guia para estudiar en el
extranjero” en la que se exponen las normas, procedimientos y oferta de plazas en las
universidades de destino.

Durante el proceso de solicitud, asignacion, elaboracion del Contrato de estudios y
desarrollo del periodo de intercambio, los estudiantes disponen de apoyo y
asesoramiento individualizado por parte del Coordinador y del Responsable de
Relaciones Internacionales.

El proceso de solicitud, asignacion y seguimiento tiene las siguientes fases:

1. Antes de finalizar el primer cuatrimestre, los alumnos solicitan por escrito la
realizacion de un periodo de estudios en una de las universidades con las que
existe acuerdo de intercambio. En dicha solicitud pueden indicar hasta 6 destinos
posibles.

2. Alcomenzar el segundo cuatrimestre se realiza la asignacién de plazas en funcion
del expediente académico y dominio del idioma de la universidad de destino.

3. Durante el segundo cuatrimestre el estudiante, asesorado por el Coordinador de
Relaciones Internacionales, elabora el Contrato de estudios o Learning
Agreement que determina las asignaturas a cursar en la universidad de destino.
Este documento se elabora a partir del listado de equivalencias entre asignaturas
o bloque de asignaturas de ICAl y la correspondiente universidad de destino.

4. Al comienzo del periodo de intercambio, el estudiante debera enviar al CRI un
original del certificado de llegada (letter of confirmation) y del contrato de
estudios (learning agreement), una vez aprobados por el responsable académico
de la universidad de acogida. Cualquier cambio del contrato de estudios debera
ser comunicado y aprobado por la Direccién de la Escuela.
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5. Alfinalizar el periodo de intercambio, el alumno deberd entregar al Coordinador
de Relaciones Internacionales un original del certificado académico de la
estancia en la universidad.

5.1.2.2 Evaluacidn, asignacion de créditos y reconocimiento

Todos los programas de movilidad se acogen al sistema europeo de transferencia de
créditos basado en el ECTS por lo que existe un compromiso de reconocimiento de
créditos realizados durante el periodo de intercambio en la universidad de destino y su
incorporacion en el expediente académico del estudiante. Las normas aprobadas por la
Junta de Gobierno de esta Universidad que regulan este proceso se resumen a
continuacion:

Todo estudiante de Comillas que realice estudios en una universidad extranjera
dentro del marco Erasmus u otro programa de intercambio internacional tiene
derecho al Reconocimiento Académico de los estudios realizados en dicha
universidad extranjera, en el marco de la Tabla de Equivalencias.

El Reconocimiento Académico de los créditos cursados podrd hacerse
asignatura por asignatura o por bloques de asignaturas. En caso de
reconocimiento por bloques, la nota media ponderada entre las asignaturas
realizadas en la universidad de destino se aplicara a todas las asignaturas sujetas
a Reconocimiento en Comillas. En caso de asignaturas suspensas en la
universidad de destino, el alumno deberd matricularse de ellas al curso
siguiente.

Después de cada curso de estancia, el Jefe de Estudios revisa el cumplimiento
del Contrato de estudios y ordenard la transferencia de las calificaciones al
sistema espafiol y ECTS segun la Tabla de Conversién de Calificaciones de cada
pais a Comillas.

Comillas harda constar en el expediente del alumno que dichas asignaturas han
sido cursadas en la universidad extranjera de acogida (especificando el nombre
completo de la universidad extranjera) en el marco del programa de
intercambio correspondiente (Erasmus, etc.).

5.1.2.3 Becas y ayudas de movilidad

Los estudiantes de intercambio pueden solicitar las ayudas ERASMUS+ para la
realizacion de un periodo de estudios (maximo un afio académico y financiacion maxima
de cinco meses) en cualquiera de las universidades de la Unién Europea (incluyendo
Turquia y Liechtenstein) con las que la Universidad Pontificia Comillas tenga establecido
un acuerdo ERASMUS+. Las ayudas econdmicas seran las establecidas por el Servicio
Espaiol para la Internacionalizacién de la Educacion (SEPIE) y se hardn efectivas en
funcion de los fondos disponibles y del destino del estudiante.
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Los estudiantes de la Universidad Pontificia Comillas podran beneficiarse también de las
ayudas concedidas por el Ministerio de Educaciéon, Erasmus.es, incompatibles con las
anteriores.

5.1.24 Estudiantes extranjeros de intercambio

Los estudiantes procedentes de universidades extranjeras que realizan un periodo de
sus estudios en nuestra Escuela estdn sujetos a las mismas normas que nuestros
estudiantes. Las acciones especificas de apoyo y supervision son las siguientes:

Se organiza una jornada de bienvenida y acogida al comienzo de su estancia en
la que se les proporciona la informacidn practica para su intercambio: personas
de contacto, servicios de la universidad, horarios, aulas, laboratorios, etc.

Se les asigna un tutor que les ofrece un apoyo personalizado y realiza un
seguimiento académico del alumno.

Se les asesora en el proceso final de cierre del Contrato de estudios.

Se imparten cursos intensivos de espanol.

5.1.3 Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del
plan de estudios.

La responsabilidad de la coordinacién académica del titulo recae en el Jefe de Estudios
gue es asistido por los Directores de departamento y Coordinadores de Area en sus
funciones de coordinacién horizontal y vertical.

La Coordinacion vertical entre las asignaturas de diferentes cursos se realiza en dos
niveles distintos. Por un lado, el Jefe de Estudios, como responsable ultimo de esta
coordinacidn, debe velar por la consistencia secuencial de las distintas materias y areas
de conocimiento evitando que aparezcan solapes o lagunas que impidan a los alumnos
alcanzar todas las competencias del titulo. Por otro lado, dentro de cada area de
conocimiento y de cada asignatura, los Directores de Departamento, asistidos por los
coordinadores de darea, son los encargados de realizar una coordinacion vertical de
grano fino entre las asignaturas. Esta coordinacion se refleja en la actualizacién de los
programas y guias docentes de las asignaturas.

La Coordinacion horizontal entre las asignaturas del mismo curso y cuatrimestre
también es responsabilidad del Jefe de Estudios, asistido por los coordinadores de cada
asignatura. Las principales funciones de esta coordinacién, ademas de evitar
solapamientos o lagunas de conocimiento y competencias, es la de armonizar las
distintas actividades de los alumnos: horarios de clase y laboratorios, entrega de
trabajos, pruebas de corta duracion y examenes. El Jefe de Estudios mantiene reuniones
peridodicas (una antes de comenzar el curso y al menos una en cada semestre) con los
coordinadores de las asignaturas de cada curso. En dichas reuniones se presentan y
discuten las guias docentes de cada asignatura para asegurar una adecuada
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coordinacion horizontal. Ademas, tres veces al afio —al final del primer semestre, al final
del segundo semestre y tras la celebracion de los examenes de la convocatoria
extraordinaria— se celebran las Juntas de calificacion a las que asisten todos los
profesores de un mismo curso. Ademas de estas juntas, al final de cada semestre hay
una reunion de seguimiento en la que se discuten todos los detalles relevantes de la
marcha del curso, se proponen las acciones de mejora y se analiza la ejecucion del las
propuestas del curso anterior.

Coordinacion de los Trabajos Fin de Grado. Dada la importancia de los Trabajos Fin de
Grado en la consecucion de las competencias de los ingenieros, para cada area de
conocimiento hay un profesor que coordina la direccion de todos los trabajos. Las
principales funciones del Coordinador son: asignar proyectos de calidad e interés a todos
los alumnos, supervisar los avances en el desarrollo de los proyectos y calificar el trabajo
junto con el director del proyecto.
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Personal académico disponible

La escuela dispone 137 profesores para impartir el grado propuesto (685 horas a la
semana a lo largo de 30 semanas con una carga promedio por profesor de 5
horas/semana). La distribucién de los profesores segln su area de conocimiento es la
siguiente:

Area de conocimiento N2 profesores %

Ingenieria Mecanica 47 34%
Ingenieria Eléctrica 34 25%
Electrénica, Automatica y Comunicaciones 24 18%
Organizacion Industrial 12 9%
Matematica Aplicada 11 8%
Telematica y Computacién 9 7%

Porcentaje del total de profesorado que son doctores

La escuela dispone de un cuadro de profesores a tiempo completo y también de
profesionales de empresa de distinto ambito para impartir adecuadamente todas las
asignaturas. La planificacion del profesorado para el curso académico 13-14 considera
137 profesores, de los cuales 73 tiene el grado de Doctor (53%), en su mayoria Doctor
Ingeniero.

Categorias académicas del profesorado disponible

Las categorias académicas de la Universidad Pontificia Comillas son diferentes a las de
la Universidad publica, aunque existen equivalencias. Todos los profesores Ordinarios y
Agregados han obtenido la evaluacion positiva de la ACAP asi como casi todos los
Adjuntos. Se indican a continuacidn dichas equivalencias y los porcentajes por
categorias:
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Categoria

Ne

%

profesores
Ordinario, equivalente a Catedratico (CU) 10 7%
Agregado, categoria intermedia entre Catedratico y Titular 15 11%
Adjunto, equivalente a Titular de Universidad (TU) 31 23%
Colaborador Asistente, equivalente a Contratado Doctor (CD) 11 8%
Colaborador Asociado 70 51%

Numero total de personal académico a tiempo completo y porcentaje de

dedicacion al Titulo

De los 137 profesores, el 54% tiene dedicacién a tiempo completo a la Universidad
mientras que el 46% restante solo una dedicacion parcial. En un porcentaje elevado la

formacién académica de los profesores es ingenieria.

Los 74 profesores con dedicacion a tiempo completo tendran un porcentaje promedio

de dedicacidn al grado propuesto del 75%.

Numero total de personal académico a tiempo parcial y horas/semanas

de dedicacion al Titulo

Los profesores con dedicacidén parcial suman 63 lo que supone un 46%. La actividad
profesional principal de estos profesores se desarrolla en empresas estrechamente

relacionadas con la Ingenieria Industrial.

La distribucidn de dedicaciones docentes de los profesores del claustro es la siguiente:

Dedicacién igual a superior a 4h/semana: 26 profesores (41%)

Dedicacién de 3horas/semana: 4 profesores (6%)
Dedicacién de 2horas/semana: 20 profesores (32%)

Dedicacidn inferior a 2h/semana: 13 profesores (21%)

Experiencia docente

La experiencia docente de los profesores en sus respectivas materias campo es:

Mas de 15 afios: 27 profesores (20%)
Entre 10 y 15: 32 profesores (23%)
Entre 5y 10: 49 profesores (36%)

Menos de 5 afios: 29 profesores (21%)
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Experiencia investigadora

La experiencia investigadora de los profesores doctores a tiempo completo en sus
respectivas materias campo es:

Mas de 15 afios: 10 Profesores (15%)
Entre 10 y 15: 15 Profesores (22%)
Entre 5y 10: 31 Profesores (46%)
Menos de 5 afios: 11 Profesores (16%)
Las principales lineas de investigacion son las siguientes:

Materiales, fabricacién y mecanica computacional: disefio y modelado de uniones
adhesivas y materiales compuestos; nanomateriales; calculo y simulacién
dindmica de estructuras mediante elementos finitos; biomecanica;
prototipado rapido.

Energia y medio ambiente: evaluaciéon medioambiental y analisis de viabilidad de
procesos energéticos; ingenieria energética y sostenibilidad; integracion de
energias renovables; modelado de sistemas térmicos e hidraulicos; balance de
planta de centrales térmicas y nucleares; ciclo del combustible nuclear.

Sistemas de energia eléctrica: modelado, analisis y control; redes eléctricas
inteligentes sostenibles; regulacién y economia de la energia; sistemas de
apoyo a la decision en el sector de la energia.

Sistemas electronicos, automatizaciéon y comunicaciones: sistemas de control;
automatizacion de sistemas; electréonica de potencia; sistemas de percepciony
procesamiento de sefiales; comunicaciones industriales.

Sistemas Industriales: ingenieria de sistemas; gestion industrial; organizacion de la
produccion; control de calidad; logistica integral.

Sistemas informaticos y telematicos: ingenieria del software; comunicaciones;
redes inaldmbricas; inteligencia artificial; mineria de datos y simulacion.

Sistemas ferroviarios: planificacion y operacién del trafico ferroviario; eficiencia
energética; disefio 6ptimo de la senalizacién y capacidad de transporte;
estudios RAMS; analisis de sistemas de seguridad y control de calidad.

Optimizacion, Simulacién y Andlisis de Sistemas: modelado matematico de
procesos industriales; técnicas avanzadas de optimizacion y simulacion,
prediccidn de series; mineria de datos.

Matematica aplicada: sistemas dinamicos no lineales (estudio del comportamiento
asintético de sistemas dinamicos regidos por ecuaciones diferenciales y en
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derivadas parciales); geometria (geometria computacional), matematica
discreta e investigacion operativa.

Experiencia profesional diferente a la académica o investigadora y
ambitos profesionales del profesorado

La experiencia profesional estimada de los profesores a tiempo parcial en sus
respectivas materias es:

Mas de 15 afios: 34 profesores (55%)
Entre 10 y 15: 12 profesores (19%)
Entre 5y 10: 14 profesores (21%)
Menos de 5 afios: 3 profesores (5%)

En el apartado 6.1 se expuso la distribucién de los profesores segin su area de
conocimiento.

Cuadro de profesores con la suficiente experiencia profesional como
para hacerse cargo de manera adecuada de las practicas

En el apartado anterior se ha expuesto el cuadro de profesores con dedicacion parcial
a la universidad cuya actividad principal esta relacionada con el ejercicio profesional de
la Ingenieria Industrial. A los anteriores 63 profesores cabria afadir otros 85
profesionales, en su mayoria ingenieros, que habitualmente colaboran con la escuela
en la Direccidon de Proyectos de Fin de Grado en los titulos afines a la Ingenieria
Industrial. Todos ellos podrian hacerse cargo de la supervision de las practicas de
aquellos alumnos que las realicen.
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Otros recursos humanos disponibles

Ademas del cuadro de profesores expuesto en el apartado anterior, existe la figura del
Jefe de Estudios que se responsabiliza de la gestién académica del grado y que debe
ser un profesor de dedicacidn a tiempo completo con al menos un 50% de dedicacion a
estas labores. También existe la figura del Coordinador de Trabajos Fin de Grado con
una dedicacién del 25% a estas tareas y el Coordinador de Prdcticas con otro 25 % de
dedicacién.

Funcion Numero de Declllcacmn Perfil Dedicacion
personas | al titulo
. Ti
Jefe de Estudios 1 50 % Profesor 1empo
completo
Coordinacién Trabajo Fin de 1 25 9% Profesor Tiempo
Grado completo
. - Ti
Coordinacidn Practicas 1 25% Profesor 'empo
completo

La Escuela también cuenta con Personal de Administracion y Servicios (PAS) que
gestiona las titulaciones actuales y que, junto con otro personal de apoyo y servicios,
dara soporte al grado que se propone. La antigliedad media de este colectivo es de 18
afos y esta compuesto por un 60% de hombres y un 40% de mujeres.

La siguiente tabla resume el personal de administracién y servicios con dedicacidn al
grado. En todos los casos se considera que tienen vinculacion contractual con la
Universidad y experiencia superior a 5 afios en un puesto similar.
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., Nimero de | Dedicacién . .
Funcién personas al titulo Perfil Dedicacién
Informacidn a los interesados y 1 40 % Oficial Tiempo
tramitacién de las solicitudes ? Administrativo | completo

Oficial Tiempo
Matriculacién y actas 1 50 % . .
y ° Administrativo | completo
. ., Oficial Tiempo
Horarios y gestion de las aulas 1 40 % .. . :
Administrativo | completo
, .. ., Oficial Tiempo
Secretaria y Administracion 3 50 % . . P
Administrativo | completo
I . Oficial Tiempo
Mantenimiento de laboratorios 7 50 % . :
Especialista completo
Administracién de Sistemas 5 40 % Técnico Tiempo
Informaticos ’ Especialista completo
Coordinacién de los 1 40 % Técnico Tiempo
intercambios internacionales ° Especialista completo

Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no
discriminacion de personas con discapacidad

La Junta de Gobierno de la universidad, en la sesidon celebrada el 28 de marzo de 2011,
aprobd un documento titulado “Manifestacion de no discriminacién” con el siguiente

texto:

“La Universidad Pontificia Comillas,

en el

cumplimiento de sus fines y

compromisos, recogidos en el Titulo Preliminar de los Estatutos Generales de la
Universidad, velara para que en todas sus normas y actuaciones no se produzca
discriminacién alguna por razén de nacimiento, origen racial o étnico, sexo,
religion, conviccién u opinién, edad, discapacidad, orientacidn o identidad sexual,
enfermedad, lengua o cualquier otra condicidn o circunstancia personal o social,
orientando la actividad universitaria hacia el respeto de los derechos humanos, el
progreso social, la cultura de la paz, el respeto al medio ambiente y el desarrollo
sostenible.

La Universidad Pontificia Comillas arbitrard las medidas necesarias para establecer
los procedimientos e instrumentos que permitan erradicar y prevenir las
conductas o situaciones que resulten contrarias a cualquiera de los derechos
fundamentales y procurara una presencia equilibrada de varones y mujeres en
todos sus drganos de decision.”

Muestra del interés y el compromiso de la Universidad con la igualdad fue la creacion,
en julio de 2009, del Comité de Igualdad, dedicado a velar por la igualdad entre todos
los trabajadores de la Universidad a fin de que no exista discriminacion de ningun tipo
incluyendo los procesos de contratacion.
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Justificacion de la adecuacidn de los medios materiales y servicios
disponibles

El Grado que aqui se propone se impartird en el Campus de Alberto Aguilera de la
Universidad Pontificia Comillas. La Escuela Técnica Superior de Ingenieria dispone de
un total de 26 aulas equipadas con ordenador de profesor y caindn de proyeccion, asi
como sistema wi-fi para la conexidn a Internet tanto en las aulas como en el resto del
recinto del campus. Para el grado que aqui se propone se utilizaran 20 aulas con
capacidad entre 40 y 50 alumnos.

También se dispone de 9 aulas de informatica dotadas con ordenadores con una
capacidad total de 250 puestos. El porcentaje de utilizacidn de estas aulas, en el grado
que aqui se propone, es del 50 %.

Las sesiones practicas de las asignaturas que lo requieran se llevardn a cabo en los
diferentes laboratorios implicados (Laboratorios de Ingenieria Mecanica, Eléctrica o
Electrénica) ampliamente equipados y donde también se desarrollan las sesiones
practicas de los actuales titulos de grado en ingenieria. Existen 23 laboratorios en total
con una capacidad superior a 600 puestos. El porcentaje de utilizacién de estos
laboratorios, en el grado que aqui se propone, se especifica en el siguiente punto.

Al final del curso los alumnos manifiestan su grado de satisfaccion con los medios
materiales y servicios disponibles. Toda la informacidn recogida pasa a la Comisién de
Seguimiento del Titulo y a la Direccién de la Escuela, quienes podran elaborar una lista
de propuestas de mejora. En todo caso, la aprobacidn de las mejoras dependerd de la
decisidn de la Junta de Escuela, y el seguimiento y evaluacién de estas mejoras sera
responsabilidad de la Comisién de Seguimiento.

Todas las instalaciones cumplen con los criterios de accesibilidad universal y disefio
para todos, segun lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de
oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad.

Laboratorios

En sus instalaciones, la ETSI ICAl dispone de 25 laboratorios dedicados a la docencia
con una capacidad superior a 600 puestos de trabajo. A continuacion, se describe

brevemente el objetivo de cada uno de ellos, su equipamiento y su capacidad.

A modo de resumen, en la siguiente tabla se especifica el porcentaje de utilizacién de
cada uno de ellos en las cuatro titulaciones impartidas por la ETSI-ICAI dentro de los
programas de Ingenieria Industrial e Ingenieria de Telecomunicaciones:

e Grado en Ingenieria Tecnologias Industriales (GITI), al que hace referencia esta

memoria
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e Master en Ingenieria Industrial (MIl)

e Grado en Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacién (GITT)

e Master en Ingenieria de Telecomunicacién (MIT)

Capacidad | GITI MIl  |GITT| MIT | Otros

LABORATORIOS ETSI-ICAI | (nealumnos) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)
Mecanica de Fluidos 48 95 5
Olehidraulica y Neumatica 48 95 5
Motores alternativos 48
Turbomaquinas 48 95 5
Termotecnia 48 95 5
Ingenieria Energética 48 90 10
Quimica 24 60 30 10
Medio Ambiente 24 95 5
Materiales 24 75 20 5
Metrologia 24 95 5
Técnicas de Fabricacién 24 75 20 5
Sistemas Integrados de Fabricacion 24 75 20 5
Fabricacidn aditiva e ingenieria
inversa 16 75 25
Maquinas Eléctricas Rotativas 48 80 10 10
Transformadores 48 95 5
Circuitos eléctricos y electrotecnia 48 75 10 10 5
Protecciones y Automatismos 28 80 10 10
Electrénica General 16 30 20 25 15 10
Electrénica de Comunicaciones 20 30 15 30 15 10
Seial 16 30 20 25 15 10
Electrénica de Potencia 16 85 5 10
Control 16 70 20 10
Automatizacion 16 10 80 10
Sistemas Digitales 16 70 10 10 10
Lenguajes y Sistemas Informaticos 30 60 30 10
Comunicaciones 16 60 30 10

Total 626

INGENIERIA MECANICA

A continuacioén, se describen los laboratorios gestionados por el Departamento de

Ingenieria Mecanica:

* Mecdnica de Fluidos. (48 alumnos). Dispone de bancos diversos para mostrar

experimentos bdsicos de Mecdnica de Fluidos (Osborne, pérdidas de carga, flujo en
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canales abiertos, cantidad de movimiento, ...) asi como programas de simulacion
de redes hidraulicas y mecanica de fluidos computacional (CFD). Existen ademads
elementos singulares de medida de caudal para llevar a cabo calibraciones de los
mismos y comprobar las ecuaciones que los rigen (diafragmas, depdsito
gravimétrico, molinete, vertedero, toberas, tubo de Prandtl, anemdmetro de hilo

caliente, ...).

Oleohidraulica y Neumatica (48 alumnos). En Oleohidraulica se dispone de un

banco universal de ensayo de componentes, de una transmisién hidrostdtica y de
componentes montados en metacrilato con los que se pueden realizar circuitos
reales y verificar su funcionamiento mediante simulacion. En Neumatica se cuenta
con dos bancos de ensayos de compresores y varios compresores seccionados, asi
como con diversos elementos para realizar circuitos. En ambas secciones existe una

bateria de componentes seccionados.

Motores alternativos (48 alumnos). Existen cuatro celdas de ensayo (dos diesel y

dos gasolina), junto con un motor Stirling transparente. A nivel descriptivo cuenta
con diversos motores y componentes seccionados. También se dispone de bancos
e instalaciones para la medida de las magnitudes mecanicas asociadas a los

motores (temperaturas, ruido y vibraciones), asi con programa de simulacién.

Turbomdquinas (48 alumnos). Dispone de diversos bancos de ensayo de bombas

con capacidad para ensayos completos, cavitacion y acoplamiento serie/paralelo.
Asi mismo hay 3 bancos de turbinas hidrdulicas (Pelton, Francis y Kaplan) y diversos
componentes y bombas seccionadas. En cuanto a turbomdquinas térmicas se

dispone de diversos elementos seccionados.

Termotecnia (48 alumnos). Dispone de equipos para verificar experimentalmente

las leyes de la Transmisién del calor (conduccion, conveccién y radiacién), asi como
fendmenos fisicos asociados (condensacién/ebullicién y transferencia de masa).
Dispone ademas de programas de simulacion de mecanica de fluidos

computacional con transferencia de calor.

Ingenieria Energética (48 alumnos). Cuenta con equipos diversos de conversion y

aprovechamiento energético como una pequena central de vapor por ciclo de
Rankine, varias bombas de calor aire/agua y agua/agua, tubo de Ranque-Hilsch,
pila de combustible, bomba calorimétrica, motor de micro-cogeneracién y

programas de simulacién de procesos energéticos.

o
@
a
o
o
c
Rel
[}
©
s
L
£
S
°
©
©
o
@
»
=
0
o
=
_C
®©
c
©
o
©
°
3
(@]
©
3
[}
o
2
©
(@]
>
i=l
o
R
(2}
Q
o
[}
o
c
o
[}
©
o
=}
S
Q
©
o
o}
2
=
13
Q
=]
<
c
[}
o
o
©
o
=
=
o
>
\
©
©
©
o
<
<
~
o
S
<
N
)
@
Y}
©
©
-
©
-
<t
0
<t
T}
™
=
(0]
O






*

Quimica (24 alumnos). Este laboratorio estd equipado con las instalaciones

necesarias para la realizacion de practicas de Quimica General, Quimica Analitica
Elemental, Ingenieria Quimica. Para ello, esta instalacidon dispone de, entre otros,
los siguientes equipos: Espectroscopia UV-Vis, Espectroscopia FTIR, Potenciostato y
Calorimetro diferencial de barrido (DSC), liofilizador, Cromatdgrafo de gases (GC),

Cromatografo liquido de alta resolucion (HPLC), dispersador Dispermat, etc.

Medio Ambiente (24 alumnos). Este laboratorio estd equipado con las instalaciones

necesarias para la realizacién de practicas de Ingenieria Medioambiental. Para ello,
esta instalacion dispone de, entre otros, los siguientes equipos: Espectroscopia UV-
Vis, Espectroscopia FTIR, liofilizador, Cromatdgrafo de gases (GC), Cromatégrafo
liquido de alta resolucion (HPLC), Turbidimetros, Analizadores de gases (NOx, SOx,
COV y otros). Medidores de cantidad y tamafio de particulas en aire, Analizadores
de conductividad, oxigeno disuelto, DQO y DBO en agua, Reactores para
biodigestidon, Agitador orbital, etc. Se dispone de 5 microscopios de transmision y
un microscopio de fase inversa, una incubadora de CO2 y una campana de flujo
laminar. También se dispone de un software para determinar la dispersién de

contaminantes en aire.

Materiales (24 alumnos). En este laboratorio se realizan los ensayos de

caracterizacion de materiales. Se dispone de varias mdaquinas universales para
ensayos mecanicos de traccidon, compresion, flexiéon, para aplicacién de cargas
desde 1N a 100KN, Maquina de fatiga, Durdmetros, Péndulos para ensayo de
metales, polimeros y uniones adhesivas. Asi mismo, este laboratorio dispone de
hornos de tratamientos térmicos (con y sin atmdsfera controlada), equipos para la
preparacién de probetas para metalografia, Prensa de platos calientes,
Microscopio de fuerza atémica, (AFM), Microscopia de efecto tunel (STM),
Microscopios 6pticos. Dilatometria y Calorimetria Diferencial de Barrido (DSC).
Equipos para ensayos no destructivos (ultrasonidos convencional y Phased array,
corrientes inducidas, particulas magnéticas, liquidos penetrantes). Analizador de
respuesta en frecuencia (EIS), Extensometria 6hmica (puentes de extensometria,
prototipos, galgas extensométricas. Cuenta ademas con programas de simulacién

de comportamiento de materiales y programas para seleccion de materiales.

Metrologia (24 alumnos). El laboratorio de metrologia dimensional es utilizado en

las asignaturas de Metrologia e Ingenieria de Fabricacion. Las practicas van
dirigidas al control dimensional, geométrico y superficial de los elementos que se

fabrican habitualmente como parte de los bienes de equipo y consumo, p.e.:
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engranajes, elementos roscados, ejes, etc. Los equipos disponibles son: brazos de
medicion por coordenadas, madaquina de formas, perfildmetro, rugosimetro,
escaner para realizar ingenieria inversa, controladora de engranajes, banco de
calibracion de comparadores, instrumentos de medicidn convencional (pie de rey,

micrémetros, comparadores, calibres, blogues patrén, etc.).

Técnicas de Fabricacion (24 alumnos). Este laboratorio se emplea en las asignaturas

donde la Ingenieria de Fabricacion tiene incidencia. Estd estructurado para que los

alumnos trabajen individualmente y en grupo en cuatro areas de trabajo:

e Area de arranque de material: tornos, fresadoras, rectificadoras,

electroerosion, roscadora.
e Area de fundicién: bancos de fundicién por gravedad y a la cera perdida.
e Area de soldadura: cabinas de soldadura TIG, MIG, SMAW y por resistencia.

Sistemas Integrados de Fabricacién (24 alumnos). Este laboratorio se emplea en las

asignaturas donde la Ingenieria de Fabricacion y la Automatizacién tienen
incidencia Esta estructurado para que los alumnos trabajen individualmente y en

grupo en dos areas de trabajo:

e Area de maquinas de CNC: centro de torneado y centro de mecanizado

vertical.

e Area de deformacién y corte: prensa excéntrica, cizalla hidraulica,
curvadoras, escantonadora, plegadora hidraulica y manual, clinchadora,

maquina de corte por agua, taladro vertical.
e Area de inyeccidn de plastico: dos maquinas de inyeccidn de plastico.

Laboratorio de fabricacion aditiva e ingenieria inversa (16 alumnos). Esta aula

dispone de 6 ordenadores personales para el desarrollo de simulaciones requeridas
en diversas practicas de Ingenieria Mecanica. Asi mismo, también es utilizada para
el desarrollo de proyectos fin de carrera en el area mecanica, ya que dispone de
todas las aplicaciones de software disponibles en la escuela. En esta aula esta
integrada el drea de fabricacion aditiva con ocho maquinas de impresiéon 3D
mediante tecnologias basadas en FDM ("Fused Deposition Modeling"), SLA
("Stereolithography "), SLS ("Selective Laser Sintering") y DLP ("Direct Light

Projection").
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INGENIERIA ELECTRICA

Los laboratorios que se enumeran son gestionados por el Departamento de Ingenieria

Eléctrica:

* Maquinas Eléctricas Rotativas (48 alumnos). Laboratorio equipado para realizar

practicas de Maquinas Eléctricas (generadores y motores de corriente alterna y
corriente continua) y Accionamientos Eléctricos (motores de alterna con variador
de velocidad) en el que se dispone de 12 bancos polimérficos de potencia tipica de

10 kVA por maquina.

+ Transformadores (48 alumnos). Laboratorio equipado para realizar practicas de

Electrotecnia y Maquinas Eléctricas, en el que se dispone de 8 bancos trifasicos

constituidos cada uno por tres transformadores monofasicos de 2-4 kVA.

+  Circuitos eléctricos y electrotecnia (48 alumnos). Laboratorio equipado para

realizar practicas de Electrotecnia y Circuitos eléctricos. Dispone de 16 puestos de
trabajo con ordenador tipo PC, osciloscopio, fuente de alimentacién, generador de

sefial, multimetro y otros aparatos de medida.

*  Protecciones y Automatismos (28 alumnos). Laboratorio equipado con equipos de

proteccion industrial de centrales, subestaciones y lineas, junto con maletas de

simulacién y ensayo de protecciones.

INGENIERIA ELECTRONICA

A continuacidn, se presentan los laboratorios del Departamento de Electrénica y
Automatica, que se han dotado con material para diferentes asignaturas, de tal forma
gue pueden ser polivalentes. Asi, por ejemplo, una asignatura de Electrénica de
Potencia puede tener sesiones en el laboratorio de ese nombre, pero también en

otros.

+ Electronica General (16 alumnos). Laboratorio equipado con 8 puestos de trabajo

con osciloscopio, fuente de alimentacidn, generador de sefal, multimetro y otros
aparatos de medida. Dispone ademds de ordenador personal y del software

necesario para la simulacién de circuitos electrénicos.
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Electronica _de Comunicaciones (20 alumnos). Laboratorio equipado con 10

puestos de trabajo con osciloscopio, fuente de alimentacion, generador de sefal,
multimetro y otros aparatos de medida. Dispone ademas de ordenador personal y
del software necesario para la simulacidn de circuitos electrénicos. También
dispone de instrumentacién propia de comunicaciones, como generadores de

funciones y analizadores de espectro y equipos de comunicaciones dpticas.

Sefial (16 alumnos). Laboratorio equipado con 8 puestos de trabajo con

osciloscopio, fuente de alimentacion, generador de sefial, multimetro y otros
aparatos de medida. Dispone ademas de ordenador personal y del software
necesario para la simulacién de circuitos electrénicos. También dispone de
instrumentacién propia de comunicaciones, como generadores de funciones y

analizadores de espectro.

Electrénica de Potencia (16 alumnos). Laboratorio equipado con 8 puestos de

trabajo con convertidores electrénicos de potencia (rectificadores, convertidores
CC/CC, e inversores) y bancos de motores, ademas de fuentes de alimentacion,
osciloscopios, sondas de tensién y corriente, etc. El laboratorio dispone de un
sistema de desarrollo que permite a los alumnos simular y controlar en tiempo real

convertidores electrénicos.

Control (16 alumnos). Estd dotado con 8 puestos de trabajo con plantas a escala,

donde el alumno puede analizar y disefar diferentes controles de tipo analdgico y
digital. Se utilizan herramientas informaticas para la identificacion de sistemas y la
simulacion y disefio del control de plantas. Dispone ademas de una zona de vuelo

de drones equipada con un sistema de camaras para geolocalizacion.

Automatizacién (16 alumnos). Laboratorio equipado con 8 puestos de trabajo con

ordenador tipo PC, autdmata programable, entrenador légico, osciloscopio, fuente
de alimentacién, generador de sefal y multimetro. Ademas, 4 de los puestos
disponen de un robot que actua sobre una cinta transportadora, emulando una

pequeiia fabrica.

Sistemas Digitales (16 alumnos). Laboratorio equipado con 8 puestos de trabajo

con ordenador tipo PC, sistema de desarrollo para microprocesador, entrenador
con FPGA y analizador légico y diversas tarjetas para la realizacion de practicas, que

van desde el manejo de memoria hasta la RS232 y diferentes programas de
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software para el analisis y disefio de sistemas digitales. También estd dotado con

equipos de comunicaciones industriales.

TELEMATICA Y COMPUTACION

A continuacién se enumeran los laboratorios del Departamento de Sistemas

Informaticos:

* Lenguajes y Sistemas Informaticos (30 alumnos). Este laboratorio estda compuesto

por 31 ordenadores tipo PC con distintos sistemas operativos (nativos y
virtualizados), entornos de desarrollo complejos basados en tecnologias de

comunicaciones y herramientas de computacion distribuida.

* Comunicaciones (14 alumnos). Este laboratorio estd equipado de 7 puestos doble

basados en tecnologia de comunicaciones CISCO. Cada puesto cuenta con 2
estaciones de trabajo, 1 switch, 1 router y 2 puntos de acceso inaldmbricos con
capacidad de switching. En él se pueden realizar todas las tareas llevadas a cabo en
cualquier red empresarial, desde su disefio y puesta en marcha hasta su
simulacién, monitorizacion y gestion de la misma. Ademas, es posible recrear

escenarios de cualquier tipo de red: WAN, LAN y WPAN.

Convenios con instituciones y/o empresas para la realizacion de las
practicas externas

Las practicas externas en el grado que aqui se propone no son obligatorias, aunque se
recomienda que los alumnos las realicen para completar su formacién. Las practicas
externas tienen los siguientes rasgos caracteristicos:

Existencia de Convenios de cooperacion educativa para la realizacién de practicas
con entidades seleccionadas. Hay mas de 450 convenios vigentes con
empresas afines a la Ingenieria, la Consultoria y los Servicios. En la siguiente
tabla situada al final de este apartado se concretan las empresas en las que el
curso pasado han realizado practicas alumnos de Ingenieria de la Escuela.

Las practicas no son obligatorias. Si se realizan pueden tener reconocimiento
académico en ECTS (ver apartados 4.4y 5.2.1.18).

Tutoria y seguimiento de un profesional de la empresa y de un profesor de la
Escuela, con evaluacidon posterior del aprovechamiento.
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Los convenios y la bolsa de practicas son gestionados por la Oficina de Practicas y
Empleo de la Universidad en coordinacién con la Direccidn de la Escuela.

Posibilidad de realizacion de las practicas en el extranjero.

Al final del curso los alumnos manifiestan su grado de satisfaccion con las practicas
mediante encuestas normalizadas. Toda la informacién recogida pasa a la Comisién de
Seguimiento del Titulo y a la Direccion de la Escuela, quienes podran elaborar una lista
de propuestas de mejora. En todo caso, la aprobacidn de las mejoras dependerd de la
decisidon de la Junta de Escuela, y el seguimiento y evaluacién de estas mejoras sera
responsabilidad de la Comisidn de Seguimiento.

EMPRESA

Abas Business Solutions Ibérica, S.L.

Abbott Laboratories, S.A.

Abengoa Solar Espaiia, S.A.

Accenture, S.L.

Acciona Ingenieria, S.A.

AEGON Administracion y Servicios, AIE

Afesa Medio Ambiente, S.A.

Alconza Berango, S.L.

American Life Insurance Company (Alico Metlife Espafia)
Aries Ingenieria y Sistemas, S.A.

Arthur D. Little, S.L.

Asea Brown Boveri, S.A. (ABB)

Asociacion Nacional de Fabricantes de Bienes de Equipo Sercobe
Asociacion Nacional de Ingenieros del ICAI
Athelia Solutions Ibérica, S.L.

Avanzo Learning Progress, S.A.

Banco Bilbao Vizcaya Argentaria, S.A.

Banco de Espafia

Banco de Madrid, S.A.

Beauty Trend Iberia S.L. (GlossyBox)
Bestenergy, S.L.

Biomasa Ecoforestal Villacafias, S.A.

BMW lIbérica, S.A.

Bombardier European Holdings, S.L.U.
Booz-Company Consultancy, S.A. (Booz Allen)
BT Espaia, Compaiiia de Servicios Globales de Telecomunicaciones, S.A.U.
Cadagua, S.A.

Ceinsa Contratas e Ingenieria, S.A.

Cemex Espaiia, S.A.

Centrales Nucleares Almaraz - Trillo, A.l.E.

Cetren Asociacidn de Accidn Ferroviaria
Chinese Academy of Science, Institute of Remote Sensing Applications, Department of Science
and Technology
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Chronoexpres, S.A.

Cobra Instalaciones y Servicios, S.A.

Colegio Nacional de Ingenieros del ICAI

Colt Technology Services, SAU

Comisidon Nacional de Energia

Compaiiia de Servicios de Bebidas Refrescantes, S.L.
Compaiiia Melillense de Gas y Electricidad, S.A. (Gaselec)
Computadoras, Redes e Ingenieria, S.A.U. (CRISA)
Creara Consultores, S.L.

Crédit Suisse AG, Sucursal en Espaia

Crucell Spain, S.A.

Cygnus Asset Management, SGIIC, S.A.

DADA Company Edutainment, S.L.

Deloitte Advisory, S.L.

Deloitte S.L.

Demeter Partners Oficina de Representacion en Espafia
Dimetronic, S.A

E.ON Generacidn, S.L.

Eclareon Espaia y Portugal, S.L.

Ecolaire Espaiia, S.A.

EDP Renewables Europe, S.L.

EDP Renovaveis, S.A.

El Corte Inglés, S.A.

Elecnor, S.A.

Elytt Energy, S.L.

Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, S.A. (ENRESA)
Empresarios Agrupados, A.l.E.

Encofrados y Material Auxiliar, S.A. (ENCOMAT)
Endesa Generacidn, S.A.

Endesa, S.A.

Enea Sistema Empresarial, S.L.

Enefgy, S.L.

Enel Green Power Espafia, S.L.

Enerfin Sociedad de Energia, S.L.

Equipamientos Kuttner, S.A.

Ernst & Young, S.L.

Expertta Recuperacidn de Activos, S.A.

FCC Servicios Industriales y Energéticos, S.A.
Femab, S.L.

Fenie Energia, S.A.

Fernando Gonzdlez Jiménez

Ferrovial Aeropuertos

Ferrovial Servicios, S.A.

Flowserve Spain, S.A.

Fluideco Equipos Industriales, S.L.

Fomento de Construcciones y Contratas Canada Ltd.
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France Telecom Espafia, S.A. Sociedad Unipersonal (Orange)
FREMAP, Mutua de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad
Social n2 61

Fundaciéon Universidad-Empresa (FUE)

Gamo Outdoor, S.L.

Gas Natural SDG,S.A.

General Electric Power Controls Ibérica, S.L.
Gestamp Servicios, S.L.

GMS Management Solutions, S.L.

GroupM Publicidad Worldwide, S.A.

Happy Chic Group

Hewlett Packard Espafiola, S.L

Hutesa Agroalimentaria, S.A.

Iberdrola Ingenieria y Construccion, S.A.U.
Iberdrola, S.A.

Iberia Lineas Aéreas Espafia, S.A. Operadora Sociedad Unipersonal
IBM Global Services Espaiia, S.A.

IBM, S.A.

Ideas Investigacion y Desarrollo Actuarial y de Seguros, S.A.
Indra Sistemas, S.A.

Ingenieria de Software Bancario S.L. (ISBAN)
Ingenieria Idom Internacional, S.A.

Ingenieria y Economia del Transporte, S.A. (INECO)
Ingersoll Rand Servicios, S.A.

Initec Energia, S.A.

IPS SPAIN, S.A.

Isolux Ingenieria, S.A.

Izanamon, S.L.

J & A Garrigues, S.L.P

Javier Cuesta Gémez (Buibee)

JT International lberia SL (JTI)

Keelwit Technology & Beyond, S.L

KPMG Asesores, S.L.

KPMG, S.A.

La Fundacion de los Ferrocarriles Espaioles

Lisi Automotive Knipping Espafia, S.A.U.

Mayro Magnetics, S.A.

Mckinsey and Company, S.L.

Mecanizacién Industrial Astillero, S.A. (MINDASA)
Metro Ligero Oeste, S.A.

Millard Filters Ibérica, S.L.

Morgan Stanley UK Limited

Mutuactivos, S.A., S.G.I.1.C.

New Broadband Network Solution

Norvento, S.L.

OMI-Polo Espaiiol, S.A. (OMIE)
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Panatec, S.L.

Patentes Talgo, S.L.

Paul Hartmann AG

Piedrafita Sport, S.L.
PricewaterhouseCoopers Asesores de Negocios, S.L.
Procter & Gamble Espafia, S.A.

R-SC Internet Services Spain, S.L. (Rocket)
Red Eléctrica de Espafia, SAU

Replay Balls Europe, S.L.

Repsol YPF, S.A.

Robestel, S.L.

Sanitas S.A. de Seguros

Santander, S.A.

Sat and Steekle, S.L.

SGD La Granja Vidriera, S.L.

Siemens, S.A.

Siport XXI, S.L.

Sistemas de Interconexion, S.A. (Sintersa)
Socoin Ingenieria y Construccién Industrial, S.L.U.
Sélida Energias Renovables

Spirit Solutions, S.L.

SunPower Energy Systems Spain, S.L
Tecnatom, S.A.

Técnicas Reunidas, S.A.

Telefénica, S.A.

Telvent Energia, S.A.

The Phone House, S.L.U.

Torresol Energy Investments, S.A.

Trane Aire Acondicionado, S.L.

TSK Electrdnica y Electricidad, S.A.
Vodafone Espaiia, S.A.U.

Web Menus S.L.
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Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

Los datos que se indican estan basados en el titulo de Ingenieria Industrial de 5 afios
que se imparte en la actualidad en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAl). A
continuacion se presentan las tasas de graduacion, abandono y eficiencia.

Ingenieria industrial

2008-2009 [2009-2010 | 2010-2011 |2011-2012 |2012-2013
Tasa Graduacion 76% 79% 75% 74% 51%
Tasa de Abandono 21% 21% 19% 19% 17%
Tasa de Eficiencia 75% 78% 75% 77% 79%

Debe tenerse en cuenta que los anteriores indicadores estan calculados en un
programa de 5 afios. Las tasas de afios anteriores permiten presuponer que los
resultados que se obtengan en el Grado que se propone se aproximen a los obtenidos
en Ingenieria Industrial (5 afios). Es de esperar que estas tasas, por otra parte
satisfactorias, evolucionen positivamente gracias a los procedimientos de seguimiento
y mejora del sistema de calidad.

A continuacién se presenta una estimacion de estos indicadores basada en la tabla
anterior.

Estimacion Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
Tasa Graduacion 75%
Tasa de Abandono 20%
Tasa de Eficiencia 80%

csv: 152235412084727735488301
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