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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Identificador : 4310297

Fecha: 14/11/2023

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Pontificia Comillas Escuela Técnica Superior de Ingenieria 28050276
(ICAI)
NIVEL DENOMINACION CORTA
M éaster Sistemas Ferroviarios

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Sistemas Ferroviarios por la Universidad Pontificia Comillas

NIVEL MECES

33

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura No

AMBITO DE CONOCIMIENTO

navegacion

Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, ingenieria automética, ingenieria de la organizacion industrial e ingenieriade la

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

‘
o

ENRIQUE SANZ GIMENEZ-RICO

Rector

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

131161327

CARGO

ENRIQUE SANZ GIMENEZ-RICO

Rector

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

131161327

CARGO

ANTONIO MUNOZ SAN ROQUE

Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria | CAl

Tipo Documento

NUmer o Documento

NIF

11802926Q

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Calle de Alberto Aguilera 23 28015 Madrid 630453260
E-MAIL PROVINCIA FAX
rector@comillas.edu Madrid 915413596
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Madrid, AM 14 de noviembre de 2023
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Sistemas Ferroviarios por la |No Ver Apartado 1:
Universidad Pontificia Comillas Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura Servicios de transporte Arquitecturay construccion
AMBITO DE CONOCIMIENTO

Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, ingenieria automética, ingenieria de laorganizacion industrial eingenieriade la
navegacion

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacién dela Calidad y Acreditacion
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Pontificia Comillas
LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

033 Universidad Pontificia Comillas
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES
No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOSDE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

60 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

15 39 6

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Pontificia Comillas

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

28050276 Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAI)

1.3.2. Escuela Técnica Superior de lngenieria (ICAI)
1.3.2.1. Datos asociados & centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No
PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS
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GOBIERMC N TERIO

Identificador : 4310297

Fecha: 14/11/2023

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30

30

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 24.0 48.0
RESTO DE ANOS 12.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upcomillas.es/verifica/NormasProgramasOficial esPostgradol CAl . pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CB1 - Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacion cientificay tecnoldgicao
atamente especializado, una comprensién detalladay fundamentada de los aspectos tedricos y préacticos y de la metodologia de
trabajo en uno o mas campos de estudio.

CB2 - Saber aplicar eintegrar sus conocimientos, la comprension de estos, su fundamentacién cientificay sus capacidades de
resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos de formaimprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto
investigadores como profesionales altamente especializados.

CB3 - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodol ogia precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de informacion incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, unareflexién sobre la
responsabilidad social o éticaligada ala solucidn que se proponga en cada caso.

CB4 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodol ogias de trabajo adaptadas a ambito cientifico/investigador, tecnol6gico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CB5 - Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o no, resultados procedentes de la
investigacion cientificay tecnoldgica o del ambito de lainnovacion mas avanzada, asi como los fundamentos mas rel evantes sobre
los que se sustentan.

CB6 - Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnol égicas dentro su dmbito temético, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una ata componente de transferencia del
conocimiento.

CB?7 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en uno o mas campos de
estudio.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos
3.3COMPETENCIASESPECIFICAS

CE2 - Entender €l nuevo sistema de control de trafico ferroviario europeo ERTMS ("European Rail Traffic Management System”) y
analizar |os subsistemas que lo componen.

CE3 - Aplicar los principios de andlisis, disefio y desarrollo de sistemas ferroviarios cuya fiabilidad, seguridad, disponibilidad y
mantenibilidad (RAMS, "Reliability, Availability, Maintainabylity, Safety").

CE4 - Disefiar los sistemas informéticos y de comunicacién para el control, integracion, supervisiony digitalizacion de los medios
técnicos que permiten la operacion del sistema ferroviario.

CES5 - Optimizar € disefio de lasefializaciony el control del tréfico paramejorar la capacidad de transporte mediante el uso
detécnicasy herramientas avanzadas: disefio de marchas ATO, enrutamiento automético y regulacion de tréfico en lineas
metropolitanasy de largo recorrido.

CEG6 - Comprender en profundidad lainfraestructura ferroviaria desde el punto de vistade laingenieriacivil, incluyendo la
ingenieriade lavia

CE7 - Proyectar estacionesy terminales de carga, aplicado aferrocarriles convencionales, metropolitanosy de alta velocidad.
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CES8 - Andlizar y disefiar los distintos el ementos que componen la infraestructura de catenaria ferroviaria en lineas convencionales,
urbanas y de alta velocidad, incluyendo el calculo de esfuerzos en dichos elementos.

CE9 - Cdlcular y disefiar lainfraestructura eléctrica de ferrocarriles convencionales, metropolitanos y de alta velocidad.

CE10 - Entender |os aspectos generales y detallados del material rodante y distinguir los el ementos que lo integran, asi como
comprender las normas por las que se rige su funcionamiento tanto desde el punto de vistade lafuncionalidad de los vehiculos
como en su constitucion técnica, y en las relaciones con lainfraestructuray la sefializacion.

CEL11 - Discriminar las caracteristicas propias del material rodante de servicios Metropolitanos, tranviasy Cercaniasy delos
elementos que lo integran, y de las diferencias fundamentales, tanto desde el punto de vista de su concepcion y disefio como desde
e punto de vista de su operacion y mantenimiento.

CE12 - Aplicar de los principios generales de |a traccion el éctrica a toda clase de trenes y su relacion con los servicios auxiliares de
|os mismos.

CEZ13 - Comprender en profundidad el sistema de alta velocidad y especial mente de | as peculiaridades tecnol 6gicas del material
rodante de alta velocidad, asi como de todas las caracteristicas rel evantes de los subsistemas de alta velocidad y de los trenes
empleados para servicios de vigjeros de larga distancia

CE14 - Calcular y disefiar ladindmicadel material rodante ferroviario, integrando los conocimientos tedricos con €l uso de
simuladores, que permitan estudiar lainteraccion con laviaeinvestigar las causas de posibles accidentes para prevenirlos.

CE15 - Discriminar los diferentes sistemas de freno, su funcionalidad, constitucién y relacionarlos con la sefializacion y los
procedimientos operativos.

CE16 - Planificar laofertadel servicio de transporte de vigieros y de mercancias, los horarios, la gestion de trenes, y analizar su
relacion con la gestion de la capacidad de lainfraestructura ferroviaria.

CEL17 - Desarrollar las habilidades directivas, tanto para el desarrollo de su trabajo como en el establecimiento de relaciones
personales, dentro y fuera de la organizacion, que pueden optimizar su desempefio.

CE18 - Conocer |os modelos de gestion de RRHH en una empresa.

CE19 - Integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacién que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaes y éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CE20 - Redlizar, presentar y defender, una vez obtenidos todos |os créditos del plan de estudios, de un gjercicio origina realizado
individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de ingenieria de sistemas ferroviarios.

CEL1 - Comprender en profundidad |os distintos tipos de sefializacion ferroviaria, incluyendo |os principios basi cos de seguridad
en el movimiento de trenes, elementos de sefializacion en viay embarcados, enclavamientosy sistemas ATP/ATO, y tener la
capacidad de disefiar de estos sistemas.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

| 4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Requisitos de Acceso y Criterios de Admisién

Acceso

En cumplimiento de la correspondiente normativa académica de la propia Universidad (adaptada al RD 1393/2007 de 29 de octubre, modificado por el
Real Decreto 861/2010), tendran acceso quienes cumplan lo siguiente:

Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol de grado u otro expedido por unainstitucion de educacion superior del Espacio Europeo de Educacion
Superior que faculte para el acceso alas ensefianzas de master.
Estar en posesion de un titulo de Licenciado, Arquitecto o Ingeniero conforme al sistema universitario anterior al establecido en el RD 1393/2007.

En caso de alumnos con titulos procedentes de paises ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior no homologados, €l interesado debera solicitar su admi-
sién a Rector quién resolverd una vez informado por la Subcomision Delegada de admision para los programas Master Universitarios. La admisién por esta via
no implicardla homologacién ni el reconocimiento del titulo previo a otros efectos distintos alos de cursar €l méaster

. Tener formacion en ingenieria o en alguna de las areas de especializacion del master. Esta formacion se podra compensar por experiencia profesional.

. Tener un buen expediente académico
Admision
En lo que se refiere al 6rgano que llevara a cabo el proceso de admisién en este Master:

Laadmisién es competenciadel Director dela ETS de Ingenieria | CAl, asistido por la Subcomision Delegada de Admisiones.
La Subcomisién Delegada de Admisiones la componen el Jefe de Estudios de Postgrado y € Director del Méster.

La solicitud de admisién debera presentarse en el plazo sefialado al efecto, en modelo normalizado, y acompafiada de todos los documentos acredi-
tativos del cumplimiento de los requisitos de acceso.
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El alumno debera presentar un curriculum, el expediente académico del titulo de grado que da acceso al méster, una carta de intenciones y dos cartas de reco-
mendacion junto con el impreso de solicitud de admision y la documentacién acreditativa mencionada. La Subcomision Delegada de Admisiones podré solicitar
unaentrevista con el solicitante.

No existen pruebas especificas de acceso a titulo.

Los criterios de admision se explicitan en las normas académicas de postgrado de nuestra Escuela y son los siguientes:

Expediente académico en el titulo/s de acceso a programa (70%).
Curriculum, cartas de presentacion y recomendacion y, si procede, entrevista con la Subcomision Delegada de Admisiones (30%). En este punto se tendra en
cuenta la experiencia profesional en el sector ferroviario de caraacompensar carencias respecto a perfil académico recomendado.

La admisién en el master es competitiva. En cualquier caso se requiere una valoracién media ponderada de al menos 7 puntos sobre 10.

Cuando el estudiante interesado en el acceso presenta algun tipo de discapacidad fisica, puede disponer de informacién y apoyo personalizado acu-
diendo a la Unidad de Trabajo Social. Este servicio de la Universidad desarrolla, entre otros, un Programa de Atencién a Alumnos con Discapacidad
al frente del cual se encuentra una trabajadora social. La informacion sobre este programa es accesible en la pagina http://www.upcomillas.es/servi-
cios/Discapacidad/serv_disc_prog.aspx/ en la que puede conocer los recursos y ayudas técnicas y sociales para ayudarle en su integracién en la Uni-
versidad en relacion con sus necesidades especificas. Alli esté disponible el documento ¢ Solicitud de adaptacion de la prueba de accesog, en el que
puede explicitar sus necesidades en el proceso de Admision.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Apoyo y Orientacion a estudiantes, una vez matriculados

La atencién y el seguimiento personalizado de los alumnos, en orden a conseguir un buen rendimiento académico y un adecuado desarrollo personal
y social, es uno de los rasgos distintivos de la Universidad Pontificia Comillas. Para ello se establecen canales de comunicacion a través de los cuales
los estudiantes disponen de interlocutores adecuados para expresar sus necesidades y recibir la atencion que precisen.

Se dispone de mecanismos propios del Méaster, ademas de los servicios generales de la universidad. Entre estos mecanismos esté la labor de los pro-
fesores, directores y el Coordinador de los Trabajos de fin de master, Tutores de Practicas y el Coordinador y el Director del Master.

Director del Master. Las funciones del Director del Master son fundamentalmente de coordinacién, organizacién y gestion del Méaster, respondiendo
ante la Direccion de la Escuela. Forma parte de la Subcomisién Delegada de Admisiones. A dichas funciones hay que afiadir la de ser el primer interlo-
cutor con el estudiante. En este sentido es quien coordina a los profesores y a los directores de los trabajos de fin de méster y colabora con éstos en la
planificacién de las actividades de cada estudiante.

Coordinador del Master. Se encarga de facilitar a los alumnos el acceso a los 6rganos/servicios de la Universidad, y de las relaciones internas con
profesores y alumnos.

El Coordinador de los Trabajos fin de master realizara las funciones de profesor de la asignatura de Trabajo fin de master, siendo responsable del
seguimiento académico de los alumnos y de su calificacién final. También orienta al alumno en la eleccién de la temética del trabajo fin de master en
funcién de sus intereses académicos y profesionales

El Director de Trabajo fin de master dirige al alumno en la realizacion de su trabajo fin de master. Es habitual que Director del trabajo sea Unico para
cada alumno. El principal cometido de cada Director es orientar al estudiante en lo referente a planificacion, definicién de objetivos y procedimientos
adecuados para desarrollar su trabajo fin de master.

El Coordinador de préacticas es el profesor de la asignatura de Practica Profesional, que orienta al alumno en la eleccién de las préacticas en funcion
de sus intereses académicos y profesionales. Ademas, es el profesor responsable del seguimiento y calificacion de las practicas.

El Tutor de practicas de la empresa es un profesional de reconocido prestigio responsable de la supervision y evaluacién del alumno en sus activida-
des en las practicas en la empresa.

Comillas cuenta con una Unidad Orientacién Psicopedagdgica cuyo objetivo es prestar ayuda a cualquier miembro de la Comunidad Universitaria
gue en determinado momento pueda encontrarse en una situacion que sienta dificil de superar sin apoyo.

Ofrece la posibilidad de expresar y comentar la situacion personal a un psicélogo con experiencia que puede aconsejar al estudiante, valorando si se
trata de un problema menor o si puede requerir mas intervencion especializada y seguimiento, todo ello garantizando la total confidencialidad y reser-
va.

Se accede por derivacion del Director del Master, que es generalmente la persona con la que el estudiante realiza su primer contacto y que puede de-
tectar la necesidad de asesoramiento psicolégico mas alla de lo que éste pueda proporcionarle. A través de la Unidad Orientacion Psicopedagdgica se
le asigna un psicologo de referencia con el que el alumno puede contactar para pedir una cita, bien telefénicamente o por correo electrénico.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO |MAXIMO
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Segun Resolucion de la Junta de Gobierno de la Universidad de 17 de diciembre de 2007, modificada en las sesio-
nes de 30 de junio de 2008, de 28 de marzo de 2011 y de 31 de octubre de 2011, por la que se aprueban las Nor-
mas Académicas de ensefianzas oficiales de Postgrado: Master Universitario, adaptadas al RD 1393/2007 de 29 de
octubre, se establece lo siguiente.

- Los créditos obtenidos por el alumno en ensefianzas oficiales de postgrado, de nuestra Universidad o de otra, se reconoce-
rén con un maximo del 40% del total de créditos del programaen el que se matriculael alumno. (Articulo 91 del Reglamento
General). El reconocimiento se realizard automaticamente en los estudios de Master realizados al amparo de un convenio in-
teruniversitario o interfacultativo.

. Laexperiencialabora y profesional del alumno, debidamente acreditadas, podran ser reconocidas, en conjunto, hastaen €
15% del total de créditos del programa en que se matricula el alumno, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las
competencias inherentes a dicho titulo. (R.D. 861/2010, de 2 de julio).

- Igualmente se podrén reconocer |os créditos obtenidos en ensefianzas no oficiales de postgrado hasta el 15% del total de cré-
ditos del programa en que se matricula el alumno.Los créditos procedentes de titul os propios podran, excepcionalmente, ser
objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al sefialado en el parrafo anterior o, en su caso, ser objeto de reconoci-
mientos en su totalidad siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial.

- El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas uni-
versitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, a 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de
estudios. (R.D. 861/2010, de 2 dejulio).

- En ninguin caso serén objeto de reconocimiento |os créditos correspondientes a trabajos fin de master. (R.D. 861/2010, de 2
dejulio).

- Corresponde a las Subcomisiones delegadas de la Comisién de Postgrado y Doctorado la asistenciaal Rector o Vicerrector
en quien delegue en € reconocimiento de créditos de estudios cursados previa o posteriormente a inscribirse en los progra-
mas de postgrado impartidos en la Universidad Pontificia Comillas. (Articulo 50.5 del Reglamento General).

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

L ecciones magistrales

Sesiones practicas

Estudio personal del alumno

Realizacion de gercicios 'y trabajos individuales o en grupo

Presentacion y defensaen el auladel proyecto realizado en grupo
Readlizacion del Trabajo Fin de Master
Supervisién del trabajo de investigacion

Sesiones de seguimiento de trabajos fin de méster

Resolucion en clase de casos y problemas préacticos

Integracion en el equipo de desarrollo de un proyecto deingenieriaferroviariareal
53 METODOLOGIASDOCENTES

No existen datos

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examenes. Pruebas escritas de caracter tedrico-practico

Evaluacion de |l as sesiones précticas.

Evaluacion del rendimiento. Trabajos, gjercicios resueltos. Asistenciay participacion en clase.

Evaluacion delaMemoria

Evaluacion de laexposicion ante el tribunal

Evaluacion de las sesiones de seguimiento

Evauacion del desempefio

Evaluacion del informe de précticas

55NIVEL 1: Sefializacion y Sistemas de Control

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Sefializacion ferroviaria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Sefializacion Ferroviaria
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje
Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

. Entender latecnologia actual especializada de los distintos tipos de sistemas de sefializacion ferroviaria, su relacion con la seguridad ferroviaria, y saber aplicar
esta tecnologia a cada necesidad de transporte ferroviario.

. Saber analizar los distintos componentes y arquitectura de |os sistemas de sefializacion, tanto fijos como embarcados, asi como ser capaces de establecer los cri-
terios para su disefio y dimensionamiento.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcién de los contenidos de la materia

1. Introduccién: la sefializacion en la seguridad y regulacion del tréfico, Conceptos generales de la sefidizacion

2. Elementos de sefializacion: sefiales luminosas, Accionamientosy motores de aguja, Sistemas de deteccion de tren, Enclavamientos y bloqueos

3. Sefidizacion en cabina: los sistemas ATP en Europa, Sistemas ATP puntualesy continuos, Sistemas ATP/ATP metropolitanos, Comparacion ATP-CV, ATP-DO
y block mévil, Sistemas CBTC.

Practicas: P-1 Sesion Practica sobre instalaciones ferroviaria de elementos de sefializacion. P-2. Sesién Practica sobre instalaciones ferroviarias de
enclavamientos electrénicos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacion cientificay tecnoldgica o
altamente especializado, una comprension detalladay fundamentada de |os aspectos tedricos y practicosy de lametodologia de
trabajo en uno o mas campos de estudio.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CEL1 - Comprender en profundidad los distintos tipos de sefializacion ferroviaria, incluyendo | os principios basi cos de seguridad
en el movimiento de trenes, elementos de sefializacion en viay embarcados, enclavamientosy sistemas ATP/ATO, y tener la

capacidad de disefiar de estos sistemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
L ecciones magistrales 18 100

Sesiones practicas 12 100

Estudio personal del alumno 40 0

Realizacion de gierciciosy trabajos 20 0

individuales o en grupo

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. Pruebas escritas de carécter 40.0 60.0
tedrico-préctico

Evaluacion de las sesiones précticas. 30.0 50.0
Evaluacion del rendimiento. Trabajos, 10.0 20.0
gercicios resueltos. Asistenciay

participacion en clase.

NIVEL 2: Normativa ERTMSy RAMS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Normativa ERTMSy RAMS

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

. Comprender los principios en los que se basa el sistema ERTMS, desde las razones que llevaron ala creacion de este nuevo sistema de control ferroviario hasta
la expansion actual en Europay el mundo entero.

. Conocer el lenguaje entre los subsistemas de viay embarcado ERTMS como fundamento de |a interoperabilidad entre ambos, y aplicarlo para su ensayo y vali-
dacion mediante el uso de herramientas normalizadas.

. Aplicar las normas CENELEC RAMS (EN 50126, EN 50128 y EN 50129) integrandolas a los nuevos entornos de desarrollo multidisplinar para conseguir los
indices de fiabilidad, disponibilidad, mantenibilidad y seguridad requeridos en el andlisis, disefio y desarrollo de sistemas ferroviarios.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. El sistema de sefializacion europea ERTMS: Génesisy razon del sistema ERTMS. Interoperabilidad. Niveles de operacion. Modos de operacion. El lenguaje
del sistema. Arquitectura de los subsistemas. Lineas comerciales en Europay en Espafia. Certificacion y Validacion con herramientas de referencia.

. Andlisis, disefio y desarrollo de sistemas seguin los objetivos de RAM S (Fiabilidad, Disponibilidad, Mantenibilidad y Seguridad): Conceptos técnicos de
seguridad. Andlisis de amenazasy su control. Gestion de las RAMS. Safety case. Factores humanos. Normas CENELEC. Ciclo de vida. Fiabilidad y seguridad
del Software Probleméticade las RAMS en el desarrollo del software. Relacion de las normas CENELEC RAMSYy las Directivas y Reglamentos Europeos de
Seguridad y RAM.

Sesion practica de componentes del sistema ERTMS, de andlisis de secuencias de ensayo y certificacion, y de célculo de indices de RAMS con herra-
mientas comerciales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB2 - Saber aplicar eintegrar sus conocimientos, la comprension de estos, su fundamentacién cientificay sus capacidades de
resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos de formaimprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto
investigadores como profesionales altamente especializados.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Entender €l nuevo sistema de control de tréfico ferroviario europeo ERTMS ("European Rail Traffic Management System”)
y analizar los subsistemas que lo componen.

CE3 - Aplicar los principios de andlisis, disefio y desarrollo de sistemas ferroviarios cuya fiabilidad, seguridad, disponibilidad y
mantenibilidad (RAMS, "Reliability, Availability, Maintainabylity, Safety").

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
L ecciones magistrales 18 100
Sesiones préacticas 12 100
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Estudio personal del alumno

40

Realizacion de gerciciosy trabajos
individuales o en grupo

20

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. Pruebas escritas de carécter
teorico-préctico

40.0

60.0

Evaluacion de las sesiones précticas.

30.0

50.0

Evauacion del rendimiento. Trabajos,
gercicios resueltos. Asistenciay
participacion en clase.

10.0

20.0

NIVEL 2: Control, Supervision y Digitalizacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Control, Supervision y Digitalizacio

n

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

. Comprender las funcionesy la arquitectura informética de |a tecnol ogia especializada de sistemas de supervision y control necesarios para explotar unared ferro-

viaria: control de tréfico, energia, informacion al vigjero y estaciones.

. Identificar las necesidades de integracion y de digitalizacion de los sistemas de seguimiento y control de tréfico en los puestos de mando ferroviarios, asi como

disefiar |as distintas soluciones técnicas.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Arquitecturasparael control, la supervision y la digitalizacion. Arquitectura de control y supervision: captura de informacion, accionamientos, dispositivos
de control (PLCs), SCADASs. Arquitectura de comunicaciones: modelo OSI, implementacién en € mundo ferroviario, ciberseguridad. Arquitecturas paralainte-

graciony ladigitalizacion.

2. Sistemasde control, supervisién einformacion ferroviarios. Telemandos de energia (instal aciones de campo, puesto central y comunicaciones). Edificiosin-
teligentes (estaciones) y seguridad. Sistemas de informacién a vigiero. Mando y control de |a sefializacion. Puestos de control ETCS. CTC. Puesto de mando fe-

rroviario centralizado. Aplicaciones de digitalizacion.

Sesiones practicas de telemandos de trafico y energia, de PLCs y de puesto de mando integrado.

55.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacion cientificay tecnoldgica o
altamente especializado, una comprension detalladay fundamentada de |os aspectos tedricos y practicos y de lametodologia de
trabajo en uno 0 mas campos de estudio.

CB4 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodol ogias de trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnolgico o profesional concreto, en general multidisciplinar,

en el que se desarrolle su actividad.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - Disefiar los sistemas informéticos y de comunicacion parael control, integracion, supervision y digitalizacion de los medios

técnicos que permiten la operacion del sistemaferroviario.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
L ecciones magistrales 14 100

Sesiones practicas 16 100

Estudio personal del alumno 60 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Ex&menes. Pruebas escritas de carécter 30.0 50.0
tedrico-préctico
Evaluacion de | as sesiones précticas. 40.0 60.0
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Identificador : 4310297

Fecha: 14/11/2023

Evaluacion del rendimiento. Trabajos,
gercicios resueltos. Asistenciay
participacion en clase.

10.0

20.0

NIVEL 2: Disefio de la operacion del tréafico

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Disefio de la operacion del trafico

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje
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Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

. Aplicar técnicas de simulacion de trenes para el disefio de la conduccién, horariosy capacidad, considerando el consumo energético asociado, realizando un tra-
bajo colaborativo de investigacion que deberan transmitir en clase a compafierosy profesores.

. Utilizar las estrategias y herramientas avanzadas de disefio 6ptimo de la sefializacion y andlisis de capacidad de transporte en redes ferroviarias complejas.

. Tener unavision delas estrategias y herramientas avanzadas de regulacion y automatizacion de tréfico de aplicacion para cada tipo de explotacion.

Identificador : 4310297

Fecha: 14/11/2023

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

. Simulacion detréfico ferroviario: Técnicas de simulacion de tréfico. Aplicaciones de simulacion de tréfico.

. Disefio dela sefializacion y andlisis de capacidad: Disefio de sefializacion. Intervalo de linea. Herramientas avanzadas de disefio de sefializacion. Herramientas

avanzadas de andlisis de capacidad

. Regulacion detréfico ferroviario y puestos de mando avanzados: Disefio de marchas de regulacion ATO. Regulacion de lineas metropolitanas, de cercaniasy

de largo recorrido. Enrutamiento e integracion de sistemas de control.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB?5 - Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o no, resultados procedentes de la
investigacion cientificay tecnoldgica o del ambito de lainnovacion mas avanzada, asi como los fundamentos mas rel evantes sobre

los que se sustentan.

CB6 - Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnol égicas dentro su dmbito temético, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una ata componente de transferencia del

conocimiento.

55152 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Optimizar el disefio de lasefializacion y €l control del tréfico para mejorar la capacidad de transporte mediante el uso
de técnicas y herramientas avanzadas: disefio de marchas ATO, enrutamiento automético y regulacion de tréfico en lineas

metropolitanasy de largo recorrido.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
L ecciones magistrales 16 100

Sesiones préacticas 10 100

Estudio persona del alumno 35 0

Realizacion de gierciciosy trabajos 29 14

individuales o en grupo

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. Pruebas escritas de carécter
tedrico-préctico

30.0

40.0

Evaluacion de las sesiones précticas.

15.0

25.0

Evaluacion del rendimiento. Trabajos,
gercicios resueltos. Asistenciay
participacion en clase.

30.0

50.0

5,5 NIVEL 1: Infraestructura

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Obracivil y estaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3
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Identificador : 4310297

Fecha: 14/11/2023

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Obra Civil y Estaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

. Comprender de forma detallada | os aspectos tecnol 6gicos de |os diversos elementos de la infraestructura (desmontes, terraplenes, viaductos, tineles, pasos) y sus

condicionantes segun el tipo de via (via en placa o sobre balasto).

. Entender la plataforma de via como sistema, sus elementos e interacciones, y aplicar |los criterios de disefio y |as técnicas constructivas més habituales. Tener una

vision de los elementos que componen la via (balasto, traviesas, carriles, sujeciones, aparatos de via, etc.).

. Aplicaer los criterios de disefio de estaciones, intercambiadores y terminales de mercancias.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcién de los contenidos de la materia
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. Plataformay via: Viay materiales. Geometria de via. Montaje de via. Proceso constructivo. Control de calidad y puestaen servicio. Viacony sin balasto. Via
mixta. Cambio de ancho. Laviade AltaVelocidad. Nuevas lineas en construccién. Calidad de via. Incremento de velocidad.
. Estaciones, intercambiadoresy terminales de mer cancias: Intercambiadores de Transporte. Estaciones de vigjeros y alta velocidad. Terminales de mercancias

. Mantenimiento y Procedimiento de Puesta en Servicio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacion cientificay tecnologica o
altamente especializado, una comprension detalladay fundamentada de |os aspectos tedricos y practicosy de lametodologia de
trabajo en uno 0 mas campos de estudio.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEG6 - Comprender en profundidad lainfraestructura ferroviaria desde el punto de vistade laingenieriacivil, incluyendo la
ingenieriade lavia

CE7 - Proyectar estacionesy terminales de carga, aplicado a ferrocarriles convencionales, metropolitanosy de alta vel ocidad.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
L ecciones magistrales 18 100

Sesiones préacticas 12 100

Estudio personal del alumno 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes. Pruebas escritas de caracter 40.0 60.0

tedrico-préctico

Evaluacion de las sesiones practicas. 30.0 50.0

Evaluacion del rendimiento. Trabajos, 10.0 20.0

gercicios resueltos. Asistenciay
participacion en clase.

NIVEL 2: Mecénica de catenaria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Mecanica de Catenaria
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

. Andlizar |as partes que componen una catenaria desde un punto de vista mecanico y su caracterizacion geométrica.

- Saber resolver y analizar laevolucion de ladindmica de cables y pendolado y su relacion con laelasticidad y rigidez, y calcular esfuerzos en catenarias ferrovia-
rias.

. Calcular los esfuerzos que debe soportar un poste, y conocer |as particularidades y necesidad de otros tipos de sustentaciones: porticos rigidosy funiculares.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

. Célculo de apoyos: Cimentaciones. Postes. Porticos funicularesy porticos rigidos.
. Célculo de catenarias: Elementos de la catenaria. Caracteristicas mecénicas. Agujas. Seccionamientos. Sensibilidad de los model os de célculo analitico. Otros
tipos de alimentacion por via aérea. Interaccion dinémica catenaria-pantografo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB4 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodol ogias de trabajo adaptadas al dmbito cientifico/investigador, tecnol 6gico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE8 - Analizar y disefiar |os distintos elementos que componen la infraestructura de catenaria ferroviaria en lineas convencionales,
urbanas y de altavelocidad, incluyendo € calculo de esfuerzos en dichos elementos.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
L ecciones magistrales 16 100

Sesiones préacticas 14 100

Estudio persona del alumno 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. Pruebas escritas de carécter
tedrico-préctico

40.0

60.0

Evaluacion de las sesiones practicas. 30.0 50.0
Evaluacion del rendimiento. Trabajos, 10.0 20.0
gercicios resueltos. Asistenciay

participacion en clase.

NIVEL 2: Electrificacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electrificacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

20/ 62
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

. Modelar los sistemas de alimentacién eléctricay su control, prediciendo la evolucién de las variables el éctricas tanto en corriente continua como
terna, asi como de los principal es componentes de la el ectrificacion: subestaciones, catenariay puestos de autotransformacion.
. Disefiar laelectrificacion de unalinea ferroviaria teniendo en cuentalos criterios aplicables a cada tipo de lineay susimplicaciones.

en corriente al-

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcién del contenido de la materia

. Andlisisde sistemas de energia eléctrica: Parémetrosy modelos de linea. Andlisis de circuitos. Flujo de cargas. Andlisis de fatas.
. Sistemas eléctricos ferroviarios. Sistemas de alimentacién en C.A. y en C.C. Subestaciones: tipologia, €lementos, protecciones, mantenimiento
nes. La catenaria: implicaciones parala electrificacion

nes inducidas

. Modelado y simulacién. Pardmetrosy modelos de linea. Disefio bésico y dimensionamiento de la electrificacion. Célculo de desequilibrios. Célculo de tensio-

de subestacio-

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

metodol ogias de trabajo adaptadas al dmbito cientifico/investigador, tecnol égico o profesional concreto, en general mul
en el que se desarrolle su actividad.

CB4 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras

tidisciplinar,

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE9 - Cdcular y disefiar lainfraestructura el éctrica de ferrocarriles convencional es, metropolitanos y de alta velocidad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
L ecciones magistrales 16 100

Sesiones préacticas 14 100

Estudio personal del alumno 35 0

Realizacion de gerciciosy trabajos 25 0

individuales o en grupo

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Ex&menes. Pruebas escritas de carécter 40.0 50.0
tedrico-préctico
Evaluacion de las sesiones précticas. 30.0 50.0
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Evaluacion del rendimiento. Trabajos,
gercicios resueltos. Asistenciay
participacion en clase.

15.0

250

5,5 NIVEL 1: Material Rodante

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Elementos del material rodante

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Elementos del Material Rodante

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

. Saber distinguir en detalle las diferencias tecnol gicas y funcionales de los distintos tipos de vehicul os ferroviarios (locomotoras, coches, vagones, trenes auto-
propulsados y material auxiliar de infraestructura), las prestaciones y limitaciones de cada uno de los tipos.
. Comprender y saber aplicar las Especificaciones Técnicas de I nteroperabilidad Europeasy |as Especificaciones Técnicas de Homol ogacion nacionales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Introduccion y tipos de material rodante.

N

Elementos comunes de material rodante.

w

. Material de viajeros y mercancias, y auxiliar.

4. Material autopropulsado.

o

. Ejes de ancho variable.

o

Técnica de cajas inclinables.

~

. Gélibos.

Normas técnicas.

©

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacion cientificay tecnoldgica o
altamente especializado, una comprension detalladay fundamentada de |os aspectos tedricos y practicosy de lametodologia de
trabajo en uno o mas campos de estudio.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Entender los aspectos generales y detallados del material rodante y distinguir los elementos que lo integran, asi como
comprender |as normas por las que se rige su funcionamiento tanto desde € punto de vista de la funcionalidad de los vehiculos
€omo en su constitucion técnica, y en las relaciones con lainfraestructuray la sefializacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
L ecciones magistrales 18 100

Sesiones préacticas 12 100

Estudio personal del alumno 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes. Pruebas escritas de caracter 40.0 60.0

tedrico-préactico

Evaluacion de las sesiones précticas. 20.0 40.0

Evaluacion del rendimiento. Trabajos, 10.0 20.0

gercicios resueltos. Asistenciay
participacion en clase.

NIVEL 2: Ferrocarriles metropolitanos, urbanosy de cer canias

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ferrocarriles Metropolitanos, Urbanosy de Cercanias

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

- Distinguir las principales caracteristicas y |as diferencias tecnol dgicas entre tranvias, metros ligeros, metros pesados y cercanias, tanto desde el punto de vistade
disefio y constructivo de sus partes mecanicas, neuméticas, eléctricasy electronicas, orientado al desarrollo profesional del alumno en este &mbito del transporte.

. Comprender y disefiar sistemas de traccion y de freno eléctrico de vehiculos ferroviarios, asi como de los servicios auxiliares de los trenes de vigjeros.

. Conocer lagestion y el mantenimiento de trenes'y talleres'y su organizacion, asi como los medios de produccién y mantenimiento més habituales en las explota-

ciones avanzadas.

55.1.3 CONTENIDOS
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Breve descripcion de contenidos de la materia

. Introduccién a transporte urbano. Transporte publico vs vehiculo privado. Comparativay complementariedad de diferentes modos. Criterios de seleccion de
oferta de transporte.

. Traccidn eléctrica. Evolucion histérica de los sistemas de control de motores de continuay alterna. Traccion en corriente continua: traccion reostéticay traccion
chopper. Traccion trifasica: circuitos de corriente impresay circuitos PWM

. Gestion del mantenimiento. Tipos de mantenimiento. Mantenimiento Avanzado y equipamiento en talleresy depésitos.

. Material de Metro, tranvias'y cercanias. Mercado mundia y tendencias, caracteristicas de cada modo de transporte, especificidades, arquitecturas.

- Equipamiento auxiliar del material mévil: equipos neuméticos, aire acondicionado, puertas y equipamiento electrénico embarcado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacion cientificay tecnoldgica o
altamente especializado, una comprension detalladay fundamentada de |os aspectos tedricos y practicosy de lametodologia de
trabajo en uno o mas campos de estudio.

CB?7 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en uno o mas campos de
estudio.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE11 - Discriminar las caracteristicas propias del material rodante de servicios Metropolitanos, tranviasy Cercaniasy de los
elementos que lo integran, y de las diferencias fundamentales, tanto desde el punto de vista de su concepcion y disefio como desde
€l punto de vista de su operacion y mantenimiento.

CE12 - Aplicar delos principios generales de |a traccion el éctrica a toda clase de trenes y su relacion con los servicios auxiliares de
|os mismos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
L ecciones magistrales 18 100

Sesiones précticas 12 100

Estudio personal del alumno 40 0

Realizacion de gerciciosy trabajos 20 0

individuales o en grupo

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes. Pruebas escritas de caracter 40.0 50.0

teorico-préctico

Evaluacion de las sesiones précticas. 30.0 40.0

Evauacion del rendimiento. Trabajos, 20.0 30.0

gercicios resueltos. Asistenciay
participacion en clase.

NIVEL 2: AltaVelocidad y Larga Distancia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: AltaVelocidad y Larga Distancia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

. Entender € sistema de alta velocidad ferroviaria, tanto desde el punto de vista de los vehiculos como de sus requerimientos especificos: peso por ge, interface
pantégrafo-catenaria, capacidad de frenado, orientado al desarrollo profesional del alumno en este &mbito del transporte.
. Establecer lasinterrelaciones de la velocidad con los costes del ferrocarril y con todos |0s recursos necesarios para prestar €l servicio, asi como las relaciones con
lainfraestructura e instalaciones en lo que refiere alos aspectos relevantes por encima de 250 km/h.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Traccion diésel.

Breve descripciéon de contenidos de la materia

1. Introduccién. Visién de conjunto y funcional del sistemade AV. LaAV en Espafiay el mundo. Evolucion y situacion actual.

2. Tecnologias del material de alta velocidad: Arquitecturas. Disefio. Interfaces tren-infraestructura. Ancho de via, electrificacion, sistemas de sefiaizacion y
ATP. Tecnologiade trenes AV de los principales fabricantes en Espafia.

3. Resistencia al avance. Aerodinamicaen altavelocidad. Vientos laterales. Aerodinamica en tineles.

4.

Sesiones practicas sobre talleres de mantenimiento especifico de trenes de AV, disefio de trenes, fabricacion de trenes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacion cientificay tecnoldgicao
atamente especializado, una comprensién detalladay fundamentada de los aspectos tedricos y préacticosy de la metodologia de
trabajo en uno o mas campos de estudio.

CB?7 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en uno o mas campos de
estudio.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE13 - Comprender en profundidad el sistema de alta velocidad y especialmente de |as peculiaridades tecnol dgicas del material
rodante de alta velocidad, asi como de todas las caracteristicas rel evantes de los subsistemas de alta velocidad y de los trenes
empleados para servicios de vigjeros de larga distancia.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
L ecciones magistrales 18 100

Sesiones précticas 12 100

Estudio personal del alumno 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes. Pruebas escritas de carécter 40.0 60.0
tedrico-préctico

Evaluacion de las sesiones précticas. 20.0 40.0
Evaluacion del rendimiento. Trabajos, 10.0 20.0

gercicios resueltos. Asistenciay
participacion en clase.

NIVEL 2: Dinamica de material rodantey freno
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
NIVEL 3: Dinamica del Material Rodantey Freno
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

. Aplicar los conocimientos y criterios necesarios para el disefio dindmico del material rodante, identificado los objetivos aalcanzar y |as restricciones a contem-
plar.
Utilizar smuladores para analizar de formaintegrada el tren, su interaccion con laviay las causas de posibles accidentes con el objetivo de prevenirlos.

. Comprender los diferentes sistemas de freno, su funcionalidad, constitucion y relaciones con la sefializacion y los procedimientos operativos.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

. Dindmicade Circulacién. Introduccién aladinamica Velocidad. Trazado. Via. Ruedas. Ejes. Bogies. La caja. Contacto rueda-carril. Fuerzas. Superficies. Ro-
dadura. Modelos. Desgaste. Dindmicade un gje. Andlisis cualitativo. Ecuaciones en rectay en curva. Estabilidad. Seguridad. Confort del vehiculo. Vibraciones.
Recta, impulsos, curvas. Proyecto FACT. Medidas por procedimientos eléctricos. Extensometriay desplazamiento. Velocidad y aceleracion. Ensayos dinamicos.
Medida de fuerzas y aceleraciones. Norma Europea. Aplicacion préctica. Ruido y confort. Percepcion. Indices, métodos y equipos de medida. Confort actstico
en vagones. Simulaciones dinamicas. Conceptos. Modelos. Sistemas de referencia. Elementos. Ejemplo de Simulacion Talgol. Ejemplo de Simulacion Metro.
Ejemplo de Simulacién Andlisis de accidentes

. Frenodetrenes. Introduccion al freno. Tipos de freno. Mecénica del frenado. Adherencia rueda-carril. Métodos de mejora del coeficiente de adherencia. Dis-
tancias de paradal peso freno. Componentes. Frenos de zapata, de disco, electrodindmico, hidrodinamico, electromagnético al carril. Freno lineal de corrientes
de Foucault. Equipos adicionales. Regulador de timoneria de freno. Cilindro de freno. Frenado ala carga. Dispositivos de antideslizamiento. Sistemas de produc-
ciény tratamiento de aire. Dimensionado. Control. Control eléctrico/ electrénico de freno. Dispositivos para el mando y operacion del freno. Frenado de emer-
gencia. Esfuerzos longitudinales alo largo del tren. Célculos de freno. Cél culo/evaluacion de temperatura en discos de freno. Esquemas neuméticosy estrategias
de frenado

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB2 - Saber aplicar eintegrar sus conocimientos, la comprension de estos, su fundamentacion cientificay sus capacidades de
resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos de formaimprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto
investigadores como profesionales altamente especializados.

CB4 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodol ogias de trabajo adaptadas a dmbito cientifico/investigador, tecnol gico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE14 - Calcular y disefiar la dindmica del material rodante ferroviario, integrando los conocimientos tedricos con el uso de
simuladores, que permitan estudiar lainteraccién con lavia e investigar las causas de posibles accidentes para prevenirlos.

CE15 - Discriminar los diferentes sistemas de freno, su funcionalidad, constitucion y relacionarlos con la sefializacion y los
procedimientos operativos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
L ecciones magistrales 20 100

Sesiones préacticas 10 100

Estudio personal del alumno 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Exémenes. Pruebas escritas de carécter 40.0 60.0

tedrico-préactico

Evaluacion de las sesiones practicas. 20.0 40.0

Evauacion del rendimiento. Trabajos, 10.0 20.0

gercicios resueltos. Asistenciay
participacion en clase.

5.5 NIVEL 1: Gestion
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Planificacion y Programacion
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Planificacion y Programacion
5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3
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CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

. Calcular lacapacidad ferroviaria (de transporte y de circulacion) y aplicar los criterios necesarios parala planificacion de la oferta de trenes y servicios de trans-
porte de mercanciasy de vigjeros

. Comprender la normativa para la adjudicacién de la capacidad de lainfraestructura, integrando los criterios del operador del transporte y del gestor de lainfraes-
tructura, y aplicar los métodos para la elaboracion de la ¢mallag, de trenes.

. Conocer laorganizacion y funcionamiento de los centros de regulacion del tréfico del Gestor de infraestructuray de los centros de seguimiento de los Operado-
res (mercanciasy vigjeros).

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Planificacién y Programacion del Transporte (Viajeros, mercanciasy circulacion). Introduccién y nociones bésicas.

Transporte de viagjeros. Capacidad de transporte de los trenes y estaciones de vigjeros.

Transporte de Mercancias. El Plan de Transporte de mercancias. Capacidad de transporte. Trenes de mercancias. Gestion de trenes del Operador de mercancias.
Planificacion y Programacion de la circulacion. Conceptos general es de gestion de Capacidad. Teorias. Factores. Criterios de disefio de lainfraestructuray mo-
delo de explotacion. Optimizacion e incremento de la capacidad.

Adjudicacion y programacion de la capacidad. Normativay criterios. Calendarios. Coordinacion de Gestores de infraestructura. Herramientas avanzadas. Ges-
tiény control del tréfico. Regulacién de tréfico. Operacién de lineas ERTMS.

g AWNE

Sesion préactica sobre centro de gestion de los servicios de transporte de viajeros centro de regulacion de trafico. Casos practicos de estudio y elabora-
cién de una malla en una linea congestionada y de planificacién de servicios de mercancias.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB2 - Saber aplicar eintegrar sus conocimientos, la comprension de estos, su fundamentacion cientificay sus capacidades de
resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos de formaimprecisa, incluyendo contextos de carécter multidisciplinar tanto
investigadores como profesional es altamente especializados.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE16 - Planificar laoferta del servicio de transporte de vigjeros y de mercancias, los horarios, la gestion de trenes, y analizar su
relacion con la gestion de la capacidad de lainfragstructura ferroviaria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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L ecciones magistrales 18 100
Sesiones précticas 12 100
Estudio persona del alumno 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. Pruebas escritas de carécter
teorico-préctico

40.0

60.0

Evaluacion de las sesiones précticas.

20.0

40.0

Evauacion del rendimiento. Trabajos,
gercicios resueltos. Asistenciay
participacion en clase.

10.0

20.0

NIVEL 2: Habilidades directivasy Recursos Humanos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

2

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Habilidades Directivas y Recur sos Humanos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

2

Semestra

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

2

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

. Conocer |os comportamientos bésicos de las personas en un entorno laboral y ser capaz de gestionarlas de manera eficiente necesario para el desarrollo profesio-
nal.

. Desarrollar habilidades de trabajo en equipo, presentacion en publico y resolucion de problemas intragrupales.

. Conocer los model os modernos de gestion integral de los RRHH y como realizar su implantacion en una empresa.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Habilidades Directivas y Gestién de personas. Inteligencia emocional. Desarrollo de habilidades personales. Estilos de liderazgo. Liderazgo por im-
plicaciones. Trabajo en equipo. Sinergias. Competitividad vs. colaboracién. Toma de decisiones. Direccién de reuniones. Técnicas de comunicacion y
empatia. Psicologia de la incertidumbre

Recursos humanos. Modelo de gestién integral de RRHH. Macromagnitudes . Organizacion y estructura . Disefio y evaluacién de puestos directivos .
Marco regulador personal de estructura . Implantacién de los sistemas de gestion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB?5 - Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o no, resultados procedentes de la
investigacion cientificay tecnoldgica o del ambito de lainnovacion mas avanzada, asi como los fundamentos mas rel evantes sobre
los que se sustentan.

CB7 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en uno o més campos de
estudio.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL17 - Desarrollar las habilidades directivas, tanto para el desarrollo de su trabajo como en el establecimiento de relaciones
personales, dentro y fuera de la organizacion, que pueden optimizar su desempefio.

CE18 - Conocer los model os de gestion de RRHH en una empresa.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
L ecciones magistrales 10 100

Sesiones préacticas 6 100

Estudio persona del alumno 20 0

Realizacion de gjerciciosy trabajos 20 0

individuales o en grupo

Presentacion y defensaen el auladel 4 100

proyecto realizado en grupo

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. Pruebas escritas de caracter 25.0 40.0
teorico-préctico

Evaluacion de las sesiones précticas. 10.0 20.0
Evauacion del rendimiento. Trabajos, 40.0 60.0
gercicios resueltos. Asistenciay

participacion en clase.

NIVEL 2: Etica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 1

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

1

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Etica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

1

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

1

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

. Identificar, analizar y proponer soluciones a los conflictos éticos que puedan suscitarse con motivo del gjercicio profesional, defendiendo dichas soluciones en
publico.

- Identificar los aspectos estructurales, organizativos y funcionales de una organizacién, que tienen unaincidencia directa en la calidad ética de los comportamien-
tos de |os miembros de dicha organizacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

. Valor delo profesional y lo ético. Eticaempresarial.
. Dimensiény valor dela ética organizativa. Naturalezay fin de la empresa.
. Codigos de conducta. Trabajo y vocacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB3 - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodol ogia precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de informacion incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, unareflexién sobre la
responsabilidad social o éticaligada ala solucién que se proponga en cada caso.

CB5 - Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o no, resultados procedentes de la
investigacion cientificay tecnolégica o del ambito de lainnovacidn més avanzada, asi como los fundamentos més relevantes sobre
los que se sustentan.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE19 - Integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
L ecciones magistrales 5 100

Sesiones practicas 5 100

Estudio personal del alumno 10 0

Realizacion de gjerciciosy trabajos 10 0

individuales o en grupo

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes. Pruebas escritas de carécter 40.0 60.0

teorico-préctico

Evaluacion del rendimiento. Trabajos, 40.0 60.0

gercicios resueltos. Asistenciay

participacion en clase.

NIVEL 2: Regulacion y economia del sector ferroviario
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
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ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Regulacion y Economia del Sector Ferroviario

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:
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Relacionar los aspectos técnicos del ferrocarril con los aspectos econémicos y juridicos, y comprender como se organiza el sector ferroviario, y €l detalle de la
regulacion vigente en Espafiay en el modelo europeo.

Conocer y comprender en profundidad la capacidad de la infraestructuray como gestionarla para su optimizacion, en laque influyen tanto la propiainfraestruc-
tura, el material rodante y las normas de gestion.

Conocer la estructura de costes del operador de |os servicios de transporte y del gestor de lainfraestructura.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

1. Cambios actuales en el ferrocarril. Tendencias y actuaciones en marcha mas relevantes. Unidades y ratios empleados en el transporte. Organiza-
cién del Sector Ferroviario. Agentes econémicos y flujos de servicios y monetarios.

2. Competencia en el transporte. Regulacion y modelos de liberalizacién. Directivas europeas regulacién mercado ferroviario. Régimen juridico del fe-
rrocarril en Espafia. Ley del Sector Ferroviario.

3. Financiacién de infraestructuras ferroviarias. Canon por uso.

4. Estructura econémica del negocio del operador de transportes. La demanda y claves de la eleccién modal. Informacién econémica externa de la em-
presa ferroviaria. Andlisis del negocio del operador de transportes.

Sesiones Practicas: casos de informacién econémica externa de una empresa y de andlisis de negocio de un operador de transportes

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias especificas

CE21. Conocimiento profundo de los mecanismos de organizacién y gestion del sistema ferroviario, tanto desde el punto de vista juridico como del
econdmico; y de gestion de la infraestructura como de la operacion de los servicios de transporte.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

CB3 - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodol ogia precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de informacion incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexién sobre la
responsabilidad social o éticaligada ala solucidn que se proponga en cada caso.

CB?7 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en uno o més campos de
estudio.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
L ecciones magistrales 18 100

Sesiones préacticas 12 100

Estudio personal del alumno 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes. Pruebas escritas de caracter 50.0 70.0

teorico-préctico

Evaluacion de las sesiones précticas. 20.0 30.0

Evauacion del rendimiento. Trabajos, 10.0 20.0

gercicios resueltos. Asistenciay
participacion en clase.

NIVEL 2: Gestion de procesosy seguridad de personasy bienes
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestion de procesosy seguridad de personasy bienes

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:
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. Comprender qué es la gestion de proyectos ferroviarios, la cadena de procesos y tareas que finalizan en la gjecucién de una obra susceptible de ser entregada pa-
rasu explotacion y e mantenimiento (estudios informativos, licitacion, etc.), asi como las distintas fases de tramitacién que atraviesan.
Distinguir los diferentes model os de gestion y financiacion de contratos, como la colaboracion publico ¢, privaday e modelo concesional, a disposicion de las
Administraciones Publicas parala promocion de infraestructuras del transporte.
Integrar los procedimientos y recursos necesarios para garantizar la seguridad de las personas 'y de los bienes en el entorno ferroviario.

55.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Introduccion ala gestién por procesos.
. Planificacion de Infraestructuras. Estudios preliminares. Proyecto constructivo.
. Gestion de obras. Casos précticos de gestion de obras.
Financiacion publico-privada de infraestructuras. Modelo concesional.
Procesos de certificacion.
. Contratacion en las empresas que presten Servicios de Transporte.
. Seguridad en lacirculacion. Seguridad patrimonial
Planes de emergencia. Instalaciones de seguridad. Programas informéticos. Gestion. Simulaciones de situaciones de emergencia. Evacuaciones.
Incendios instalaciones. Riesgos. Disefio. Telecontrol. Sistemas de agua nebulizada.
Incendios material mévil. Riesgos. Disefio. Andlisis de normativas. Sistemas de agua nebulizada.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias especificas optatividad
CE22. Comprender los procesos de licitacién y contratacion, redaccion de proyectos ferroviarios, y gestion de obras ferroviarias.

CE23. Analizar y aplicar las medidas y procesos tendentes a conseguir la seguridad de las personas y de los bienes en el entorno ferroviario.
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB3 - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodol ogia precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de informacion incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, unareflexién sobre la
responsabilidad social o éticaligada ala solucidn que se proponga en cada caso.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
L ecciones magistrales 18 100

Sesiones practicas 12 100

Estudio personal del alumno 60 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. Pruebas escritas de carécter
tedrico-préctico

40.0

60.0

Evaluacion de las sesiones précticas.

20.0

30.0

Evaluacion del rendimiento. Trabajos,
gercicios resueltos. Asistenciay
participacion en clase.

20.0

30.0

NIVEL 2: Movilidad sostenible, gestion de energiay recur sos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Movilidad sostenible, gestion de energiay recur sos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

. Comprender cudles son los usos de la energia en el transporte en general y en concreto en el ferrocarril y cud es lafuncién de consumo de energia del ferrocarril,

y analizar las formas de reducir la demanda de energia contribuyendo a un uso responsable de la misma

. Conocer cudles son los recursos que precisa un operador de servicios de transporte para el desarrollo de su actividad, sus costes y las formas de organizarlos.

Aplicar en ciertos casos concretos (Cercanias, Metro, etc. ) cdmo se hace la gestion de estos recursos para atender ala demanda.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

[

. Conceptos generales sobre sostenibilidad y energia. La energia y el trasporte. Usos y efectos negativos sobre el medio ambiente.

N

Vectores energéticos y tipos de traccion empleados en el ferrocarril. Rendimientos y freno regenerativo. Funcién de consumo.

w

. Energia demanda segun tipos de servicios. Gestion de los consumos de energia y de los costes asociados.

4. Reduccién de consumos. Gestién inteligente de energia.

(52

. Gestion de los recursos del operador: Identificacion de los recursos de los costes asociados.

o

Andlisis de la gestion de los recursos mas relevantes. Parque de trenes. Costes mantenimiento. Recursos humanos.

~

. Otros modos de transporte. El caso peculiar del autobus.

o]

. Tendencias europeas en gestion de los servicios de viajeros

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias especificas

CE24. Analizar los mecanismos para una gestion sostenible del sistema ferroviario desde el punto de vista de la empresa operadora de servicios de
transporte y especialmente los usos de la energia en el transporte en general y en el ferrocarril en particular, para una gestién responsable tendente a
reducir los efectos negativos asociados a estos usos.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB3 - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuada y |a metodol ogia precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de informacién incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, unareflexion sobrela
responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se proponga en cada caso.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
L ecciones magistrales 18 100

Sesiones précticas 12 100

Estudio personal del alumno 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes. Pruebas escritas de carécter
teorico-préctico

50.0

70.0

Evaluacion de las sesiones précticas.

20.0

30.0

Evauacion del rendimiento. Trabajos,
gercicios resueltos. Asistenciay
participacion en clase.

10.0

20.0

NIVEL 2: Creacion, organizacion y direccion de empresas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Creacion, Organizacion y Direccion de Empresas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

. Conocer y comprender €l funcionamiento de ladireccién y gestion empresarial.
. Conocer y comprender €l proceso de planificacion estratégica.
. Conocer y comprender los sistemas de informacién aladireccién y su relacion con la estrategia.

55.1.3 CONTENIDOS

41/ 62

2]
0
a
o
o
c
kel
o
I
M
5
B2
£
(=
S
«
[
o
o)
(2]
=
)
o
=
e
©
c
[
kel
@
kel
=
O
@
8
3]
o
2
T
O
>
kel
o
L
@
0
el
[¢)
o
c
Q
o
@
S
=)
S
0
o)
el
o)
)
=
)
o
=
=
c
o
Qo
e}
[
o
=
=
o
>
]
o
5o}
o2}
N
©
I}
<
o2}
N
o
S
-
h
©
=}
o}
I}
to)
—
©
©
D
e}
©
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=689861539061109294362930

E Identificador : 4310297 Fecha: 14/11/2023
GOBIERNG INETERND

}ﬁ DE ESPARA DE USAVERSIDADES

i

Breve descripcion de los contenidos de la materia

. Andlisis estratégico. Mision y objetivos de laempresa. Andlisis del entorno de la empresa: general, especifico, grupos estratégicos y competidores. Andlisisin-
terno de la empresa: benchmarking, DAFO, matrices estratégicas, identificacion y gestion de recursos'y capacidades.

. Formulacién de estrategias. Estrategias competitivas: ventaja competitiva, € reloj estratégico, estrategias en funcion de las caracteristicas de laindustria, €l ciclo
devida, estrategias paraindustrias de base tecnol6gica. Estrategias corporativas: de diversificacion, integracion vertical y reestructuracion, estrategia en empre-
sas diversificadas y grupos de empresas, métodos de desarrollo empresarial, desarrollo interno y externo, estrategia de internacionalizacion.

. Implantacion de estrategias. Evaluacion e implantacion de estrategias empresariaes y disefio de la estructura organizativa acorde con la estrategia aimplantar.
Planificacion y control estratégico: estrategias funcionales, realizacion del control estratégico, disefio de sistemas de control e informacion (cuadro de mando in-
tegral).

. Creacion y Gestion de empresas de base tecnol6gica. Introduccion ala politicaindustrial y tecnolégica. Innovacién. Derecho mercantil.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias especificas
CEZ27. Desarrollar la capacidad para organizar y dirigir empresas.

CE28. Desarrollar las capacidades de estrategia y planificacién aplicadas a distintas estructuras organizativas.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB3 - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodol ogia precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de informacion incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexién sobre la
responsabilidad social o éticaligada ala solucidn que se proponga en cada caso.

CB4 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodol ogias de trabajo adaptadas al dmbito cientifico/investigador, tecnol égico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
L ecciones magistrales 35 100

Estudio personal del alumno 80 0

Redlizacion de gjerciciosy trabajos 40 0

individuales o en grupo

Resolucién en clase de casos y problemas |25 100

précticos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes. Pruebas escritas de caracter 50.0 70.0

tedrico-préactico

Evaluacion de las sesiones practicas. 20.0 30.0

Evauacion del rendimiento. Trabajos, 10.0 20.0

gercicios resueltos. Asistenciay
participacion en clase.

NIVEL 2: Direccién de proyectos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

42/ 62

2]
0
a
o
o
c
kel
o
I
M
5
B2
c
(=
S
«
[
o
o)
(2]
=
)
o
=
e
©
c
[
kel
@
kel
>
O
©
8
3]
o
2
T
O
>
kel
o
L
@
0
el
[¢)
o
c
Q
o
@
S
=)
S
0
o)
el
o)
)
=
)
o
=
=
c
o
Qo
e}
[
S
=
=
o
>
]
o
5o}
o2}
N
©
I}
<
o2}
N
o
S
-
h
©
=}
o}
I}
to)
—
©
©
D
e}
©
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=689861539061109294362930

Eﬁ%m R

Identificador : 4310297

Fecha: 14/11/2023

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Direccién de Proyectos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

. Definir los términos clave de direccion de proyectos.
. Comprender y analizar las herramientas fundamental es para gestionar el alcance, el tiempo, €l coste, €l riesgo y lacalidad del proyecto.
. Capacidad para verificar, controlar y auditar proyectos industriales.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

. Introduccion aladireccion de proyectos. Conceptos fundamentales. Ciclo de vida del proyecto. Procesos de direccion de proyectos: iniciacion, planificacion,
ejecucion, control y cierre.

. Integracion y acance de un proyecto. Plan de proyecto. El alcancey |os objetivos estratégicos. Propietarios y entidades implicadas.

. Gestion de Tiempos y costes: Estimacion de tiempos y secuenciacion. Técnicas de programacion del proyecto. Planificacion de recursos del proyecto.

. Planificacion del riesgo de un proyecto. Planificacion del control del riesgo. Identificacion del riesgo. Andlisis cualitativo y cuantitativo del riesgo. Alternativasy
Planes de Contingencia. Control del riesgo.

. El proyecto como unidad independiente en la empresa. Independencia de resultados y costes. Integracion en la planificacion financiera de la empresa.

. Sistemas de gestion de calidad. Componentes'y objetivos de un Sistema de Gestion de la Calidad. Las normas UNE-EN 1SO 9000 y UNE-EN SO 9001. Plan de
Calidad del Proyecto. Verificacion, control y auditoria de proyectos industriales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias especificas
CEZ25. Desarrollar la capacidad para la direccién integrada de proyectos.

CE26. Realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e informes.
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB3 - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodol ogia precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de informacion incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, unareflexién sobre la
responsabilidad social o éticaligada ala solucidn que se proponga en cada caso.

CB4 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodol ogias de trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CBS5 - Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un piblico especializado o no, resultados procedentes de la
investigacion cientificay tecnoldgica o del @mbito de lainnovacion més avanzada, asi como |os fundamentos més rel evantes sobre
los que se sustentan.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
L ecciones magistrales 18 100

Sesiones précticas 6 100

Estudio persona del alumno 60 0

Resolucién en clase de casos y problemas |6 100

précticos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes. Pruebas escritas de carécter 50.0 70.0

tedrico-préactico

Evaluacion de las sesiones practicas. 20.0 30.0

Evauacion del rendimiento. Trabajos, 10.0 20.0

gercicios resueltos. Asistenciay
participacion en clase.

55NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster
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Identificador : 4310297

Fecha: 14/11/2023

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Trabajo Fin de Grado / Master 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ampliacion del Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

Analizar un problematecnolégico y plantear diversas soluciones.

Aplicar los conocimientos adquiridos en €l méster de formaintegrada a problemas complejos y seleccionar lamejor solucion.
Planificar el desarrollo de un proyecto eligiendo de forma adecuada |os recursos y metodologia a emplear.

Obtener informacién tanto técnicacomo legal pararealizar un proyecto.

Presentar ante terceros (expertos o no) |os resultados més relevantes de un proyecto.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

El Trabajo Fin de Master (TFM) representa la aplicacion final y préctica de los conocimientos adquiridos durante la carrera y refleja la calidad general
del aprendizaje. Dentro de la dindmica de busqueda de la méaxima calidad técnica de los proyectos y una adecuada evaluacién, la Escuela se apoya
en un Coordinador dedicado a este master y directores de los proyectos, que son asignados individualmente a cada alumno. Esta asignatura tiene co-
mo objetivo la realizacion individual, por cada alumno, de un proyecto de ingenieria en sistemas ferroviarios dirigido por un profesional del sector.

Todo Trabajo Fin de Master debe ser original, desarrollado por el propio alumno, no admitiéndose trabajos meramente descriptivos o que se limiten a
la recopilacién de informacién. El alumno al final del curso debera presentar la memoria del proyecto, documento normalizado que contiene el trabajo
realizado, y deberd estar capacitado para su exposicién y defensa en presentacion publica. La asignatura se coordina por un profesor (Coordinador)
responsable de la evaluacion final.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Actividades formativas y metodologia docente

Esta materia es un trabajo dirigido en el que se ponen en practica los conocimientos y competencias adquiridas a lo largo del programa. Cada alumno
dispone de un Director del trabajo fin de méster.

El trabajo personal del alumno es fundamental y gira en torno a las siguientes actividades:

Realizacion del trabajo (160h, 0% presencial): podra requerir €l desarrollo de herramientas de simulacidn o prototipos de sistemas en el entorno ferroviario.
Supervision del trabajo de investigacion (16h, 100% presencial): reuniones periédicas con el Director del trabajo y discusion sobre los resultados.

Sesiones de seguimiento de trabajos fin de master (4h, 100% presencial): sirven de puesta en comin entre estudiantes y de seguimiento por parte del coordinador
de proyectos fin de méster.

Los alumnos matriculados de la asignatura optativa Ampliacién del Trabajo Fin de Méaster tendran planificadas el doble de horas en las actividades 1y
2.

El Director del trabajo fin de méster se reunira periédicamente con el estudiante y le guiaré en su trabajo. Ademas, le facilitara la informacién y desa-
rrollos previos a su disposicién para que el estudiante pueda iniciar su actividad.

Sistema de evaluacion
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Examen tipo oral y evaluacién de la memoria. El alumno expondra ante un tribunal formado de profesores el trabajo desarrollado en su proyecto, cu-
briendo los objetivos, metodologia, planificacion, resultados y conclusiones. Habra de responder a las preguntas realizadas por los profesores. Tam-
bién se valorara la memoria escrita presentada.

A continuacion, se describe el sistema de evaluacion. Entre paréntesis se explicita la ponderaciéon minima y maxima de cada actividad.
Evaluacién de la Memoria (70-80 %)

- Relevancia de los resultados: consecucion de los objetivos, calidad y cantidad de las aportaciones originales (75% de la evaluacion de la memoria).
Los alumnos matriculados de la asignatura Ampliacién del trabajo Fin de Master tendran identificados los objetivos especificos de la ampliacion del tra-
bajo, que seran evaluados de forma independiente a los objetivos de la asignatura Trabajo Fin de Master.

- Calidad del documento (25% de la nota de la memoria).
Evaluacién de la exposicién ante el tribunal (20-30%)

Evaluacién de las sesiones de seguimiento (5-10%)
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacion cientificay tecnol6gicao
atamente especializado, una comprensién detalladay fundamentada de los aspectos tedricos y préacticos y de la metodologia de
trabajo en uno o mas campos de estudio.

CB2 - Saber aplicar eintegrar sus conocimientos, la comprension de estos, su fundamentacién cientificay sus capacidades de
resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos de formaimprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto
investigadores como profesional es altamente especializados.

CB3 - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuada y la metodol ogia precisa de sus campos de estudio paraformular
juicios a partir de informacién incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, unareflexion sobrela
responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se proponga en cada caso.

CB4 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodol ogias de trabajo adaptadas al dmbito cientifico/investigador, tecnol 6gico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CB5 - Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o no, resultados procedentes de la
investigacion cientificay tecnoldgica o del ambito de lainnovacion més avanzada, asi como los fundamentos mas rel evantes sobre
los que se sustentan.

CB6 - Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnol égicas dentro su dmbito temético, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una ata componente de transferencia del
conocimiento.

CB?7 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en uno o mas campos de
estudio.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE20 - Realizar, presentar y defender, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un gjercicio origina realizado
individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de ingenieria de sistemas ferroviarios.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Realizacion del Trabajo Fin de Master 160 0

Supervision del trabajo de investigacion |16 100

Sesiones de seguimiento de trabajos fin de |4 100

master

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacién delaMemoria 70.0 80.0
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Evaluacion de la exposicion ante el
tribunal

20.0

30.0

Evaluacion de las sesiones de seguimiento

50

10.0

5.5 NIVEL 1: Préctica Profesional

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Préctica Profesional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Préctica Profesional

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Précticas Externas

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

48/ 62

[}
Q
s
o
o
o
.0
o
©
o
=
B2
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
O
@
8
3]
o
2
®
O
>
p=t
(&}
L
(72}
)
Q
o)
s)
c
S
o
@
o
>
©
)
@
©
o)
2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
]
o
I5e)
o)
I
©
)
<
)
I
o)
S
-
=
©
o
1)
I5?)
©
~
©
@
1)
o)
©
>
n
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=689861539061109294362930

Identificador : 4310297 Fecha: 14/11/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

ITALIANO OTRAS
No No
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso los alumnos deben ser capaces de:

Integrarse en un entorno de trabajo profesional real, adquiriendo y practicando las competencias propias del trabajo en equipo, la responsabilidad individual y la
disciplinade empresa.

Desarrollar proyectos ferroviarios en un entorno profesional, teniendo en cuenta las implicaciones que sean necesarias en temas de seguridad, plan de implanta-
cién, mantenimiento, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

El objetivo de la Practica Profesional es que el alumno aplique los conocimientos adquiridos -0 que estd adquiriendo- a tareas reales dentro del

ambito de los sistemas ferroviarios, y que adquiera experiencia en un entorno profesional trabajando en un proyecto en curso de una em-
presa colaboradora del Master. El desarrollo del trabajo tendré lugar en una entidad colaboradora y serd supervisado por un profesional del
sector ferroviario con amplia experiencia.

Las empresas colaboradoras del Master ofertaran practicas al principio de curso, que seran gestionadas por el Coordinador de practicas como profe-
sor de la asignatura, poniendo en contacto a los alumnos con las empresas en funcién de sus preferencias académicas o profesionales. El Coordina-
dor ademas supervisa la calidad de las tareas que realizan los alumnos, en contacto con las empresas, y realiza la calificacion final de la asignatura.

La duraciéon minima de las practicas sera de 180 horas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias especificas

CE29. Aplicar los conocimientos adquiridos (o que esta adquiriendo) en el Master en tareas reales en un entorno profesional dentro del &mbito de los
sistemas ferroviarios.
Actividades formativas y metodologia docente

Integracion en el equipo de desarrollo de un proyecto de ingenieria ferroviaria real (180h, 100% presencial) supervisado por el tutor de practicas en la
empresa, y elaboracion del informe final de la practica para el Coordinador de Practicas del Comillas.

Sistema de evaluacion
A la finalizacion del periodo de préacticas el tutor de la empresa emitir4 un informe de evaluacién sobre el desempefio profesional del alumno dentro del
equipo de trabajo.

A la finalizacién del periodo de préacticas el alumno debera entregar al Coordinador de Préacticas de Comillas un informe sobre la empresa, tareas reali-
zadas, conclusiones de las practicas, reflexiones personales y sugerencias de mejora. Este informe seréa evaluado por el Coordinador Précticas.

El responsable de la calificacién final sera el Coordinador de Préacticas de la Universidad, actuando como profesor de la asignatura de Préactica Profe-
sional, conforme a la siguiente ponderacion:

Evaluacion del desempefio (informe del Tutor en la Empresa): 50 %
Evaluacion del informe de précticas: 50 %

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacion cientificay tecnolégica o
altamente especializado, una comprensién detalladay fundamentada de |os aspectos tedricos y practicos y de lametodologia de
trabajo en uno 0 mas campos de estudio.

CB2 - Saber aplicar eintegrar sus conocimientos, la comprension de estos, su fundamentacion cientificay sus capacidades de
resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos de formaimprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto
investigadores como profesionales altamente especializados.

CB3 - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuada y la metodol ogia precisa de sus campos de estudio paraformular
juicios a partir de informacién incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, unareflexion sobrela
responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se proponga en cada caso.

CB4 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodol ogias de trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnol6gico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.
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CB?5 - Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o no, resultados procedentes de la
investigacion cientificay tecnoldgica o del ambito de lainnovacion mas avanzada, asi como los fundamentos mas rel evantes sobre

los que se sustentan.

CB6 - Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnol égicas dentro su dmbito temético, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una ata componente de transferencia del

conocimiento.

CB?7 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en uno o mas campos de

estudio.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Integracion en el equipo de desarrollo de
un proyecto de ingenieria ferroviariareal

180

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evauacion del desempefio

50.0

50.0

Evaluacion del informe de préacticas

50.0

50.0

50/ 62
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4310297

Fecha: 14/11/2023

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad Pontificia Comillas Profesor 82 26 0
colaborador
Licenciado
Universidad Pontificia Comillas Profesor Adjunto |8 100
Universidad Pontificia Comillas Profesor 6 100
Agregado
Universidad Pontificia Comillas Profesor 4 100 0
Ordinario o
Catedrético

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

93

5

95

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

El objetivo de la evaluacién, segun se sefiala en el Proyecto Educativo de la Universidad Pontificia Comillas (1998), debe ser “predominantemente for-
mativa, ademas de calificadora. No se trata sélo de informar al profesor y al alumno de los resultados obtenidos. Evaluacién no es solamente califica-

cién. Que sea formativa significa que permite saber tanto al profesor como al estudiante, fundamentalmente en qué punto del proceso de ensefianza y
aprendizaje se esta en un momento determinado. La evaluacion hace posible conocer qué dificultades surgen para, a partir de ahi, considerar qué de-
cisiones se pueden tomar para superar esas dificultades. Devolver informacién al estudiante es, por tanto, una tarea crucial”.

En el Reglamento General de la Universidad, se detallan los procedimientos a seguir para la evaluacién del aprendizaje, recogiéndose en ellas los de-
rechos y obligaciones de alumnos y profesorado en materia de examenes y calificaciones, convocatorias y paso de curso. En las Normas académi-
cas de Ensefianzas Oficiales de Postgrado de la Universidad, asi como las especificas de la ETS de Ingenieria ICAI, se especifican los derechos y de-
beres antes mencionados en el contexto del postgrado. El sistema de evaluacién de cada asignatura esté expuesto en las guias de cada asignatura
(apartado 5.2). Todas estas normas estan disponibles en la pagina web de la universidad.

Una vez finalizado cada cuatrimestre se llevan a cabo las Juntas de Evaluacién del Master. La Junta esta presidida por el Director del Master, asisten
los profesores de las diferentes materias y en ellas se exponen los resultados académicos obtenidos por los alumnos en las pruebas realizadas. Se
presta especial atencion a aquellos casos que requieren de una intervencion especifica, recabando de los tutores la informacion disponible que ayude
a una valoraciéon mas integral y comprensiva de la situacion y delegando en éstos el seguimiento y la asistencia que el estudiante necesiten.

El Méster finaliza con la presentacion publica del Trabajo Fin de Méaster ante un Tribunal que lo evalla, y es calificado por el profesor Coordinador de
Trabajos Fin de Master conforme al procedimiento descrito en su guia docente.

Finalmente, la Unidad de Calidad y Prospectiva de la Universidad calculara las tasas de logro de la titulacion en el curso correspondiente, abandono
y eficiencia del titulo, para su valoracién por parte de la Comisién de Seguimiento del Méaster. Todo ello con el fin de proponer mejoras en la organiza-
cién e implementacion del plan de estudios a la Junta de Escuela para que ésta las considere y, en su caso, plantee su ejecucién.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

https://www.comill as.edu/es/uni dad-de-calidad-y-prospectiva/si stema-de-gestion-de-

calidad-audit

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
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Identificador : 4310297

Fecha: 14/11/2023

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

2009

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No extingue ningun titulo oficial.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

ESTUDIO - CENTRO

3003082-28027850

Méster Universitario en Sistemas Ferroviarios-Universidad Pontificia Comillas

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

11802926Q ANTONIO MURNOZ SAN ROQUE

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Callede Alberto Aguilera23 | 28015 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

rector@comillas.edu 630453260 915413596 Director de la Escuela Técnica
Superior de Ingenierial CAl

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

131161327 ENRIQUE SANZ GIMENEZ-RICO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Callede Alberto Aguilera23 | 28015 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

rector@comillas.edu 630453260 915413596 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
131161327 ENRIQUE SANZ GIMENEZ-RICO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Callede Alberto Aguilera23 | 28015 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO
juanp@comillas.edu 630453260 915413596 Rector

RESOLUCION AGENCIA DE CALIDAD /INFORME DEL SIGC

Resoluciéon Agenciade calidad / Informe del SIGC: Ver Apartado Resolucién Agencia de calidad/Informe del SIGC: Anexo 1.
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre : Justificacion.pdf
HASH SHA1 : 0F4D88013BA2AE0716D4DC2339B3BEA 7BAFB45F0

Codigo CSV : 388605537229273261647477
Ver Fichero: Justificacion.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre: Sistema de informacion previo.pdf
HASH SHA1 : CA05BE106AEE94D7519192BDCAF8AD77D74CBB87

Codigo CSV : 365456547276968063627715
Ver Fichero: Sistema de informacion previo.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre : Descripcién general del plan de estudios.pdf
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Caodigo CSV : 388605834817105915121499
Ver Fichero: Descripcion general del plan de estudios.pdf
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HASH SHA1 : 05E524E6DFD13095F35C09C355A D8CB6EGG1CS09

Caodigo CSV : 379258028673479258982037
Ver Fichero: Personal académico.pdf

(]
Q
a
[}
=
c
kel
[$]
©
o
5
B2
c
=
©
C
[
°
o}
2
=
[%2]
joN
=
e
®©
c
©
kel
©
kel
>
O
©
8
©
Q
2
©
O
>
kel
(]
o
(2]
Q
el
¢}
o
c
Q
©
©
o
>
©
Q
[
el
@
(2]
=
2]
o
=
e
c
5}
Qo
Q
©
(]
=
=
o
>
]
o
1o}
o2}
N
©
I}
<
o2}
N
o
S
-
h
©
=}
o}
2}
to)
—
©
©
D
e}
©
>
(2]
O

56/ 62



https://sede.educacion.gob.es/cid/379258028673479258982037.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=689861539061109294362930

E Identificador : 4310297 Fecha: 14/11/2023
GOBIERNG INETERND
iﬁ_ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

Apartado 6: Anexo 2
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10.1 Cronograma de implantacién del Titulo

El Master Universitario en Sistemas Ferroviarios comenzara a impartirse en el curso
2009-2010.

El nuevo plan de estudios comenzara a impartirse en el curso 2013-2014.
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5.

5.1

Descripcion general del plan de estudios

Descripcion general del plan de estudios

La descripcion del plan de estudios se realizara desde dos puntos de vista.

1.

2.

5.1.1

Mddulos, materias y asignaturas que lo componen, indicando el nimero de
créditos, el caracter obligatorio u optativo y su planificacion temporal.

Cobertura de competencias basicas y especificas del mdster, indicando las
materias y créditos asociados a cada una de ellas.

Listado de materias y planificacion temporal

El titulo de Mdster Universitario en Sistemas Ferroviarios presenta una estructura
compuesta de 3 mddulos de materias dedicadas a la ingenieria ferroviaria (“Sefalizacién
y Sistemas de Control”, “Infraestructura” y “Material Rodante”), un mddulo dedicado a
materias de gestion (“Gestion”), el Trabajo Fin de Master y una Prdctica Profesional:

1.

Mddulo de Seiializacion y Sistemas de Control (12 ECTS), compuesto por 4
materias obligatorias: “Sefializacién ferroviaria”, “Normativa ERTMS y RAMS”,
“Control, Supervision y Digitalizacién” y “Diseno de la operacién del tréafico”,
cada una de 3 ECTS. Cada materia consta de una sola asignatura del mismo
nombre.

Médulo de Infraestructura (9 ECTS) compuesto por 3 materias obligatorias:
“Obra civil y estaciones”, “Mecdnica de catenaria” y “Electrificacién”, cada una
de 3 ECTS. Cada materia consta de una sola asignatura del mismo nombre.

Médulo de Material Rodante (12 ECTS) compuesto por 4 materias obligatorias:
“Elementos del material rodante”, “Ferrocarriles metropolitanos, urbanos y de
cercanias”, “Alta velocidad y Larga Distancia” y “Dindmica de material rodante y
freno”, cada una de 3 ECTS. Cada materia consta de una sola asignatura del
mismo nombre.

Modulo de Gestion (24 ECTS), compuesto por 3 materias obligatorias que suman
6 ECTS y 5 materias optativas agrupadas en dos itinerarios de optatividad que
suman 9 ECTS cada uno (itinerario especializado en Gestién y Explotacién e
itinerario especializado en Direccidn de empresas y proyectos):

e Materias obligatorias: “Planificacion y Programacion” (3 ECTS), que
aporta las competencias basicas de planificacidon y gestion del trafico de
trenes, “Habilidades directivas y Recursos Humanos” (2 ECTS), que aporta
las competencias basicas de gestion personal en el ambito profesional, y
“Etica” (1 ECTS).
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e |tinerario de Gestidn y Explotacion, compuesto por 3 materias:
“Regulacion y economia del sector ferroviario”, “Gestion de procesos y
seguridad de personas y bienes”, y “Movilidad sostenible, gestion de
energia y recursos” cada una de 3 ECTS.

e |tinerario de Direccidn, compuesto por 2 materias: “Creacidn,
organizacién y direccion de empresas” (6 ECTS) y “Direccion de
proyectos” (3 ECTS).

Cada una de las materias de este mddulo tiene una sola asignatura del mismo
nombre.

Trabajo Fin de Master (12 ECTS), compuesto de dos asignaturas, una obligatoria
(“Trabajo Fin de Master”) de 6 créditos ECTS y una optativa de 6 créditos ECTS
(“Ampliacién del Trabajo Fin de Master”).

Practica Profesional (6 ECTS). Las practicas profesionales complementan la
formacién del alumno mediante una experiencia en proyectos reales, facilitando
su integracion en el sector. Como alternativa a las practicas profesionales, los
alumnos ya integrados en el sector ferroviario podrdn realizar la Ampliacion del
Trabajo Fin de Master descrita anteriormente, de 6 ECTS. Esta materia consta de
una asignatura con el mismo nombre.

El siguiente cuadro resume la planificacién de asignaturas obligatorias y optativas para
cubrir los 60 créditos ETCS del Master en un curso académico para alumnos a tiempo
completo. El alumno debera elegir entre el itinerario de Gestidén y Explotacién o el
Itinerario de Direccidn (9 créditos ECTS), y entre la Practica Profesional o la Ampliacion
del Trabajo Fin de Master (6 créditos ECTS).

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS ECTS
Asignaturas del Médulo de Seiializacién y Sistemas de Control 12
Asignaturas del Mddulo de Infraestructura 9
Asignaturas del Médulo de Material Rodante 12
Asignaturas obligatorias del Médulo de Gestidn 6
Trabajo Fin de Master 6
Total obligatorias | 45
ASIGNATURAS OPTATIVAS ECTS
Itinerario de Gestion y Explotacién del Mdédulo de Gestidn
Itinerario de Direccion del Médulo de Gestién 9
Practica Profesional
6

Ampliacion del Trabajo Fin de Master

Total optativas | 15
Total Master | 60

El Trabajo Fin de Master, la Practica Profesional y la Ampliacién del Trabajo Fin de
Master tienen duracién anual, con el objetivo de proporcionar flexibilidad al alumno en
la planificacion de sus trabajos y practicas a lo largo del curso.
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El resto de asignaturas son cuatrimestrales, y podran ser impartidas en el primero o en

el segundo cuatrimestre con las siguientes restricciones:

e Moddulo de Sefalizacién y Sistemas de Control: la primera asignatura a cursar
serd la de Sefalizacién Ferroviaria, que establece los conocimientos basicos que

permiten abordar el resto de materias del médulo.

e Moddulo de Material Rodante: la primera asignatura a cursar serd la de Elementos
del Material Rodante, que estable los conocimientos bdsicos que permiten

abordar el resto de materias del médulo.

Los alumnos a tiempo parcial se deben matricular el primer afio de entre 24 y 48 créditos
sin contar el trabajo fin de mdster ni la practica profesional (o en su caso la ampliacion
del trabajo), respetando las restricciones anteriores. El segundo afio deberan
matricularse de la totalidad de los créditos no matriculados el primer afo.

La siguiente tabla presenta el listado de materias. Para cada una se incluye el nimero
de créditos ECTS, el caracter (OB: Obligatorio, OP: Optativo o TFM: Trabajo Fin de

Madster) y su duracién (C: Cuatrimestral, A: Anual).

Materias ECTS | Caracter | Duracion
Sefalizacion Ferroviaria 3 OB C1
Normativa ERTMS y RAMS 3 OB C1
Control, Supervisién y Digitalizacion 3 OB Cc2
Disefio de la operacién del trafico 3 OB C2
Obra civil y Estaciones 3 OB C1
Mecanica de catenaria 3 OB C2
Electrificacién 3 OB C1
Elementos del material rodante 3 OB C1
Ferrocarriles metropolitanos, urbanos y de cercanias 3 OB C1
Alta Velocidad y Larga Distancia 3 OB C2
Dinamica de material rodante y freno 3 OB C2
Planificacion y programacién 3 OB C2
Habilidades directivas y Recursos Humanos 2 OB C2
Etica 1 OB C2
Regulacion y economia del sector ferroviario 3 opP C1
Gestion de procesos y seguridad de personas y bienes 3 opP C1
Movilidad sostenible, gestidon de energia y recursos 3 opP C2
Direccién de proyectos 3 oP Cc1
Creacion, organizacion y direccién de Empresas 6 oP Cc1
Practica profesional 6 oP Cc2
Trabajo fin de master 12 TFM Cc2

El Trabajo fin de master tiene caracter mixto, ya que se compone de una asignatura
obligatoria de 6 créditos ECTS (Trabajo fin de mdster) y de una asignatura optativa de 6

créditos ECTS (Ampliacién del trabajo fin de master).
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En las materias que procede por sus caracteristicas (por ejemplo, Etica, Habilidades
directivas y Recursos Humanos o Creacién, Organizacion y Direccion de Empresas), se
han incluido contenidos relacionados con los derechos fundamentales y de igualdad
entre hombres y mujeres, con los principios de igualdad de oportunidades y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad y con los valores propios de una
cultura de la paz y de valores democraticos.

5.1.1.1 Cobertura de competencias

La siguiente tabla presenta una vision general de la cobertura de las competencias
descritas en los apartados 3.1 y 3.2. En vertical estan las materias obligatorias y en
horizontal las competencias.
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Competencias Bésicas

CB1

Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacion cientifica y|
tecnologica o altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos.
tedricos y practicos y de la ia de trabajo en uno o més campos de estudio.

CB2

Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de estos, su fundamentacién cientifica y|
sus capacidades de resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa,
incluyendo contextos de cardcter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente
especializados.

w  |Sefializacién Ferroviaria

w  INormativa ERTMS y RAMS

w  [Control, Supervision y Di

w  |Disefio de la operacion del trafico

w  |Mecanica de catenaria

w  |Electrificacion

w  |Elementos del material rodante

w

w |Alta Velocidad

w  |Dindmica de material rodante y freno

w  |Planificacion y programacion

= |Etica

CB3

Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa de sus campos de
estudio para formular juicios a partir de informacion incompleta o limitada incluyendo, cuando sea
preciso y pertinente, una reflexion sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucion que se
proponga en cada caso.

CB4

Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de
nuevas e innovadoras metodologias de trabajo al ambito ifico/i i
tecnoldgico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

CB5

Saber transmitir de un modo claro y sin ambigiliedades a un publico especializado o no, resultados
procedentes de la investigacion cientifica y tecnoldgica o del ambito de la innovacion mas avanzada,
sobre los que se sustentan.

asicomo los f mas releval

CB6.

Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion vyl
colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro su dambito tematico, en contextos interdisciplinares y,
en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento.

CB7

Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion
en uno o mas campos de estudio.

Competencias Especificas

CE1

Comprender en profundidad los distintos tipos de sefializacion ferroviaria, incluyendo los principios
basicos de seguridad en el movimiento de trenes, elementos de sefializacién en via y embarcados,
enclavamientos y sistemas ATP/ATO, y tener |a capacidad de disefiar de estos sistemas.

o [Trabajo Fin de Master

CE2

Entender el nuevo sistema de control de tréfico ferroviario europeo ERTMS (“European Rail Traffic|
System”) y analizar los st que lo com

CE3

Aplicar los principios de analisis, disefio y desarrollo de sistemas ferroviarios cuya fiabilidad,
seguridad, disponibilidad y mar ibili (RAMS, “I ilabili i ylity, Safety”).

CE4

Disefiar los sistemas informaticos y de comunicacién para el control, integracion, supervision vyl

igitalizacion de los medios técnicos que permiten la operacion del sistema ferroviario.

CES

Optimizar el disefio de la sefializacion y el control del trafico para mejorar la capacidad de transporte
mediante el uso de técnicas y herramientas avanzadas: disefio de marchas ATO, enrutamiento
automdtico y regulacidn de trafico en lineas metropolitanas y de largo recorrido.

CE6

Comprender en profundidad la infraestructura ferroviaria desde el punto de vista de la ingenieria
civil, incluyendo la ingenieria de la via.

CE7

Proyectar estaciones y terminales de carga, aplicado a ferrocarriles convencionales, metropolitanos y|
de alta velocidad.

CE8

Analizary disefiar los distintos elementos que componen la infraestructura de catenaria ferroviaria en
lineas convencionales, urbanas y de alta velocidad, incluyendo el calculo de esfuerzos en dichos

CE9

Calculary disefiar la infraestructura eléctrica de ferrocarriles convencionales, metropolitanos y de alta
velocidad.

CE10

Entender los aspectos generales y detallados del material rodante y distinguir los elementos que lo
integran, asi como comprender las normas por las que se rige su funcionamiento tanto desde el punto!
de vista de la funcionalidad de los vehiculos como en su constitucién técnica, y en las relaciones con la
infraestructura y |a sefializacion.

CE11

Discriminar las caracteristicas propias del material rodante de servicios Metropolitanos, tranvias y|
Cercanias y de los elementos que lo integran, y de las diferencias fundamentales, tanto desde el
punto de vista de su concepcion y disefio como desde el punto de vista de su operacién vy|
mantenimiento.

CE12

Aplicar de los principios generales de la traccion eléctrica a toda clase de trenesy su relacion con los
servicios auxiliares de los mismos.

CE13

Comprender en profundidad el sistema de alta velocidad y especialmente de las peculiaridades.
tecnoldgicas del material rodante de alta velocidad, asi como de todas las caracteristicas relevantes de
los subsistemas de alta velocidad y de los trenes empleados para servicios de viajeros de larga
distancia.

CE14

Calcular y disefiar la dinamica del material rodante ferroviario, integrando los conocimientos teéricos
con el uso de simuladores, que permitan estudiar la interaccién con la via e investigar las causas de
accidentes para prevenirlos.

CE15

Discriminar los diferentes sistemas de freno, su funcionalidad, constitucién y relacionarlos con la
sefializacion y los procedimientos operativos.

CE16

Planificar la oferta del servicio de transporte de viajeros y de mercancias, los horarios, la gestién de
trenes, y analizar su relacién con la gestion de la capacidad de la infraestructura ferroviaria.

CE17

Desarrollar las habilidades directivas, tanto para el desarrollo de su trabajo como en el
establecimiento de relaciones personales, dentro y fuera de la organizacion, que pueden optimizar su

0.

CE18

Conocer los modelos de gestion de RRHH en una empresa.

CE19

Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas.
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE20

Realizar, presentar y defender, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un
ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto

integral de ingenieria de sistemas ferroviarios.

.gob.es
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5.1.1.2 Planificacidn y gestion de la movilidad de estudiantes propios y
de acogida

No procede.

5.1.2 Procedimientos de coordinacidon docente horizontal y
vertical del plan de estudios

Al tratarse de un programa de un curso solo se precisa coordinacién horizontal.

La Coordinacién entre las materias es responsabilidad del Director del Master, asistido
por los coordinadores de cada materia. Las principales funciones de esta coordinacién,
ademas de evitar solapes o lagunas de conocimiento y competencias, es la de armonizar
las distintas actividades de los alumnos: horarios de clase, sesiones practicas de aulas de
ordenadores, sesiones practicas en instalaciones de empresas colaboradoras, practicas
en empresa y examenes. El Director del Master mantiene reuniones periddicas (una
antes de comenzar el curso y al menos una en cada semestre) con los coordinadores de
la materia de cada curso. En dichas reuniones se presentan y discuten las guias docentes
de cada materia para asegurar una adecuada coordinacion horizontal. Ademas, dos
veces al afio —al final del primer cuatrimestre y al final del segundo cuatrimestre — se
celebran las Juntas de calificacidon a las que asisten todos los profesores. En estas juntas
no sélo se toman las decisiones finales sobre las calificaciones de los alumnos, sino que
también se discuten todos los detalles relevantes de la marcha del curso.

Coordinacion de los Trabajos Fin de Master y de la Practica Profesional. Hay un
profesor que coordina la direccién de todos los Trabajos Fin de Master y las practicas en
empresa. Este profesor es el responsable de asignar trabajos y practicas de calidad e
interés a todos los alumnos, supervisar el desarrollo de los mismos, y calificarlos junto
con el director del trabajo y el tutor de practicas en la empresa.
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COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

INFORME DEL SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE CALIDAD SOBRE LA PROPUESTA
DE MODIFICACION NO SUSTANCIAL POR ADAPTACION DE LA ADSCRIPCION A LOS
AMBITOS DE CONOCIMIENTO

Universidad solicitante Universidad Pontificia Comillas

Centro/s Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAI)

Relacién de titulos objeto de modificaciéon no sustancial por adscripcion de ambito:

L, , Rama de P .
RUCT Denominacién del Titulo . Ambito de conocimiento
conocimiento

Ingenieria Industrial, ingenieria

4310297 Master Universitario en Sistemas Ingenieria 'y mecanica, ingenieria automatica,
Ferroviarios Arquitectura ingenieria de la organizacion industrial e
ingenieria de navegacion
Master Universitario en Sector Ingenieria y Ingenieria eléctrica, ingenieria
4310773 Eléctrico / the Electric Power electrdnica e ingenieria de la

Arquitectura

Industry telecomunicacion

De acuerdo a la disposicion transitoria quinta sobre la adaptacién de la adscripcion a los ambitos
de conocimiento del RD 822/2021 de 28 de septiembre y siguiendo la indicaciones de la
Secretaria General de Universidades del 4 de mayo de 2023, expresadas en los siguientes
términos: la adscripcion a un dmbito de conocimiento de los titulos universitarios oficiales de
Grado y Mdster puede tramitarse a través del procedimiento de modificacion no sustancial
previsto en los articulos 30 y 31 del citado Real Decreto, respetando lo establecido en el citado
articulo 32 y los criterios generales establecidos por las agencias, en su caso.

El Sistema Interno de Garantia de Calidad de la Universidad, siguiendo las instrucciones del
“Protocolo para la solicitud de modificaciones no sustanciales de los planes de estudio de grado
y master” de ANECA emite un INFORME FAVORABLE considerando que dicha propuesta solo
afecta a la adscripcion del ambito de conocimiento y a ningln otro aspecto sustancial o no
sustancial de los titulos.

En Madrid a 15 de octubre de 2023

Juan Pedro Montafiés Gomez
Director del Servicio de Calidad y Prospectiva
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ESCRITO DE ALEGACIONES EN RESPUESTA AL INFORME DE EVALUACION DE FECHA 24-08-2020 A LA
SOLICITUD DE MODIFICACION DEL MASTER EN SISTEMAS FERROVIARIOS

OBSERVACION A LA UNIVERSIDAD

Se debe revisar el formulario de solicitud de modificacidn para comprobar que todos los cambios que se
han efectuado en la Memoria se declaran en el mismo. Asi, se detectan varios cambios especificados en
los criterios 7 y 10, procedentes y en el sentido de las recomendaciones indicadas en el proceso de
Renovacion de la Acreditacion (Exp. N2 4310297) con fecha 13 de enero de 2019, que deben incluirse en
el formulario de solicitud de modificacién.

No se han solicitado cambios especificos en los criterios 7 y 10 de la Memoria, por lo que creemos que
este comentario se ha podido deber a un error.

De igual modo, se han modificado las competencias basicas de la Materia 3 “Control, Supervisién y
Digitalizacién” del médulo 1 “Sefializacion y Sistemas de Control”, sin haber reflejado el cambio en el
Formulario de Modificacidn.

Se corrige una errata detectada en la asociacién de competencias basicas de la materia Control,
Supervisidon y Digitalizacion: Se asocia la CB4 en vez de la CB5 por ajustarse mds a los contenidos
desarrollados en la materia.

Se incluye esta modificacién en el formulario.
ASPECTOS A SUBSANAR
CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

En la materia 7 “Creacién, organizacion y direccién de empresas” del mddulo 4 “Gestién” la informacion
contenida en el apartado de Observaciones no es coherente con la que aparece en el apartado
“Sistemas de Evaluacién” de la ficha de la materia. Se debe solventar este aspecto.

Se elimina de la pestafia de Observaciones la referencia al Sistema de Evaluacién anterior y que, por
error, no se habia eliminado.

Se propone la modificacién del nombre de la materia “Alta velocidad e Intercity” a “Alta velocidad”.
También se propone la modificacidon de contenidos, eliminando los relativos “Traccién diésel”. Dado que
la materia se centra exclusivamente en la “alta velocidad”, no se cubre completamente la competencia
CE13 “Comprender en profundidad el sistema de alta velocidad y especialmente de las peculiaridades
tecnoldgicas del material rodante de alta velocidad, asi como de todas las caracteristicas relevantes de
los subsistemas de alta velocidad y de los trenes empleados para servicios de viajeros de larga distancia”
en lo relativo a servicios de viajeros de larga distancia que no se enmarquen en la alta velocidad, que
estd Unicamente asociada a esta materia. Se debe solventar este aspecto.

Se modifica el nombre de la materia y pasa a denominarse “Alta velocidad y Larga Distancia”, y se vuelve
a afiadir los contenidos relacionados con Traccion-Diésel.
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1. Descripcion del Titulo
Datos basicos

Numero de créditos de matricula por estudiante y periodo lectivo

El master se puede realizar a tiempo completo en un curso académico o a tiempo parcial en 2
cursos académicos.

Tiempo completo. Los alumnos a tiempo completo deben matricularse del 100% de los créditos
necesarios para completar el Master (60 créditos ECTS).

Tiempo parcial. Los alumnos a tiempo parcial deben matricularse el primer afio de entre el 50%
y el 100% de los créditos sin contar el trabajo fin de master ni la practica profesional (o en su
caso la ampliacion del trabajo), es decir entre 24 y 48 créditos ECTS. El segundo afio deberan
matricularse de la totalidad de los créditos no matriculados el primer afo.

Normativa de permanencia

Segln se establece en el Articulo 92 del Reglamento General de la Universidad Pontificia
Comillas, la permanencia del estudiante sdélo esta condicionada por su aptitud,
aprovechamiento personal y cumplimiento de sus deberes universitarios. En consecuencia, al
final de cada curso se puede perder la condicién de alumno por bajo rendimiento académico
segun se establece en el citado articulo y en las normas de la Escuela.

Para ser considerado alumno ordinario de Master, se debera formalizar la matricula de, al
menos, 24 créditos ECTS de dicho programa sin contar los créditos asignados al trabajo fin de
master ni la practica profesional (o en su caso la ampliacidon del trabajo fin de master). Si el
numero de créditos pendientes para finalizar el Master fuera menor de 24 ECTS, el alumno
deberd matricularse de la totalidad de los créditos pendientes. Excepcionalmente el Director de
la Escuela podra dispensar del cumplimiento de esta norma.

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo

El master se impartird en castellano. Ocasionalmente se podran impartir conferencias en inglés,
para facilitar la participacion en el Master de profesores visitantes.
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2. Justificacion

Justificacion del Titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo

Experiencias anteriores de la Universidad en la imparticion de Titulos de caracteristicas
similares. La Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAl) de la Universidad Pontificia Comillas
lleva mas de 100 afios impartiendo titulos del drea de la Ingenieria, principalmente en el area
de la Ingenieria Industrial.

Desde el curso académico 2002-03, la Universidad Pontificia Comillas imparte una titulacién de
master en el dmbito de la Ingenieria Ferroviaria. Hasta el curso académico 2007-2008 se
impartid como titulo propio de la Universidad Pontificia Comillas, denominado Master en
Sistemas Ferroviarios, de un curso académico y 500 horas lectivas mas Trabajo Fin de Master.
Desde el curso 2008-2009 se imparte el titulo oficial de Mdster Universitario en Sistemas
Ferroviarios en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAl), de un curso académico y 60
créditos ECTS, incluidos 12 créditos ECTS de la asignatura de Prdctica Profesional y Trabajo Fin
de Master. En los ultimos 3 afios el nimero medio de alumnos egresados por curso ha sido de
19.

Datos y estudios acerca de la demanda potencial del Titulo y su interés para la sociedad.

Los futuros egresados del Master Universitario en Sistemas Ferroviarios, al igual que los
titulados del programa actual, cuentan con un amplio respaldo empresarial y social, lo que les
permite una insercién profesional rapida y de calidad.

Existe una necesidad de formacidn superior especifica en el sector ferroviario. Es un sector
multidisciplinar, sin tradicion de estudios directamente disefiados para él en las escuelas de
ingenieria espafiolas. Las diversas actividades estan cubiertas por ingenieros de caminos,
industriales, telecomunicaciones, informatica, licenciados en fisica, etc., y también por
profesionales sin titulaciéon. En los Ultimos afios se ha producido en Espana una fuerte inversiéon
en infraestructuras ferroviarias, principalmente en lineas de alta velocidad, metropolitanos y
tranvias, con la consiguiente demanda de profesionales cualificados tanto para las fases de
construccion de infraestructuras y material rodante como para la explotacion y el
mantenimiento de los mismos. Este periodo ha coincidido con un cambio tecnoldgico
importante en el sector ferroviario, ligado al aumento de velocidad de los trenes, el aumento
de demanda y capacidad de transporte de las lineas y el empleo de tecnologias de
comunicaciones inaldmbricas en el control de los trenes y su seguridad (ETCS en lineas de alta
velocidad y CBTC en lineas metropolitanas).

Ademas, ya ha comenzado en Espafia el proceso de liberalizacién del transporte ferroviario,
gue supone cambios substanciales tanto en el modelo normativo como en el modelo de
negocio de los distintos agentes y en los procedimientos de planificacidén y gestion del trafico.
Esto no sélo atraera a nuevas empresas con necesidades de personal bien formado, sino que
ademas la formacion especializada serd un requisito, impuesto por criterios de calidad, a las
nuevas empresas que se incorporen al negocio ferroviario.
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Actualmente se estd impulsando el nuevo modelo concesional publico-privado en la
construccion y explotacion de lineas ferroviarias, que requiere actualizar el modelo de negocio
y el papel de los distintos agentes en la explotacién y mantenimiento de infraestructuras y
trenes.

Como resultado de la inversion realizada en Espafia en los Ultimos afos, las empresas
ferroviarias espafolas han dado un salto cualitativo en tecnologia, situdndose en una posicion
de liderazgo internacional (como en desarrollo del sistema europeo de interoperabilidad
ferroviaria ERTMS). Este hecho propicia que exista una demanda de profesionales
especializados en el transporte ferroviario, no solo destinados al mantenimiento y explotacion
de las lineas ferroviarias construidas en Espafia, sino para participar en el desarrollo de
proyectos de construccidn y explotacion de lineas en el extranjero, incluyendo la fabricacién de
trenes. Ejemplos de esta internacionalizacidn son el proyecto de construccidn de la linea de alta
velocidad La Meca — Medina en Arabia Saudi (en el que participan varias empresas
colaboradoras del Mdaster Universitario en Sistemas Ferroviarios), proyectos en Turquia, en
Rusia, Brasil, Singapur, etc.

El Master Universitario en Sistemas Ferroviarios introduce al alumno en todas y cada una de las
principales lineas de trabajo (o de negocio) del sector ferroviario, pero integrando ademas las
ensefanzas para formar profesionales que comprendan el sistema en su conjunto. Es un tipo de
formacion integral que resulta muy dificil de alcanzar de otro modo, incluso para personas con
amplia experiencia profesional en el sector.

Desde el punto de vista profesional el Master es un elemento de formacion de alto valor para
las empresas, lo que se evidencia por la participacion de muchas empresas relevantes del
Sector como entidades colaboradoras. Las empresas colaboran en el disefio y actualizacién de
los contenidos, proporcionan profesorado especializado, ceden sus instalaciones para la
realizacion de sesiones practicas, ofrecen practicas profesionales a los alumnos, colaboran en la
direccién de trabajos fin de master, y contratan a la gran mayoria de los egresados. La lista
actual de empresas o entidades colaboradoras es:

° ADIF

. Alston

J Altran

° Ardanuy Ingenieria

° Asociacion de Ingenieros del ICAI

. Bombardier

° CETREN

° DIMETRONIC Signals

° Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya (FGC)
° Fundacion de los Ferrocarriles Espafioles
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° Indra

° INECO-TIFSA

° Knorr-Bremse

. Metro de Madrid

° Metro Ligero Oeste (MLO)
J MSC Software

° Renfe Operadora

° SEMI

° SEPSA

° SIEMENS

. Talgo
° Telvent
° Thales

En los ultimos anos se han firmado dos nuevos convenios de colaboracién Universidad-Empresa
gue muestra el interés del sector en el master. En 2011 se firmd un Convenio Especifico de
Colaboracion entre Renfe-Operadora y la Universidad Pontificia Comillas para actividades de
formacidn, que incluye la cesidn de talleres de RENFE de mantenimiento de material mévil para
la realizacidon de sesiones practicas de asignaturas del Master Universitario en Sistemas
Ferroviarios. También en 2011 Metro Ligero Oeste ha firmado un Convenio de Colaboracién
Educativa con la Universidad Pontificia Comillas. Metro Ligero oferta al comienzo de curso una
beca para cursar el Master, que incluye la realizacion de la prdactica profesional en dicha
empresa.

Existencia de referentes nacionales e internacionales

Tanto en el contexto nacional como en el internacional hay iniciativas similares —relativamente
recientes- que sugieren un interés creciente de esta area de conocimiento en el postgrado. En
Espafa los programas de postgrado en ingenieria ferroviaria son titulos propios de las
instituciones que las imparten, por lo que el Master Universitario en Sistemas Ferroviarios de
ICAIl es el inico master universitario desde su creacién en 2008.

Nacionales

La Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Vilanova i la Geltrd (UPC) imparte desde 2010 un
titulo propio de Master de 60 ECTS, “Sistemas Ferroviarios y Traccion Eléctrica” en modalidad
presencial viernes y sabados. El programa es similar, con médulos centrados en el vehiculo,
operacion, electrificacidn, y sefalizacion y gestion del trafico.
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En el afio 2007 se cre6 el “Master en proyecto, construccion y mantenimiento de
Infraestructuras e Instalaciones de lineas ferroviarias”, liderado por Estructuralia y la
Universidad Politécnica de Cataluiia, como titulo propio on-line. Se estructura como dos
programas de especialista, uno de Construccién y otro de Mantenimiento (si se siguen ambos
se obtiene el titulo de master).

La UNED imparte desde 2007 el titulo propio de “Experto universitario en Ingenieria
Ferroviaria”, de 25 créditos ECTS, estructurado en Infraestructura, Instalaciones, Material Movil
y Operacion y Mantenimiento.

La Fundacién de los Ferrocarriles Espafioles imparte desde hace 24 aiios el Curso General de
Transportes Terrestres, que actualmente consta de 250 horas lectivas (30 créditos ECTS).

Internacionales

Francia (y Canadd): ICAM Ecole d’Egineurs Toulouse-Nantes-Lille, y Ecole Polytechnique
Montreal, “Mastere specialise en genie ferroviaire” (Master in Railway Engineering), de un afio
de duracion. Cuenta con la colaboracidn de la multinacional ferroviaria Bombardier.

Reino Unido: en la Universidad de Newcastle aparecen tres cursos como “Courses in Railways”,
gue son “Management”, “Economics” y “Planning”. Cada curso se puede tomar por separado,
se pueden tomar los tres en bloque, y ademas este bloque forma parte de tres programas de
master distintos: “Transport and business management”, “Transport engineering and
operations”, y “Transport planning and policy”.

En la Universidad de Birmingham se imparte el master “Railway Systems Engineering and
Integration”, con contenidos generales muy similares a los de nuestro programa.

En el Imperial Collage de Londres hay un master de 12 meses de duracién “MSc Course in
Transport” que incluye médulos de ingenieria de transporte como de planificaciéon y economia
(no solo ferroviario).

La Queensland University of Technology de Brisbaine, Australia, imparte un master on-line de 4
afios de duracién disefado para alumnos a tiempo parcial, el “Master of Engineering (Railway
Infrastructure)”, centrado en ingenieria civil ferroviaria.

Titulos novedosos.

El actual Master Universitario en Sistemas Ferroviarios se imparte desde 2008, por lo que no es
un titulo nuevo de ICAI. Sin embargo, continda siendo el Unico programa oficial espanol
especializado en ingenieria ferroviaria.
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Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios

El nuevo plan de estudios del Master en Sistemas Ferroviarios se ha confeccionado a partir de la
experiencia obtenida del titulo en vigor desde el afio 2008 (4 promociones), con el objetivo de
mejorar su calidad y adaptarlo a las necesidades de la industria ferroviaria espanola. Para
definir el nuevo plan de estudios se ha recabado informacidn por tres vias diferentes:

Entrevistas con alumnos
Reuniones con profesionales de reconocido prestigio del sector ferroviario
Comisiones de seguimiento del Master

Entrevistas con alumnos. El intercambio de opiniones con los alumnos es constante y los
medios diversos: a través de los profesores, los tutores y mediante encuestas. Todos los anos se
realizan encuestas de valoracién del master y de satisfaccion de los estudiantes egresados.

Reuniones con profesionales del sector. Se ha tenido en cuenta la opinidn de los profesionales
del sector ferroviario representantes de las empresas colaboradoras en el master. Esta relacién
con el entorno industrial y empresarial se ve facilitada debido a que la mayoria del profesorado
lo constituyen profesionales de reconocido prestigio del sector ferroviario, y que a su vez
dirigen la mayor parte de los trabajos fin de master a los alumnos.

Por otro lado, los departamentos de recursos humanos de las empresas colaboradoras del
master ofertan practicas profesionales a los alumnos, y empleo a los egresados. Esta
informacién proporcionada por los empleadores es imprescindible para acercar el plan de
estudios a las necesidades reales del sector ferroviario espafiol, incidiendo en los aspectos
tecnolégicos y organizativos actuales en los que existe demanda.

Comisiones de seguimiento. El nuevo plan de estudios ha sido realizado a partir de las
reuniones semestrales mantenidas por la Comisién de Seguimiento del actual Master
Universitario en Sistemas Ferroviarios. En estas reuniones de seguimiento y evaluacidon se
plantean las acciones de mejora, que han motivado los cambios introducidos en el plan de
estudios del master. El nuevo plan de estudios fue presentado para su discusidon en la reunién
de la comisidn de seguimiento celebrada el 19 de noviembre de 2012, compuesta por la
Direccién de la Escuela, Jefe de Estudios de Postgrado, Directores de masteres universitarios,
representante del personal de administracion y servicios y alumnos delegados. Se redacté la
correspondiente acta.

El plan de estudios fue finalmente aprobado por los d6rganos colegiados y de gobierno
competentes: Junta de Escuela, Claustro de Escuela y finalmente por la Junta de Gobierno de la
Universidad. En estos drganos estan representados los profesores y los alumnos.
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1)

2)

3)

2.1 Justificacion de las modificaciones propuestas

Introduccion

El Master Universitario en Sistemas Ferroviarios proporciona formacién en ingenieria
ferroviaria en sus distintas dreas de conocimiento: obra civil y estaciones, sefializacion y
sistemas de control, material rodante, infraestructura y gestion.

El master se imparte como titulo propio de Comillas desde 2002 y como titulo oficial desde
2007. La mayor parte de los estudiantes simultanean las clases presenciales (en horario de
tarde) con sus practicas profesionales y el trabajo fin de master.

El claustro de profesores se compone de profesionales en activo del sector ferroviario y de
profesores de dedicacidn exclusiva que investigan en el sector ferroviario.

Colaboran con el master 23 empresas del sector: fabricantes de trenes y sistemas,
ingenierias, administradoras ferroviarias y operadoras (Renfe, ADIF, Metro de Madrid,
Metro Ligero Oeste, INECO, FGC, Talgo, Alstom, Bombardier, Dimetronic, Telvent, etc.).
Estas empresas aportan profesorado especializado, sesiones practicas en instalaciones
reales y prdcticas profesionales.

Identificacion de puntos de mejora

1. Permitir que el estudiante, en funcidn de su perfil y experiencia profesional en el
sector ferroviario, pueda elegir entre realizar practicas profesionales o profundizar
en el trabajo fin de master.

2. Crear optatividad en el drea de gestion, creando un itinerario especifico de
direccion que pueda atraer al master a un perfil de alumno con mayor experiencia
en el sector.

Posibles acciones y propuesta de modificacién del plan de estudios

Se han propuesto las siguientes acciones de mejora:

1. Dividir la asignatura de “Practica Profesional y Trabajo Fin de Master” (12 ECTS) en
dos asignaturas independientes: “Prdactica Profesional” y “Trabajo Fin de Master”,
cada una de ellas de 6 créditos ECTS.

2. Introducir optatividad en el programa.

a. Los alumnos eligen entre “Practica Profesional” (6 ECTS) o una nueva
asignatura de “Ampliacion del Trabajo Fin de Master” (6 ECTS), segun el
perfil del alumno y sus preferencias personales.

b. Declarar como asignaturas optativas “Regulacion y Economia del Sector
Ferroviario” (3 ECTS), “Gestion de procesos y seguridad de personas vy
bienes” (3 ECTS) y “Gestion de la energia y de los recursos del operador” (3
ECTS) para crear el itinerario de “Gestion y Explotacion”.

c. Ofrecer dos nuevas asignaturas optativas: “Creacién, organizacién y
direccion de Empresas” (6 ECTS) y “Direccién de Proyectos” (3 ECTS). Estas
asignaturas forman el itinerario “Direccion”.

3. La asignatura “Habilidades directivas y recursos humanos” (3 ECTS) se divide en

dos asignaturas: “Habilidades directivas y recursos humanos” (2 ECTS) y “Etica” (1
ECTS). Este cambio estd dirigido a subrayar la importancia de la ética empresarial
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como asignatura independiente.

En la tabla adjunta (siguiente pagina) se resumen los cambios necesarios en el plan de
estudios para poder implantar las acciones propuestas.
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Plan de estudios actual

Master Universitario en Sistemas Ferroviarios

Plan de estudi
Master Universitario en

ASIGNATURAS ECTS CARACTER ASIGNATURAS OBLIGATORIAS (45
Sefializacién Ferroviaria 3 Obligatoria ~|Sefalizacién Ferroviaria
Normativa ERTMS y RAMS 3 Obligatoria Normativa ERTMS y RAMS
Sistemas de control y supervisién 3 Obligatoria Sistemas de control y supervisién
Sistemas avanzados de disefio y control de trafico 3 Obligatoria Sistemas avanzados de disefio y control d
Obra civil y Estaciones 3 Obligatoria Obra civil y Estaciones
Mecaénica de catenaria 3 Obligatoria _ Mecdnica de catenaria
Electrificacion 3 Obligatoria "1 |Electrificacién
Elementos del material rodante 3 Obligatoria Elementos del material rodante §
Ferrocarriles metropolitanos, urbanos y de cercanias 3 Obligatoria Ferrocarriles metropolitanos, urban®s y d
Alta Velocidad e Intercity 3 Obligatoria Alta Velocidad e Intercity 8
Dinamica de material rodante y freno 3 Obligatoria Dindamica de material rodante y fren\z\b
Planificacién y programacién 3 Obligatoria L|Planificacién y programacion é
Habilidades directivas y recursos humanos 3 Obligatoria — Habilidades directivas y recursos hu?fnano
Regulacién y economia del sector ferroviario 3 Obligatoria \{ Etica §
Gestion de procesos y seguridad de personas y bienes| 3 Obligatoria Trabajo Fin de Master ?"i
Gestion de la energiay de los recursos del operador 3 Obligatoria ASIGNATURAS OPTATIVAﬁlS E(
Practica profesional y Trabajo Fin de Master 12 |Trabajo fin de master Regulacion y economia del sector fe;cgrovia

60 Gestidn de procesos y seguridad deﬁ)erso

Gestién de la energiay de los recur§r_§)s de

Creacidn, Organizacién y Direccién d& Em|

Direccidn de proyectos

Practica Profesional

Ampliacién del Trabajo Fin de Mast

CSV: 388605537229273261647477 - Verificable en https://sede.educacion.gob {€8/¢id y| Ca




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=388605537229273261647477



3. Competencias

En la seccién 5.1.1.2 se presenta una visidon general de la cobertura de competencias
aqui descritas.

Competencias basicas y generales

El master esta concebido como un titulo de mdaster profesionalizante en el drea de la
ingenieria, habiendo adquirido las competencias asociadas al nivel 3 del Marco Espafiol
de Cualificaciones para la Educacion Superior (MECES).

Competencias especificas

En el contexto del Master Universitario en Sistemas Ferroviarios, estas competencias
basicas se concretan y complementan con las competencias especificas del Master. En
el criterio 3.3 se listan las competencias especificas cubiertas por las materias
obligatorias. En la seccion 5.2.1 se encuentran las competencias especificas asociadas a
las materias optativas.
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6.2 Otros recursos humanos disponibles

En la tabla adjunta se indican los recursos humanos especificos asignados a la gestién
del Master. Ademas de éstos, el Master cuenta con el apoyo de los Servicios Generales
de la Universidad que dan cobertura a todas las titulaciones de Comillas.

Dedicacion al

Funcion . Perfil Dedicacion
titulo
Direccidon del master: coordinacion Tiempo
.. ., 20% Profesor P
académica y gestién del programa completo

Informacidn a los interesados y
tramitacién de las solicitudes

Oficial Tiempo

Horarios y gestion de las aulas 25% .. .
Administrativo | completo

Secretaria y Administracion

6.3 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y
la no discriminacion de personas con discapacidad

La Junta de Gobierno de la universidad, en la sesidon celebrada el 28 de marzo de 2011,
aprobd un documento titulado “Manifestacion de no discriminacidn” con el siguiente
texto:

“La Universidad Pontificia Comillas, en el cumplimiento de sus fines vy
compromisos, recogidos en el Titulo Preliminar de los Estatutos Generales de la
Universidad, velara para que en todas sus normas y actuaciones no se produzca
discriminacién alguna por razén de nacimiento, origen racial o étnico, sexo,
religion, conviccidn u opinién, edad, discapacidad, orientacion o identidad sexual,
enfermedad, lengua o cualquier otra condicidn o circunstancia personal o social,
orientando la actividad universitaria hacia el respeto de los derechos humanos, el
progreso social, la cultura de la paz, el respeto al medio ambiente y el desarrollo
sostenible.

La Universidad Pontificia Comillas arbitrard las medidas necesarias para establecer
los procedimientos e instrumentos que permitan erradicar y prevenir las
conductas o situaciones que resulten contrarias a cualquiera de los derechos
fundamentales y procurara una presencia equilibrada de varones y mujeres en
todos sus drganos de decision.”

csv: 95688811352410149851515





Muestra del interés y el compromiso de la Universidad con la igualdad, fue la creacidn,
en julio de 2009, del Comité de Igualdad, dirigido a velar por la igualdad entre todos los
trabajadores de la Universidad a fin de que no exista discriminacién de ningun tipo
incluyendo los procesos de contratacion.
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6. Personal académico

Los datos sobre el personal académico que se presentan en este apartado corresponden
al profesorado que actualmente estd impartiendo el Master Universitario en Sistemas
Ferroviarios.

6.1 Personal académico disponible
El claustro de profesores se compone de 52 profesores.

El actual claustro de profesores del Mdster Universitario en Sistemas Ferroviarios estd
compuesto de profesores a tiempo completo a la Universidad, la mayoria ingenieros
industriales, y también de profesionales del sector ferroviario de distinto dmbito. De los
52 profesores que componen el claustro del Master, 26 tienen el grado de Doctor (50%),
en su mayoria Doctor Ingeniero.

En cada asignatura hay uno o dos profesores responsables de la misma, encargados de
la presentacioén de los contenidos, la coordinacion y la evaluacién. Ademas, puede haber
profesores colaboradores encargados de:

e impartir sesiones practicas en instalaciones ferroviarias o en aulas de
ordenadores.

e presentar en clase casos de estudio basados en aplicaciones y problemas reales.

La distribucidon de los profesores seguin su area de conocimiento y dedicacién es la
siguiente:

Ambito Docente de los profesores con N° de
dedicacion Exclusiva Profesores
Senfializacién Ferroviaria y Sistemas de Control 5 (46%)
Infraestructura Ferroviaria 3 (27%)
Gestién y Economia 2 (18%)
Derecho 1 (9%)
Ambito Profesional de los profesores a N° de
dedicacion parcial Profesores
Sefializacién Ferroviaria y Sistemas de Control 9 (22%)
Material Rodante Ferroviario 10 (24%)
Infraestructura Ferroviaria 7 (17%)
Gestidn y operacion del Ferrocarril 13 (32%)
Etica y Habilidades Directivas 2 (5%)

A continuacidn, se presenta una tabla con el personal académico actual relacionado con
las materias del master en cuanto a su categoria, experiencia docente e investigadora,
y las asignaturas que imparten.
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Afios
experiencia
Afos Ambito Investigadora
exp. docente Prof.
Docente (Exclusiva) o
Profesional
(Prof. Parcial)

Ambito
Investigador Dedicacién
(Prof. Asignatura al titulo en
Exclusiva) o % (Prof.
Profesional Exclusiva)
(Prof. Parcial)

Dedicacién Categoria Acreditacion

Departamento Titulacién

L Sefializacion L
. Ingenieria Dr. Ingeniero Propio Mecr_:mlcg’. Ferroviaria Dlsenoltlie £
Exclusiva P - e ACAP 24 Sefializacién 29 ” | operacion del 24%
Mecénica Industrial Ordinario o Gestion del o
Ferroviaria ! trafico/TFM
trafico
Ingenieria Dr. Ingeniero Probio Electrotecnia. Electrotecnia.
Exclusiva gent - NGE pIo- ACAP 29 Electrificacion 29 Electrificacion | Electrificacion 6%
Eléctrica Industrial Ordinario o o
Ferroviaria Ferroviaria
Resistencia Mecanica de
Exclusiva Inger)le_rla Dr. Ingc_enlero Propio ACAP o4 de Mater_lales. 29 Catenaria de Mecam(_:a de 2704
Mecénica Industrial Agregado Catenaria de catenaria
FFCC
FFCC
L Sefializacion N
. Telematica y Dr. Ingeniero Propio Progra_mac_lon. Ferroviaria D|seno.de i
Exclusiva ! P ACAP 23 Sefializacién 25 L | operacion del 24%
Computacion Industrial Agregado . Gestion del o
Ferroviaria e tréfico
tréfico
L, . . L Investigacion . L
Exclusiva Orgam_zaaon Dr. Ingc_emero Propio ACAP 21 Gestion de 27 operativa. Direccion de 44%
Industrial Industrial Agregado proyectos Logistica Proyectos
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. Telematica y Dr. Ingeniero Propio SHOYETIEEET, Dest'ﬁr'\gllso' de NelmELE)
Exclusiva e A X ACAP 21 ERTMS. 29 ) ERTMS y 18%
Computacion Industrial Adjunto sistemas de
RAMS : RAMS
seguridad
Resistencia Mecanica de
Exclusiva Inge'nl_erla Dr. Inggnlero Prqplo ACAP 10 de Mater_lales. 15 Catenaria de Mecanlt_:a de 129%
Mecénica Industrial Adjunto Catenaria de catenaria
FFCC
FFCC
Electrénica L
. Electronica
. Telemética y Dr. Ingeniero Propio Industrial. Industrial Controll, .
Exclusiva oS . . . ACAP 32 Control 20 ' Supervision y 24%
Computacion Industrial Adjunto . Control ey
Sistemas Sistemas FECC Digitalizacion
FFCC
Gestion de Gestion de Creacion,
Exclusiva Organl_zamon Dr. Ingt_anlero Prqplo ACAP 29 producc[on. 28 producc[on. o_rganl_z,amon y 44%
Industrial Industrial Adjunto Economiay Economiay |direccién de
empresa empresa empresas
Regulacion y
: Derecho CO.I' Regulacion | economia del
Exclusiva . Dr. en Derecho Asistente - ACAP 31 Derecho 26 ; ; 6%
Privado Dtor Medioambiental | sector
ferroviario
- . Col. Programacion. Regulgcpn Disefio de la
. Telemética y Dr. Ingeniero . g Ferroviaria. s
Exclusiva o . Asistente - 3 Regulacion 7 . I operacion del 6%
Computacion Industrial S Simulacion de g
Dtor Ferroviaria trafico
trenes
ICADE Business Col. Etica y Etica y (:?é)(lzltli(\j/?iies
Parcial Doctor en Economia | Asociado - 20 Habilidades 33 Habilidades y
School S o recursos
Dtor Directivas Directivas hUMAnos
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Oraanizacion Doctor en Ciencias | Col. Material Material
Parcial ganiz Econdmicas y Asociado - 27 Rodante 39 Rodante Alta velocidad
Industrial . L L
Empresariales Dtor Ferroviario Ferroviario
Ingenieria Doctor Ingeniero Col. Material Material Dinamica de
Parcial 9 L. 'ng Asociado - 17 Rodante 26 Rodante material
Mecanica Industrial . L
Dtor Ferroviario Ferroviario rodante y freno
L. Sefalizacion Sefalizacion .
Electronica, Doctor Ingeniero . Ferroviaria Ferroviaria Normativa
Parcial Automatica y 9 Asociado - 18 : y 34 : y ERTMSy
L Naval Sistemas de Sistemas de
Comunicaciones Dtor RAMS
Control Control
Ingenieria Col. Material Material Dinamica de
Parcial gen Doctor en Ingenieria | Asociado - 14 Rodante 33 Rodante material
Mecanica . .
Dtor Ferroviario Ferroviario rodante y freno
o - Col. Etica y Etica y
Parcial | Oreanizacion | Doctor en Medicina | yo i, 25 | Habilidades 36 Habilidades | Etica
Industrial y Cirugia o o
Dtor Directivas Directivas
Ingenieria Doctor Ingeniero Cal. Material Material
Parcial gen 'ng Asociado - 8 Rodante 21 Rodante Alta velocidad
Mecanica Industrial L L
Dtor Ferroviario Ferroviario
Ingenieria Doctor Ingeniero Col. Infraestructura Infraestructura
Parcial ,g . Industrial e Asociado - 20 o 20 o Electrificacion
Eléctrica . Ferroviaria Ferroviaria
Informatica Dtor
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Gestion de
Ingenieria Col. Gestion y Gestion y procesos y
Parcial geni Doctor en Ingenieria | Asociado - 24 operacion del 43 operacion del | seguridad de
Mecanica i i
Dtor Ferrocarril Ferrocarril personas y
bienes
Ingenieria Ingeniero Col. Material Material
Parcial Mgcénica Aegronéu tico Asociado - 19 Rodante 23 Rodante Alta velocidad
Ldo Ferroviario Ferroviario
Incenieria Col. Material Material Elementos del
Parcial Megcénica Ingeniero Industrial | Asociado - 0 Rodante 17 Rodante Material
Ldo Ferroviario Ferroviario Rodante
Movilidad
Escuela Técnica | Ingeniero de Col. Gestion y Gestion y sostenible,
Parcial Superior de Caminos, Canales y | Asociado - 22 operacion del 39 operacion del | gestion de
Ingenieria (ICAI) | Puertos Ldo Ferrocarril Ferrocarril energiay
recursos
. Ingenieria Inger_1iero de Col. . Infraestructura Infraestructura | Obra Civil y
Parcial Mecanica Caminos, Canales y | Asociado - 2 Ferroviaria 22 Ferroviaria Estaciones
Puertos Ldo
. Col. L
Parcial Ingenieria Ingeniero Industrial | Asociado - 22 Infraestryct_ura 23 Infraestryct_ura Mecam_ca de
Eléctrica Ldo Ferroviaria Ferroviaria catenaria
Licenciado en Movilidad
Organizacion Ciencias Col. Gestion y Gestion y sostenible,
Parcial Indgustrial Econdmicas Asociado - 14 operacion del 21 operacion del | gestién de
Em resariale)g Ldo Ferrocarril Ferrocarril energiay
P recursos
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Ingenieria Col. Material Material Dinamica de ®
Parcial P Ingeniero Industrial | Asociado - 17 Rodante 33 Rodante material K
Mecanica P - k3

Ldo Ferroviario Ferroviario rodante y freno =

o

e . . z

Col Sefializacion Sefializacion ©

. Telematica . . - Ferroviaria Ferroviaria Sefializacion S
Parcial 1Y Ingeniero Industrial | Asociado - 13 . y 21 . y o 8
Computacion Sistemas de Sistemas de | Ferroviaria e

Ldo >

Control Control O

@©

g

®

Licenciado en i L, Regulacion O

o oo Col. Gestiony Gestiony 9 ony >

. Organizacion Ciencias . - - economia del k)
Parcial . P Asociado - 19 operacion del 29 operacion del 3
Industrial Econdmicas y . . sector 3

. Ldo Ferrocarril Ferrocarril o Q

Empresariales ferroviario S

(@]

c

S

[}

[0

Ingeniero de Col E

: Ingenieria Caminos, Canales y - Infraestructura Infraestructura | Obra Civil y o
Parcial P Asociado - 16 o 30 o . g
Mecéanica Puertos Ldo Ferroviaria Ferroviaria Estaciones 3

. . (2

Especialidad =

g

. ., ~ . .7 =

Sefializacién Sefializacién o c

Ingenieria Col. Ferroviaria Ferroviaria Disefio de la o
Parcial gent Ingeniero Industrial | Asociado - 0 : y 14 : y operacion del K]
Eléctrica Sistemas de Sistemas de e s

Ldo trafico 2

Control Control 5

>

- Sefializacion Sefializacion &

Electronica, col. Ferroviaria Ferroviaria Control, S
Parcial Automatica y Ingeniero Industrial | Asociado - 17 . y 25 . y Supervision y >
e Sistemas de Sistemas de AR ©
Comunicaciones Ldo Digitalizacion <
Control Control &

&

N~

: Ingenieria . . Col. . Infraestructura Infraestructura e §
Parcial o Ingeniero Industrial | Asociado - 11 . 21 o Electrificacion =)
Electrica Ferroviaria Ferroviaria Q

Ldo 9
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- L Habilidades
o Col. Gestion y Gestion y o
. Organizacion . . . s . directivas y
Parcial . Ingeniero Industrial | Asociado - 12 operacion del 25 operacion del
Industrial X X recursos
Ldo Ferrocarril Ferrocarril
humanos
o Ingeniero de Col. Gestion y Gestion y Regulac,lon y
. Organizacion Caminos, Canales y . = Iy economia del
Parcial . Asociado - 5 operacion del 38 operacion del
Industrial Puertos X X sector
L Ldo Ferrocarril Ferrocarril .
Especialidad ferroviario
Sefializacion Sefializacion C
- Col. S S Disefio de la
. Telematica y . . . Ferroviaria 'y Ferroviaria 'y s
Parcial . Ingeniero Industrial | Asociado - 16 : 24 : operacion del
Computacion Sistemas de Sistemas de e
Ldo trafico
Control Control
Sefializacién Sefializacién .
Organizacion Col. Ferroviaria Ferroviaria Normativa
Parcial ganl Ingeniero Industrial | Asociado - 4 : y 14 : Y |ERTMS y
Industrial Sistemas de Sistemas de
Ldo RAMS
Control Control
. Col. L
. Ingenieria . - . Infraestructura Infraestructura | Mecéanica de
Parcial . Ingeniero Mecéanico | Asociado - 1 o 13 o :
Mecénica Ldo Ferroviaria Ferroviaria | catenaria
Gestion de
o Ingeniero en Col. Gestion y Gestion y procesos y
. Organizacion o . iy - .
Parcial . Organizacion Asociado - 6 operacion del 25 operacion del |seguridad de
Industrial : X X
Industrial Ldo Ferrocarril Ferrocarril personas y
bienes
Licenciado en
o Ciencias Col. Gestion y Gestion y e
. Organizacion P . s . Planificacion y
Parcial . Econdmicas y Asociado - 20 operacion del 21 operacion del .
Industrial : X X programacion
Empresariales Ldo Ferrocarril Ferrocarril

Seccién
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Ferrocarriles

Ingenieria Col. Material Material metropolitanos
Parcial gen Ingeniero Industrial | Asociado - 10 Rodante 25 Rodante P '
Eléctrica L L urbanos y de
Ldo Ferroviario Ferroviario P
cercanias
Electronica, Ingeniero de Col. ISzgrr]r?Jl\I/Zi:r?gjg Iszgrr]ril\llzi:r?;); Control,
Parcial égtrﬂrl?rﬁg;iignes Telecomunicaciones f\jgmado ) ! Sistemas de 1 Sistemas de [S)?F:g I\ilzlic?igrz/
Control Control 9
Gestion de
o Col. Gestion y Gestion y procesos y
. Organizacion : : . - - ;
Parcial : Ingeniero Industrial | Asociado - 3 operacion del 18 operacion del | seguridad de
Industrial : X
Ldo Ferrocarril Ferrocarril personas y
bienes
Escuela Técnica Doctor Ingeniero Colaborador Material Material Dinamica de
Parcial Superior de Industrialg de Master 10 Rodante 23 Rodante material
Ingenieria (ICAI) Ferroviario Ferroviario rodante y freno
Escuela Técnica | Licenciado en Gestion y Gestion y e
Parcial Superior de Ciencias g:laggg?or 17 operacion del 36 operacion del P:gnlrfécrﬁlgggny
Ingenieria (ICAI) | Mateméticas Ferrocarril Ferrocarril brog
Movilidad
: Organizacion Doctor Ingeniero Colaborador Gest!qn y Gest!qn y sost_e,nlble,
Parcial industrial Industrial de Master 8 operacion del 10 operacion del | gestion de
Ferrocarril Ferrocarril energiay
recursos
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Sefializacion Sefializacion .
- . S S Normativa
. Telematica y Ingeniero de Colaborador Ferroviaria 'y Ferroviaria 'y
Parcial oy o . 4 . 12 . ERTMS y
Computacion Telecomunicaciones | de Méaster Sistemas de Sistemas de
RAMS
Control Control
Gestion de
o . Gestion y Gestion y procesos y
Parcial Igorlggtr: :;?mon ?glztgggfrﬁg;e&%ge ggﬁ%‘;ﬁ?or 10 operacion del 27 operacion del | seguridad de
Ferrocarril Ferrocarril personasy
bienes
Movilidad
Escuela Técnica . Gestion y Gestion y sostenible,
Parcial Superior de EE)(c:Jgrt%rrsir(\:aCslenmas g:lat;ggrjor 21 operacion del 37 operacion del | gestion de
Ingenieria (ICAI) Ferrocarril Ferrocarril energiay
recursos
Ingenieria Colaborador Material Material Eﬂtrrzcﬂzlfsos
Parcial Megcénica Doctor en Ingenieria de Master 11 Rodante 35 Rodante urbangs de !
Ferroviario Ferroviario Sy
cercanias
Parcial Ingenieria Ingeniero Industrial Colaborador 20 Infraestructura 21 Infraestructura | Mecénica de
Mecénica 9 de Méaster Ferroviaria Ferroviaria catenaria
Instituto de Sefializacién Sefializacién Disefio de la
. S Doctor of Profesor Ferroviaria 'y Ferroviaria 'y .
Parcial llflgfnsgl%a?égn Philosophy Invitado 28 Sistemas de 30 Sistemas de ?rg;ei(r:%uon del
9 Control Control
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Cuadro de profesores con la suficiente experiencia profesional como
para hacerse cargo de manera adecuada de las practicas

En el apartado anterior se ha expuesto el cuadro de profesores colaboradores con
dedicacién parcial a la universidad (41) cuya actividad principal esta relacionada con el
ejercicio profesional en el sector ferroviario. Estos profesores son adecuados por su
experiencia profesional en el sector para dirigir los Trabajo Fin de Master y las practicas
profesionales en sus propias empresas. Las empresas en las que estos profesores
desarrollan su actividad profesional son las siguientes: AECOM, ADIF, Alstom,
Bombardier, CAF, CAF Signalling, CEDEX, INECO, Knorr-Bremse, Metro de Madrid, Metro
Ligero Oeste, Renfe Operadora, Schneider, Talgo, Siemens.

A los anteriores profesores cabe afadir otros profesionales de las empresas
colaboradoras del Master con las que se ha firmado convenios de cooperacién
educativa: Alstom, Bombardier, Expleo, Idom, lkos, Ingenieria y Técnica del Transporte
TRIAS.A., Indra, Thales, en su mayoria ingenieros, que también participan en la direccidn
de Trabajos Fin de Master y practicas profesionales.
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7. Recursos materiales y servicios
7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

Para el desarrollo del Master se ponen a su disposicion las infraestructuras vy
equipamiento de la Universidad y los especificos de la ETS de Ingenieria ICAIl para los
estudios de postgrado.

La Universidad Pontificia Comillas cuenta con:

Biblioteca actualizada permanentemente en relacién con las necesidades
formativas de las diferentes titulaciones que se imparten en la Universidad.

Sala de Revistas en la que se pueden consultar la documentacidn mas
actualizada derivada de las diferentes suscripciones de la que la Universidad es
titular.

Acceso electroénico a las bases de datos contratadas por Comillas, entre las que
se encuentran las de las revistas cientificas mas importantes de las diferentes
areas de conocimiento del Master.

Empleo de la Plataforma y Portal de Recursos de la Universidad, herramientas
informaticas disefiadas con una clara vocacién docente para facilitar el
aprendizaje de los alumnos.

La ETS de Ingenieria ICAl es el centro en el que se imparte el programa y cuenta con las
siguientes infraestructuras y equipamientos:

*

Aulas especificas para los estudiantes de postgrado dotadas de pizarra,
ordenador, cafidn de proyeccion y la posibilidad de utilizar todos los medios
audiovisuales que la actividad docente requiera. Estas aulas han sido disefiadas
especificamente para favorecer la participacion activa de los alumnos: 40
puestos distribuidos en 4 hileras a diferentes alturas.

Puntos de biblioteca tipo CRAI para facilitar a los alumnos del programa el
acceso directo a la bibliografia basica de las diferentes materias que componen
el programa. También se cuenta con un servicio de préstamo de libros que
pone a disposicion de alumno fuentes que se encuentran en otras sedes de la
Universidad.

Salas de trabajo para el desarrollo de los trabajos en grupo. Cada una de estas
salas estan dotadas de recursos informaticos, y su horario de apertura se
extiende a todo el fin de semana.

Conexion wifi a Internet en todas las dependencias del centro.
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La Escuela también dispone de 9 aulas de informatica dotadas con ordenadores con
una capacidad total de 250 puestos. El Master utilizard estas aulas para las sesiones
practicas que utilizan programas informaticos de disefio y simulacién por ordenador:
dindmica del material rodante, electrificacion, calculo de catenarias, simulacién y
validacion del sistema de sefializacion ERTMS. El porcentaje de utilizaciéon de estas
aulas en el Master es del 4 %.

Las sesiones practicas en instalaciones reales se desarrollan en las empresas
colaboradoras: Metro de Madrid, Metro Ligero Oeste, ADIF, RENFE, Bombardier,
Invensys Dimetronic, Telvent y Talgo. El porcentaje de utilizacidn de estas instalaciones
en el Master es del 20 %.

Al final del curso los alumnos manifiestan su grado de satisfaccion con los medios
materiales y servicios disponibles. Toda la informacion recogida pasa a la Comisién de
Seguimiento del Titulo y a la Direccidon de la Escuela, quienes podran elaborar una lista
de propuesta de mejoras. En todo caso, la aprobacidn de las mejoras dependerd de la
decisidon de la Junta de Escuela, y el seguimiento y evaluacién de estas mejoras sera
responsabilidad de la Comision de Seguimiento.

Todas las instalaciones de la Escuela cumplen con los criterios de accesibilidad
universal y disefio para todos, segun lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre,
de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las
personas con discapacidad.

7.2 Convenios con instituciones y/o empresas para la realizacion de las
practicas externas

Las practicas externas en empresas del sector ferroviario no son obligatorias en el
Madster aunque se recomienda que los alumnos las realicen para completar su
formacién y facilitar su insercién laboral en el sector.

Existen Convenios de cooperacién educativa para la realizacidon de practicas con las
siguientes entidades del sector ferroviario: Altran, Alstom, Bombardier, CETREN,
Invensys Dimetronic, Fundacién de los Ferrocarriles Espafioles, Idom, Ikos, Ingenieria y
Técnica del Transporte TRIA S.A,, Indra, Ineco, Lloyd’s Register, Metro Ligero Oeste,
Talgo, Telvent (del Grupo Abengoa), Thales, RENFE Operadora, SEPSA y Siemen:s.

Las practicas tienen los siguientes rasgos caracteristicos:

*  Tutoria y seguimiento de un profesional de la empresa y de un profesor de la

Escuela, con evaluacion posterior del aprovechamiento.

Los convenios y la bolsa de practicas son gestionados por la Oficina de
Practicas y Empleo de la Universidad en coordinacion con la Direccion de la
Escuela.

Al final del curso los alumnos manifiestan su grado de satisfaccion con las practicas
mediante encuestas normalizadas. Toda la informacidn recogida pasa a la Comision de
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Seguimiento del Titulo y a la Direccion de la Escuela, quienes podran elaborar una lista
de propuesta de mejoras.
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Sistemas de Informacion previa a la Matriculacion

Para acceder al Master se exige formacion de Grado o equivalente. Ademas, dada la naturaleza
multidisciplinar del sector ferroviario, y por tanto de este Master, el perfil de ingreso recomendado ha
de contar con formacidn basica en al menos las siguientes materias:

Matematicas, estadistica, investigacion operativa
Fisica, mecanica, estructuras, electricidad, electronica, fluidos, calor
Informatica y comunicaciones

Economia y gestion de empresas, procesos y proyectos

Teniendo en cuenta estos requisitos de formacion, se considera el siguiente orden de preferencia:

Graduados en Ingenieria de la rama industrial o equivalente (ingenieros e ingenieros técnicos).

Graduados en Ingenieria o equivalente (ingenieros e ingenieros técnicos) que tienen una
formacién basica similar a los de la rama industrial: navales, aeronauticos o de minas.

Otros titulados en Ingenieria: telecomunicacién, informatica, civil (o titulos afines), agrénomos,
forestales, etc.

La experiencia profesional puede compensar las carencias de formacién académica de los candidatos, y
se tendra en cuenta en el proceso de seleccion.

Las carencias que puedan presentar los estudiantes se compensaran mediante la entrega de material
adicional por parte del profesorado y la atencién personalizada. En cualquier caso se cuenta con la
madurez propia de un estudiante de master para ser capaz de superar estas dificultades.

El perfil recomendado anterior y a quién va dirigido se reflejara claramente en los diferentes medios que
publicitaran el master.

Los canales de difusién para informar a los potenciales estudiantes sobre el titulo son:

Accediendo a la pagina web de la Universidad: www.comillas.edu en la que encontraran
informacién general sobre la Universidad Pontificia Comillas, sus centros, titulaciones, sedes y
sus diversos servicios. En ella los estudiantes interesados pueden acceder al plan de estudios,
con informacidn sobre su estructura general, las caracteristicas especificas de su desarrollo y
sus elementos diferenciales.

Poniéndose en contacto con la Oficina de Informacidn y Acogida de la Universidad Pontificia
Comillas, en la que personal especializado ofrece informacion detallada sobre la oferta
formativa en general, explicando personalmente los diferentes folletos informativos.
Proporciona también informacién sobre opciones de alojamiento para los estudiantes que lo
necesiten, posibilidades de becas y ayudas al estudio y otras informaciones de orientacion
general.

Asistiendo a la Jornada de Puertas Abiertas que se celebra anualmente, en la que pueden
conocer el campus y recorrer sus instalaciones. Reciben informacidn general sobre la Escuela e
informacién mas especifica sobre posgrados, pudiendo conversar tanto con profesores como
con otros estudiantes.
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Solicitando informacién personalmente o por via telefénica en la propia Escuela, en el servicio
de Informacién o en la Secretaria de Direccién, donde recibirdn informacién detallada de las
caracteristicas del titulo.

Mediante entrevista con el responsable académico del Master para proporcionar informacién
especifica a los interesados sobre los objetivos del titulo, el perfil de alumno requerido y
cualquier aspecto de la oferta formativa.
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8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su

justificacion

Los datos que se indican estdn basados en el titulo Master Universitario en Sistemas
Ferroviarios que se imparte en la actualidad en la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria (ICAIl). A continuacién se presentan las tasas de rendimiento, eficiencia y

graduacién.

Master Universitario en Sistemas
Ferroviarios
2009-2010 2010-2011
Tasa Rendimiento 96% 98%
Tasa de Eficiencia 100% 97%
Tasa de Graduacidn 100% 86%

Las tasas de afios anteriores son muy satisfactorias, y permiten presuponer que los
resultados que se obtengan en el master que se solicita verificar sean similares.
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