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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De conformidad con €l Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad Pontificia Comillas Escuela Técnica Superior de Ingenieria 28050276

(ICAI)

NIVEL DENOMINACION CORTA

Méster Industria Inteligente / Master in Intelligent Industry

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Industria Inteligente / Master in Intelligent Industry por la Universidad Pontificia Comillas

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO CAMPO DE ESTUDIO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura Ingenieriainforméticay de sistemas No

CSV: 1026122653754264676174388 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ANTONIO ALLENDE FELGUEROSO Rector

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ANTONIO ALLENDE FELGUEROSO Rector

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JESUSRAMON JMENEZ OCTAVIO Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAI)

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
C/ Alberto Aguilera 23 28015 Madrid 630453260
E-MAIL PROVINCIA FAX
rector@comillas.edu Madrid 915413596

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de
informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de la citada Ley Orgéanica 3/2018, de 5 de diciembre, sin perjuicio de lo dispuesto en otra

normativa que ampare los derechos como cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacién por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Madrid, AM 4 de marzo de 2026
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, CAMPO DE ESTUDIO, MENCIONES/ESPECIALIDADESY OTROSDATOS

Fecha: 25/08/2026

BASICOS
NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Industria Inteligente / Master | No Ver Apartado 1:
in Intelligent Industry por la Universidad Pontificia Anexo 1.
Comillas
RAMA

Ingenieriay Arquitectura

CAMPO DE ESTUDIO

Ingenieriainforméticay de sistemas

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacion dela Calidad y Acreditacion

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Pontificia Comillas

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

033

Universidad Pontificia Comillas

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOSTOTALES

FORMATIVOS

CREDITOSDE COMPLEMENTOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

6

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

0

48

6

1.4-1.9 Universidad Pontificia Comillas
14-1.9.1CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

(ICAI)

CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
28050276 Escuela Técnica Superior de Ingenieria | Si Si

1.4-1.9.2 Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAl)
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA

A DISTANCIA/VIRTUAL

Si

No

No

PLAZAS POR MODALIDAD

45

NUMERO TOTAL DE PLAZAS

NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO
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Identificador : 3501312

Fecha: 25/08/2026

ol .
45 45
IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TiTULOY CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

INNOVACION DOCENTE

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY DE

OBJETIVOSFORMATIVOS

En pamcular los objetivos formativos del titulo son los siguientes:

El Méster Universitario en Industria Inteligente tiene como objetivo formar profesionales altamente cualificados, capaces de disefiar, integrar y gestio-
nar soluciones avanzadas de digitalizacion y automatizacién industrial, combinando tecnologias propias de la Industria 4.0 con técnicas moder-
nas de inteligencia artificial, de manera ética, segura y sostenible.

Proporcionar una for macion avanzada en tecnologias de la Industria 4.0, capacitando alos estudiantes para comprender, disefiar e integrar soluciones digita-
les e inteligentes en entornos industriales.

. Ofrecer una formacion especializada en la aplicacion delainteligencia artificial y el andlisis de datos en el &mbito industrial, orientada alamejorade
procesos, la optimizacion operativay latoma de decisiones basada en datos.

. Garantizar una formacion responsable, éticay segura en el uso de lainteligencia artificial y las tecnologias digitales, atendiendo a los marcos normativos,
la ciberseguridad, la proteccion de datosy el impacto social y organizativo en el entorno industrial.

. Preparar alosestudiantes para participar y liderar procesos de transformacion digital en laindustria, fomentando capacidades de andlisis, innovacion,
trabajo en equipo multidisciplinar, comunicacion profesional y aprendizaje continuo.

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY ESTRATEGIAS METODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILESFUNDAMENTALESDE EGRESO Y PROFESIONES REGULADAS

PERFILES DE EGRESO

Ing.Industria Inteligente/Industria 4.0, Esp. en Transformacion Digital de la Industria, Consultor tecnoldgico Industria4.0, Ing I+D+i ap Industria

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS

No

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

CO-01 - Identificar tecnologias y metodol ogias avanzadas de automatizacion industrial para el disefio, supervision y control
de sistemas de produccion complejos, incorporando robots industriales, sistemas SCADA y comuni caciones mediante buses
industriales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Conocimientos o contenidos

CO-02 - Explicar criticamente |as arquitecturas, protocolosy estandares utilizados en entornos de internet de las cosas (10T)
industriales, identificando fortalezas y limitaciones en términos de instrumentaci én, comunicaciones y seguridad. TIPO:

CO-03 - Disefiar y consultar bases de datos relacional es para su despliegue en entornos locales y en la nube, definiendo esguemeas,
normalizacion e indexado que garanticen integridad, escalabilidad y eficiencia, asi como estar familiarizado con tecnologias de
bases de datos no relacionales. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO-04 - Comprender los fundamentos mateméticos y estadisti cos que sustentan los al goritmos de aprendizaje automético
supervisado y no supervisado, y ser capaz de escoger €l méas adecuado para abordar problemas industriales de clasificacion,
regresion y agrupamiento. TIPO: Conocimientos o contenidos

Conocimientos o contenidos

CO-05 - Conocer los fundamentos tedricos del aprendizaje por refuerzo y los requisitos para su aplicacion en el estudio y resolucion
de problemas industriales de control, planificacion y optimizacion secuencia en entornos con recompensas diferidas. TIPO:
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CO-06 - Comprender los principiosy arquitecturas del aprendizaje profundo, incluyendo redes neuronal es feedforward,
convolucionalesy recurrentes, y aplicar técnicas de regularizacion y optimizacion paramejorar e rendimiento de los modelos en
problemas con datos estructurados y no estructurados. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO-07 - Entender los conceptos y principios de lainteligencia artificial generativay de |os agentes basados en model os extensos de
lenguaje (LLM), incluyendo técnicas fundamental es como ingenieria de instrucciones (prompt engineering), generacion multimodal
y RAG, asi como sus aplicaciones y aspectos éticos y regulatorios. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO-08 - Reconocer y describir las fases del ciclo de vida de modelos de inteligencia artificial: desarrollo, validacion, despliegue,
monitorizacion y retirada. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO-09 - Identificar los principal es riesgos y amenazas de ciberseguridad industrial, incluyendo vulnerabilidades asociadas a
sistemas de inteligencia artificial, y los marcos normativos que regulan infraestructuras criticas conectadas. TIPO: Conocimientos o
contenidos

CO-10 - Analizar experiencias y soluciones aplicadas en distintos sectores industrial es, destacando buenas précticas, estrategias de
innovacion y factores clave. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP-01 - Adaptarse a entornos industriales cambiantes y evolucionar profesional mente mediante el aprendizaje continuo de nuevas
tecnologias. TIPO: Competencias

CP-02 - Tomar decisiones informadas en contextos de incertidumbre, utilizando datos, modelos y criterios técnicos para resolver
problemas industriales reales. TIPO: Competencias

CP-03 - Analizar criticamente las implicaciones de la adopcion de inteligencia artificial en laindustria, considerando aspectos
sociales, éticosy de sostenibilidad. TIPO: Competencias

CP-04 - Colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares y comunicar con rigor y claridad |os resultados, conclusiones,
limitaciones, riesgos y beneficios de las soluciones propuestas a audiencias expertas y no expertas. TIPO: Competencias

CP-05 - Garantizar la calidad, seguridad y cumplimiento normativo en el desarrollo, despliegue y mantenimiento de sistemas
industriales con inteligencia artificial. TIPO: Competencias

CP-06 - Aplicar de forma auténoma los conocimientos, habilidades y competencias adquiridos en el master en un entorno
profesional real, desarrollando actividades relacionadas con sus contenidos 'y con las salidas profesionales del titulo, contribuyendo
alaadquisicién de experiencia préctica parael gercicio profesional. TIPO: Competencias

CP-07 - Desarrollar y defender publicamente un trabajo individual, en el dmbito del titulo, en el que se sinteticen e integren de
forma coherente | os resultados de aprendizaje adquiridos en | as ensefianzas, justificando las decisiones adoptadas con criterios
técnicos y académicos. TIPO: Competencias

HA-01 - Disefiar sistemas de internet de las cosas (10T) que integren sensores, actuadores, comuni caciones, almacenamiento y
procesamiento. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-02 - Implementar soluciones en lanube para el despliegue de sistemas industrial es basados en inteligencia artificial,
considerando aspectos de escalabilidad y seguridad. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-03 - Aplicar algoritmos de aprendizaje automatico y profundo para el andlisis de datos industriales reales, incluyendo la
adaptacion y ajuste de model os para optimizar su rendimiento en contextos especificos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-04 - Integrar entornos de simulacion y gemel os digitales de sistemas industrial es con algoritmos de inteligencia artificial,
incluyendo métodos de aprendizaje por refuerzo, para optimizar estrategias de control, planificacion y toma de decisiones en
procesos productivos complejos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-05 - Disefiar soluciones de automatizacién de procesos industriales utilizando model os extensos de lenguaje (LLM) parala
generacion de instrucciones, toma de decisiones y optimizacion de flujos de trabgjo. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-06 - Evaluar criticamente el rendimiento, laidoneidad y las limitaciones de model os de inteligencia artificial mediante el uso
sistemético de métricas, validaciones y comparativas para garantizar su gjuste a los requisitos operativos del entorno industrial.
TIPO: Habilidades o destrezas

HA-07 - Disefiar eimplementar canalizaciones (pipelines) de datos para €l despliegue, monitorizacion, versionado y mantenimiento
continuo de model os, garantizando trazabilidad, reproducibilidad y fiabilidad. TIPO: Habilidades o destrezas

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1REQUISITOSDE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

El perfil de ingreso recomendado para el Master Universitario en Industria Inteligente corresponde a titulados en grados de la rama de la ingenieria in-
dustrial, ingenieria-aeronautica, ingenieria-naval, ingenieria de telecomunicacién, mecatrénica, robética e ingenieria informética, que deseen orientar
su carrera profesional hacia el sector industrial, caracterizado por una creciente demanda de perfiles capaces de integrar las tecnologias habilitadoras
de la Industria 4.0 con los avances mas recientes en inteligencia artificial. Estos perfiles se consideran de acceso preferente, dado que tienen forma-
cién cientifico-técnica previa relevante para afrontar con garantias los estudios en el contexto de la Industria 4.0
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Los estudnantes de-otros grados en |ngemer|a cuyo perfll de accesono proceda de tntulamones del perfil preferente deberan eursar Ios complementos

El perfil alternativo quedaria restringido a los estudiantes de los siguientes grados, que deberan cursar los complementos formativos que se detallan
més adelante, con el fin de adquirir los conocimientos y competencias necesarios para seguir el Master con aprovechamiento.

Grado en Ingenieria Aerondutica

Grado en Ingenieria Naval

Grado en Ingenieria Agricola con especialidad en Explotaciones Agropecuarias
Grado en Ingenieria Agricola con especialidad en Industrias Agrarias y Alimentarias

Requisito de acceso al Master
Admision

Las condiciones de acceso atenderan a lo establecido en el articulo 18 del RD 822/2021 de 28 de septiembre, ademas de las disposiciones sefialadas
en el articulo primero de las Normas Académicas de Master Universitario de la Universidad Pontificia Comillas, aprobadas por Resolucién de la Junta
de Gobierno en la sesion celebrada el 23 de febrero de 2022 y adaptadas al mencionado RD 822/2021.

La admision es competencia del Director de la ETS de Ingenieria ICAI, asistido por la Subcomisién Delegada de Admisiones. La Subcomision Delega-
da de Admisiones la componen el Director de Posgrado y Doctorado, y el Director y el Coordinador del Master.

Asi, se valorara que el candidato que se adecue al perfil de ingreso presente:

Expediente académico.

Curriculum vitae.

Carta de motivacion.

Hasta un méximo de dos cartas de recomendacion.
Certificado de idiomainglés que acredite su nivel actual.

La Subcomisién Delegada de Admisiones podra solicitar ademéas una entrevista con el solicitante. No existen pruebas especificas de acceso al titulo.

Los criterios de admisién se explicitan en las normas académicas de postgrado de nuestra Escuela y son los siguientes:

Expediente académico y adecuacion del titulo de acceso a programa (65%). La ausencia de un nivel minimo de formacion demostrable en programacion infor-

mética sera motivo de no admisién al programa.

Otrainformacion relevante sobre |a trayectoria académi cay profesional del candidato (35%), incluyendo la carta de motivaci 6n, las de recomendacion si las hu-

biera, pra:tlcas y experlenua profwonal rel evante que pos b|||te un mejor aprovecharm ento de Iaformau on y, s procede entrevista persona con el candidato.
st v y ma-Como el méster seimparte en in-

gl%. se debe acredltar un n|ve| BZ o] supenor de este |d| oma segun el Marco Comun Europeo de Referenma paralas lenguas (MCER).

Admisién de alumnado con discapacidad

Cuando el estudiante interesado en acceder a la Universidad Pontificia Comillas presenta algun tipo de discapacidad fisica, puede disponer de infor-
macion y apoyo personalizado acudiendo a Comillas Contigo/Atencion a la discapacidad y/o NEAE. Este servicio de la Universidad desarrolla, entre
otros, un Programa de Atencién a la diversidad. La informacion sobre este programa es accesible en la pagina:

https://lwww.comillas.edu/comillas-contigo/orientacion-psicopedagogica/

En ella se dan a conocer los recursos y ayudas técnicas y sociales para ayudarle en su integracion en la Universidad en relacion con sus necesida-
des especificas. En las pruebas de acceso a la universidad el interesado podra contar con las adaptaciones y/o apoyos necesarios para realizarlas en
igualdad de condiciones que el resto de los candidatos. Una vez admitido, el alumno con discapacidad recibira atenciéon personalizada por la accién
coordinada de la Direccién y Coordinacién del Master y la Unidad de Atencién a la Discapacidad, que realizan un seguimiento de su integracion en la
Universidad, evaluando cada caso y realizando si es preciso las adaptaciones curriculares correspondientes.

Apoyo a estudiantes

La atencién y el seguimiento personalizado de los alumnos, en orden a conseguir un buen rendimiento académico y un adecuado desarrollo personal
y social, es uno de los rasgos distintivos de la Universidad Pontificia Comillas. Para ello se establecen canales de comunicacion a través de los cuales
los estudiantes disponen de interlocutores adecuados para expresar sus necesidades y recibir la atencion que precisen.

Ademas de los servicios generales de la universidad, el Master cuenta con sus mecanismos propios a través del Director y Coordinador del Méster, y
los Tutores y el Coordinador de los Trabajos de Fin de Master.

Director del Méaster

Ademas de su responsabilidad estratégica en la definicion y evolucién del programa, el Director del Master desempefia un papel activo de acompafia-
miento y orientacion al estudiante, asesorandole en la identificacion de salidas profesionales, oportunidades de especializacién y opciones de continui-
dad formativa, y facilitando su adecuada integracién en el entorno industrial y tecnolégico.

Coordinador del Méaster

El Coordinador del Master desempefia funciones fundamentales de coordinacién, organizacion y gestion del programa, respondiendo ante el Director
del Master y la Direccién de la Escuela. Ademas, actia como primer interlocutor de los estudiantes, facilitando su seguimiento académico y orientacion
durante el programa. En este marco, coordina al profesorado y colabora con él en la planificacién de las actividades y del itinerario formativo de cada
estudiante, asegurando la correcta implementacion del plan de estudios.
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Coordinador de los Trabajos de Fin de Master

Realiza las funciones de profesor de la asignatura de Trabajo Fin de Master, siendo responsable del seguimiento académico de los alumnos y de su
evaluacion final. También asigna un Tutor del Trabajo Fin de Master a cada alumno, que es el encargado de dirigir la realizacion del trabajo. Sus prin-
cipales tareas son proponer el trabajo, supervisarlo técnicamente, dar pautas al alumno y desarrollar un informe de valoracién. Un TFM puede tener
dos tutores y en algunos casos esta figura puede ser desempefiada por un profesional de la empresa.

Servicio de Orientacion en Carreras Profesionales, Practicas y Empleo (Servicio OPE)

Los Gestores y Operativos de Practicas estan integrados en el Servicio de Orientacién en Carreras Profesionales, Practicas y Empleo (Servicio OPE)
de la universidad, dedicado a ayudar a sus alumnos y antiguos alumnos en la incorporacién al mercado laboral mediante la realizacién de practicas y
empleo, asi como en su desarrollo profesional. Dentro del Servicio de Orientacién en Carreras Profesionales, Practicas y Empleo (Servicio OPE), la
Oficina de Asesoramiento y Desarrollo Profesional proporciona a los estudiantes los siguientes servicios:

Proporcionar informacion sobre posibles salidas profesionales en funcién del perfil y del objetivo profesional.

Guiar en la preparacion de CV, cartade presentacion y perfil de Linkedin. - Dar acceso a herramientas que pueden ayudar alos alumnos en la busqueda de préc-
ticasy empleo.

Asesoramiento para afrontar con éxito un proceso de seleccion y sus diversas pruebas: Entrevista de trabajo, dindmicas de grupo, etc.

Comillas Contigo/Unidad de Orientacién Psicopedagdgica

La Universidad Pontificia Comillas cuenta con una Unidad especifica para prestar ayuda psicoldgica y psicopedagogica a cualquier miembro de la Co-
munidad Universitaria que, en determinado momento, pueda encontrarse en una situaciéon que sienta dificil de superar sin apoyo y que produzca resul-
tados no satisfactorios en el rendimiento escolar.

Ofrece la posibilidad de expresar y comentar la situacion personal a un psicopedagogo con experiencia, que puede aconsejar al estudiante, valorando
si se trata de un problema menor o si puede requerir una intervencién mas especializada, todo ello garantizando, como es natural, la total confidenciali-
dad y reserva.

A la Unidad de Orientacién Psicopedagdgica se accede por derivacion del tutor de curso, quien es generalmente la persona con la que el estudiante
realiza su primer contacto y que puede detectar la necesidad de asesoramiento psicoldgico. La Unidad de Orientacién Psicopedagdgica asigna un pro-
fesional de referencia a cada titulacién y pone a disposicién de tutores y alumnos la posibilidad de contactar personalmente o por correo electrénico
para concertar una cita.

En el caso de que se considere necesaria una intervencion profesional de mayor calado, la Unidad de Orientacién Psicopedagdgica informara sobre
otros recursos de atencién disponibles, asesorando en todo cuanto el estudiante pueda necesitar.

Complementos formativos

En concreto, los estudiantes que no puedan acreditar conocimientos basicos en control de procesos y automatizaciéon deberan cursar Automatizacion
Industrial (6 ECTS), mientras que aquellos que no dispongan de conocimientos previos de programacién en al menos un lenguaje compilado o inter-
pretado como evidencia del desarrollo del pensamiento computacional necesario para el adecuado seguimiento del programa, deberan realizar el com-
plemento de formacién Programacion para Ciencia de Datos (6 ECTS).

Créditostotalesdelamateria: 3ECTS

Lenguasenlasque seimparte lamateria:-Inglés

neeptos de proceso; control, sensores;

1

3.
AF1L-Clases magistrales expesiti- 28 6 22
F2-Pruebas de eval r-conti 2 2 0
nua
AF3-Précticas de taboraterio 20 6 14
AF7-Estudio-personal 40 ) 40
Sistemas de evaluacion Penderacién-minima Ponderacion-méxima
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Nombre-deta-materia: Programacién-para Ciencia de Datos / Programming for Data Science
Carécter:-Complemento-de-Formacion-(virtual)

crédi e

| te teria:
n-tas- e imparte ta-materia:

Resultados-del-proceso-de formacién-y-aprendizaje: €t )s-0-contenidos CF-CO2.-Compl fos tos-deHenguaje Python;-incluyendo-su-sinta-
is basica; estructuras-de-controly-de-datos; funciones; gestion de-errores y i librerias para el p iento-y-la visualizacién-de-datos: Habili-
dades CF-HA2-Aplicar Python-para S s;-ttilizando-estructuras basicas del je; librerias-estandar

© NSO AN

-
mativas
AFi-Clasesma-
gistrales-exposi-
vas
AF2-Pruebas de
evaluacién-conti-
Aua

AF3-Préacticas-de
laboratorio

AF7-Estudio-per-
sonal

Sistemas-de-eva-
luacion
SE1-Examenes
escritos,-oratesy
test

SE2.-Evaluacion

co-de-laboratorio

Contenidos de la materia:

Introduccion-al desarrollo-en-Python. Entornos-integrados de desarrollo (IDE), entornos virtuales; sintaxis basica, depuracion:

Estrueturas-de-controf: icionales-y-bueles

Estructt de datos: listas—tup
Estrueturas-de-datos:istas; tuplas;-diccionari

o o
y-cadenas d

Funciones: funciones-integradas-en-eHenguaje, funciones-definidas-por el programador, médulos; y-tipado-
Errores y excepciones:

i biet
rientada-a-objetos:

Py

ias-d de dat
rerias-de-pl ¥ +de dat

Control-de-versiones-con-Git:

Horastotales Horas virtuales Horas virtuales
sincronas asfneronas

28 6 22

2 2 ¢}

20 6 4

40 0 40

xima

40% 60%

40% 60%
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Nombre de la materia: Automatizacion Industrial
Caréacter: Complemento de Formacién (virtual)
Creéditos totales de la materia: 6 ECTS
Lenguas en las que se imparte la materia: Espariol

Resultados del proceso de formacion y aprendizaje: Conocimientos o contenidos CF-CO1. Comprender los
principios fundamentales de la automatizacion industrial, incluyendo los conceptos de proceso, control, sen-
sores, accionamientos y tipos de procesos industriales. Habilidades CF-HAL. Implementar soluciones basicas
de 6n 6 pi combinacionales y secuenciales.

Contenidos de la materia: 1. Introduccién a la automatizacion. Conceptos basicos: planta (proceso), control, operador, sensores, ac-
cionamientos, control en lazo abierto, control en lazo cerrado, procesos continuos, procesos discretos, procesamiento por lotes. 2. Au-

i6n mediante i y autématas prog bles. Lenguajes de programacion. 3. Programacion basica de automatiza-
ciones el uso de ionales y secuenciales (GRAFCET). 4. Programacion de automatizaciones mediante
el uso de platillas: GEMMA y PackML. 5. Arquitectura de los sistemas automatizados. Organizacion funcional, fisica, de datos y de co-
municaciones. Modelo ISA. Modelo Industria 4.0. Sistemas de supervision y control (SCADA). 6. Estudio de casos de procesos reales:
sistemas de energia, plantas industriales (ISA-95), sistemas logisticos, gestion inteligente de edificios, domética y sistemas de seguri-

dad. 7. Confiabilidad. Definiciones y arquitecturas. Andlisis de confiabilidad. Niveles SIL. Normalizacién: IEC 61508, legislacion nacional.
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40 12

80 0

SE1. Exdmenes escritos, orales y test 40%

SE2. Evaluacion del traba-
jo préactico de laboratorio

40%

Nombre de la materia: Programacion para Ciencia de Datos
Caréacter: Complemento de Formacién (virtual)
Créditos totales de la materia: 6 ECTS

Lenguas en las que se imparte la materia: Espariol

Resultados del proceso de formacion y aprendizaje: Conocimientos o contenidos CF-CO2. Comprender los fundamentos del lengua-
je Python, incluyendo su sintaxis basica, estructuras de control y de datos, funciones, gestion de errores y el uso introductorio de librerias
para el pi iento y la vi
tratamiento de datos, utilizando estructuras basicas del lenguaje, librerias estandar y herramientas elementales de control de versiones.

©ENOGRLONR

de datos. Habi CF-HA2. Aplicar Python para desarrollar programas sencillos orientados al

Contenidos de la materia:

Introduccion al desarrollo en Python. Entornos integrados de desarrollo (IDE), entornos virtuales, sintaxis basica, depuracion.
Variables y tipos de datos bésicos. Operadores, tipos numéricos, cadenas de caracteres y conversion de tipos.
Estructuras de control: condicionales y bucles. Algebra de Boole. Programacién estructurada.

Estructuras de datos: listas, tuplas, diccionarios.

Funciones: funciones integradas en el lenguaje, funciones definidas por el programador, médulos, y tipado.
Ficheros y persistencia de datos. Lectura y escritura de ficheros de texto. CSV, JSON.

Errores y excepciones.
Introduccién a la programacion orientada a objetos.
Librerias de procesamiento y visualizacién de datos.
Control de versiones con Git.

Ho- Ho-
ras ras
to- vir-
ta- tua-
les les
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nas
40 10
60 15

9/30

28

80

60%

60%

Ho-

vir-
tua-

asin-
cro-
nas

30

45

Fecha: 25/08/2026

/Isede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

CSV: 1026122653754264676174388 - Verificable en https



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=1026122653754264676174388

: Identificador : 3501312 Fecha: 25/08/2026
Tl T GOBIERND HMIMISTERIC
-
[

3 = DE ESPARIA DE CIENCIA, INNOVACION
a ¥ LINIVERSIDADES

la-
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rio
AF7. 80 0 80
Es-

tu-

dio

per-

so-

Sistemas de evaluacion Pon- Pon-
de- de-
ra- ra-
cién cién
mi- ma-
ni- Xi-
ma ma

SE1. Exdmenes escritos, orales y test 40% 60%

SE2. Evaluacion del traba- 40% 60%
jo préactico de laboratorio

3.2 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos cur sados en centr os de for macion profesional de grado superior
MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios
MINIMO MAXIMO
0 43,5
Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 3: Anexo 2

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 6
DESCRIPCION

Sistemas de Transferenciay Reconocimiento de Créditos

Las Normas Académicas de Master Universitario, aprobadas por Resolucion de la Junta de Gobierno en la sesion
celebrada el 23 de febrero de 2022 (normas académicas generales adaptadas al art. 10 RD 822/2021, de 28 de sep-
tiembre), establecen lo siguiente:

1. Podrén reconocerse los créditos obtenidos por el alumno en ensefianzas oficiales de méster, de nuestra Universidad o de otra,
siempre que estén relacionadas con las competencias y contenidos inherentes alas materias del plan de estudios que se consi-
deren equivalentes.

2. Laexperiencialaboral y profesional del alumno podra ser reconocida como créditos académicos para obtener un titulo de ca-
récter oficial, siempre que esa experiencia se muestre estrechamente rel acionada con |os conocimientos, competenciasy ha-
bilidades propias del titulo universitario oficia y sea debidamente acreditada. El volumen de créditos reconocibles a partir
de la experiencia profesional o laboral no podra superar, globalmente, €l 15 por ciento del total de créditos que configuran el
plan de estudios del titulo que se pretende obtener. Estos créditos reconocidos no contaran con calificacién numéricay, por 1o
tanto, no podrén utilizarse en el momento de baremar el expediente.

3. Igualmente podran reconocerse | os créditos obtenidos en estudios universitarios no oficiales (propios o de formacion perma-
nente). El volumen de créditos reconocibles por estudios no oficiales no podra superar, globalmente, e 15 por ciento del total
de créditos que configuran el plan de estudios del titulo que se pretende obtener.

4. Como excepcidn alo establecido en el apartado anterior, podré superarse este porcentaje hasta llegar incluso a reconocerse la
totalidad de los créditos que provienen de estudios universitarios no oficiales, a condicion de que €l correspondiente titulo no
oficial deje de impartirsey sea extinguido y reemplazado por €l nuevo titulo universitario oficial en el cual se reconozcan los
créditos académicos. En este caso, |0s sistemas internos de garantia de la calidad velarén por laidoneidad académica de este
procedimiento.

5. En ningln caso seran objeto de reconocimiento |os créditos correspondientes a trabajos fin de master, a excepcion de aque-
Ilos que se desarrollen especificamente en un programa de movilidad.

6. Lasolicitud de reconocimiento debera presentarse en acto Unico con ocasion de laformalizacion de la matricula, y deberd
acompafiarse de |la documentacién acreditativa pertinente. Se remitird al Decano o Director del Centro responsable de latitu-
lacion para que, informado por los Directores de |os Departamentos involucrados en la ensefianza de las materias objeto de
reconocimiento, eleve a Rector de la Universidad una propuesta de resolucién. La propuesta de resolucion atendera funda-
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mental mente a la adecuaci6n entre competencias 'y conocimientos asociados a las materias cursadas por el estudianteo ala
experienciaprofesional acreditaday los correspondientes alas materias cuyo reconocimiento se pretende. Podran tenerse en
cuenta como criterios auxiliares tanto €l nimero de créditos asignados ala materia 0 asignatura objeto de reconocimiento co-
mo el tiempo transcurrido desde que las materias o asignaturas fueron cursadas por € solicitante. Laresolucion del Rector se
notificarda Servicio de Gestion Académicay Titulosy a alumno quien, en el plazo que se leindique, debera adecuar su ma-
tricula@ contenido de laresolucién.

7. Los programas de doble titulacion se regiran conforme alo establecido en su convenio.

Reconocimiento por experiencia profesional

La experiencia profesional o laboral acreditada podra ser reconocida en forma de créditos que computaran a efectos
de la obtencién del titulo oficial, siempre que dicha experiencia se encuentre estrechamente relacionada con los co-
nocimientos, competencias y habilidades propios del titulo universitario oficial, de conformidad con lo establecido en
el articulo 10.4 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de las en-
sefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad.

La Unica asignatura que podra ser objeto de reconocimiento por experiencia laboral y profesional sera la de Practi-
cas Académicas Externas / Internship (6 ECTS):

Materia/ Asignatura Précticas Académicas Externas/ Internship
ECTS 6
Competencias, habilidades y conocimientos CP6. Aplicar de forma auténoma los conocimientos, habilidades y competencias ad-

quiridos en el méster en un entorno profesional real, desarrollando actividades rela-
cionadas con sus contenidos y con las salidas profesionales del titulo, contribuyendo a
laadquisicion de experiencia précticapara el gjercicio profesional.

Resumen de la actividad laboral vinculada El estudiante deber& haber desarrollado tareas relacionadas con el disefio, integracion

y gestion de soluciones avanzadas de digitalizacion y automatizacion industrial, com-
binando tecnologias propias de la Industria 4.0 con técnicas modernas de inteligencia
artificial, o con perfiles vinculados a soporte técnico o consultoria en este ambito.

Laexperiencia puede haber sido adquirida tanto en empresas como en instituciones
publicas o privadas.

Duracién minima 12 meses.

Documentacién a aportar

Para la acreditacion de la experiencia profesional o laboral, el solicitante debera presentar la siguiente documenta-
cion:

1. Curriculum vitae actualizado y firmado por € solicitante.

2. Certificado Oficial de VidaLabora expedido por la Tesoreria General de la Seguridad Social, con una antigiiedad no supe-
rior atres meses en el momento de la solicitud.

3. Certificado de empresaen € que consten el puesto desempefiado, el periodo de prestacion de serviciosy las funcionesy ta-
reas realizadas, con € detalle suficiente para valorar su correspondencia con los resultados de aprendizaje de la asignatura
objeto de reconocimiento.

Aparte, se prevé el reconocimiento de la totalidad de los créditos cursados y superados en el titulo propio del Méas-
ter en Industria Inteligente a partir del curso 2024/2025, fecha en la que se increment6 la presencia de inteligencia
artificial en el plan de estudios y se produjo el cambio de denominacién del programa, con la excepcién de las asig-
naturas de Aprendizaje por Refuerzo, Aprendizaje por Refuerzo Profundo, Operacion de Modelos y el Trabajo Fin
de Master. Este reconocimiento permitira la extincion del titulo propio, de conformidad con lo dispuesto en el articulo
10.6 del RD 822/2021, de 28 de septiembre.
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Reconocimiento de créditos por titulos propios universitarios

En el Master Universitario en Industria Inteligente se podra realizar reconocimiento por el titulo propio Master
en Industria Inteligente que se imparte en la Universidad en su primera y segunda edicién impartidas en el cur-
s0 2024-2025 y 2025-2026, tal y como se detalla en el Anexo correspondiente. Se tiene previsto un reconoci-
miento de 46.5-43,5 créditos cursados y superados en el titulo propio, a excepcion del Trabajo Fin de Méaster,
lo que supondré la extincién del Titulo Propio de acuerdo con el articulo 10.6 del RD 822/2021, de 28 de sep-
tiembre.

Igualmente, podran ser objeto de reconocimiento de créditos los Titulos Propios Universitarios cuyos conteni-
dos formativos estén directamente relacionados con las asignaturas del Master Universitario en Industria Inteli-
gente.

Los titulos propios considerados a estos efectos podran haber sido expedidos por universidades espafiolas o
extranjeras, asi como por la propia universidad, conforme a lo establecido en el Real Decreto 822/2021y a la
normativa interna de reconocimiento y transferencia de créditos.

Para la evaluacion del reconocimiento de créditos procedentes de estudios universitarios no oficiales, se ten-
dran en cuenta los siguientes criterios:

- Los titulos propios deberan haber sido expedidos por una universidad y contar con una carga formativa y
nivel académico adecuados. No se consideraran, a estos efectos, certificados emitidos por entidades no
universitarias.

- En el caso de titulos propios estructurados en médulos o asignaturas, el reconocimiento se realizara previa
evaluacion individualizada, debiendo acreditarse una coincidencia minima del 75 % en contenidos y carga
lectiva con la asignatura del plan de estudios para la que se solicita el reconocimiento.

- Asimismo, los estudios aportados deberan corresponderse con una formacion de nivel de Master (MECES
3).

En todos los casos, el reconocimiento de créditos estara condicionado a que los estudios aportados contribu-
yan de forma clara y verificable a la adquisicién de los conocimientos, competencias y habilidades propias del
Master Universitario en Industria Inteligente, y se realizara respetando los limites maximos de reconocimiento
establecidos por el Real Decreto 822/2021 (15 por ciento del total de créditos que configuran el plan de estu-
dios del titulo que se pretende obtener).

3.3MOVILIDAD DE LOSESTUDIANTES PROPIOSY DE ACOGIDA

Este master no ofrece ningin programa de movilidad de los estudiantes.

4. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS

DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.1 SINNIVEL 1

NIVEL 2: Disefio de Base de Datos/ Database Design

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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CO-03 - Disefiar y consultar bases de datos relacional es para su despliegue en entornos locales y en la nube, definiendo esguemeas,
normalizacion e indexado que garanticen integridad, escalabilidad y eficiencia, asi como estar familiarizado con tecnologias de
bases de datos no relacionales. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP-02 - Tomar decisiones informadas en contextos de incertidumbre, utilizando datos, modelos y criterios técnicos para resolver
problemas industriales reales. TIPO: Competencias

CP-04 - Colaborar eficazmente en equipos multidisciplinaresy comunicar con rigor y claridad |os resultados, conclusiones,
limitaciones, riesgos y beneficios de las soluciones propuestas a audiencias expertas y no expertas. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Aprendizaje Profundo / Deep L earning

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO-06 - Comprender los principios y arquitecturas del aprendizaje profundo, incluyendo redes neuronal es feedforward,
convolucionalesy recurrentes, y aplicar técnicas de regularizacion y optimizacion para mejorar el rendimiento de los modelos en
problemas con datos estructurados y no estructurados. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP-01 - Adaptarse a entornos industriales cambiantes y evolucionar profesionalmente mediante el aprendizaje continuo de nuevas
tecnologias. TIPO: Competencias

CP-02 - Tomar decisiones informadas en contextos de incertidumbre, utilizando datos, modelos y criterios técnicos para resolver
problemas industriales reales. TIPO: Competencias

HA-03 - Aplicar algoritmos de aprendizaje automatico y profundo para el andlisis de datos industriales reales, incluyendo la
adaptacion y ajuste de model os para optimizar su rendimiento en contextos especificos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-06 - Evaluar criticamente el rendimiento, laidoneidad y las limitaciones de modelos de inteligencia artificial mediante el uso
sistematico de métricas, validaciones y comparativas para garantizar su gjuste a los requisitos operativos del entorno industrial.
TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: FabricasInteligentes/ Intelligent Factories

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CP-01 - Adaptarse a entornos industriales cambiantes y evolucionar profesionalmente mediante el aprendizaje continuo de nuevas

tecnologias. TIPO: Competencias

13/30

0
Q
Q
o
@
c
i)
o
©
=
=
R
£
S
el
C
(O]
el
(0]
n
=
0
o
=
RS
©
c
©
kel
©
kel
=
O
©
8
(0]
Q
=
©
O
>
S
o
L
)
o
Q
o
o
c
i)
(@)
(]
[$)
S
O
@
(]
O
(0]
n
=
0
o
=
R
c
o
Q9
Q
]
L
=
=
(]
>
'
[e]
[e0]
o
<
~
—
©
~
o
<t
©
N
<
Ye]
N~
[32]
Y9
©
N
N
—
©
N
o
-
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=1026122653754264676174388

Tl T GOBIERND MINISTERICD .
s~ DEESPARA DE CIENCIA, INNOVACION
[} [}

¥ UNIVERSIDADES

Identificador : 3501312 Fecha: 25/08/2026

CP-04 - Colaborar eficazmente en equipos multidisciplinaresy comunicar con rigor y claridad |os resultados, conclusiones,
limitaciones, riesgos y beneficios de las soluciones propuestas a audiencias expertas y no expertas. TIPO: Competencias

CP-05 - Garantizar la calidad, seguridad y cumplimiento normativo en el desarrollo, despliegue y mantenimiento de sistemas
industriales con inteligencia artificial. TIPO: Competencias

HA-01 - Disefiar sistemas de internet de las cosas (I0T) que integren sensores, actuadores, comunicaciones, almacenamiento y
procesamiento. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-04 - Integrar entornos de simulacion y gemel os digitales de sistemas industrial es con algoritmos de inteligencia artificial,
incluyendo métodos de aprendizaje por refuerzo, para optimizar estrategias de control, planificacion y toma de decisiones en
procesos productivos complejos. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Internet delas Cosas/ Internet of Things

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO-02 - Explicar criticamente las arquitecturas, protocolos y estandares utilizados en entornos de internet de las cosas (10T)
industriales, identificando fortalezas y limitaciones en términos de instrumentaci6n, comunicaciones y seguridad. TIPO:
Conocimientos o contenidos

CP-01 - Adaptarse a entornos industriales cambiantes y evolucionar profesionalmente mediante el aprendizaje continuo de nuevas
tecnologias. TIPO: Competencias

CP-04 - Colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares y comunicar con rigor y claridad |os resultados, conclusiones,
limitaciones, riesgos y beneficios de las soluciones propuestas a audiencias expertas y no expertas. TIPO: Competencias

HA-01 - Disefiar sistemas de internet de las cosas (I0T) que integren sensores, actuadores, comunicaciones, almacenamiento y
procesamiento. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Aprendizaje Automatico / Machine L earning

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO-04 - Comprender los fundamentos mateméticos y estadisti cos que sustentan los al goritmos de aprendizaje automético
supervisado y no supervisado, y ser capaz de escoger €l mas adecuado para abordar problemas industriales de clasificacion,

regresion y agrupamiento. TIPO: Conocimientos o contenidos
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CP-02 - Tomar decisiones informadas en contextos de incertidumbre, utilizando datos, modelos y criterios técnicos para resolver
problemas industriales reales. TIPO: Competencias

HA-03 - Aplicar algoritmos de aprendizaje automético y profundo parael andlisis de datos industriales reales, incluyendo la
adaptacion y ajuste de model os para optimizar su rendimiento en contextos especificos. TIPO: Habilidades o destrezas

TIPO: Habilidades o destrezas

HA-06 - Evaluar criticamente el rendimiento, laidoneidad y las limitaciones de modelos de inteligencia artificial mediante el uso
sistematico de métricas, validaciones y comparativas para garantizar su gjuste a los requisitos operativos del entorno industrial.

NIVEL 2: Aprendizaje por Refuerzo / Reinforcement L earning

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO-05 - Conocer los fundamentos tedricos del aprendizaje por refuerzo y los requisitos para su aplicacion en el estudio y resolucion
de problemas industriales de control, planificacion y optimizacién secuencia en entornos con recompensas diferidas. TIPO:
Conocimientos o contenidos

CP-02 - Tomar decisiones informadas en contextos de incertidumbre, utilizando datos, modelos y criterios técnicos para resolver
problemas industriales reales. TIPO: Competencias

HA-04 - Integrar entornos de simulacion y gemelos digital es de sistemas industriales con algoritmos de inteligencia artificial,
incluyendo métodos de aprendizaje por refuerzo, para optimizar estrategias de control, planificacion y toma de decisiones en
procesos productivos complejos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-06 - Evaluar criticamente el rendimiento, laidoneidad y las limitaciones de modelos de inteligencia artificial mediante el uso
sistematico de métricas, validaciones y comparativas para garantizar su gjuste a los requisitos operativos del entorno industrial.
TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Computacién en la Nube/ Cloud Computing

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO-03 - Disefiar y consultar bases de datos rel acional es para su despliegue en entornos locales y en la nube, definiendo esquemas,
normalizacion e indexado que garanticen integridad, escalabilidad y eficiencia, asi como estar familiarizado con tecnologias de
bases de datos no relacionales. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP-04 - Colaborar eficazmente en equipos multidisciplinaresy comunicar con rigor y claridad |os resultados, conclusiones,
limitaciones, riesgos y beneficios de las soluciones propuestas a audiencias expertas y no expertas. TIPO: Competencias
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HA-01 - Disefiar sistemas de internet de las cosas (10T) que integren sensores, actuadores, comuni caciones, almacenamiento y
procesamiento. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-02 - Implementar soluciones en lanube para el despliegue de sistemas industrial es basados en inteligencia artificial,
considerando aspectos de escalabilidad y seguridad. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-07 - Disefiar e implementar canalizaciones (pipelines) de datos para € despliegue, monitorizacién, versionado y mantenimiento
continuo de model os, garantizando trazabilidad, reproducibilidad y fiabilidad. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Ciberseguridad / Cyber security

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO-02 - Explicar criticamente las arquitecturas, protocolos y estandares utilizados en entornos de internet de las cosas (10T)
industriales, identificando fortalezas y limitaciones en términos de instrumentacion, comunicacionesy seguridad. TIPO:
Conocimientos o contenidos

CO-09 - Identificar los principal es riesgos y amenazas de ciberseguridad industrial, incluyendo vulnerabilidades asociadas a
sistemas de inteligencia artificial, y los marcos normativos que regulan infraestructuras criticas conectadas. TIPO: Conocimientos o
contenidos

CP-04 - Colabhorar eficazmente en equipos multidisciplinaresy comunicar con rigor y claridad |os resultados, conclusiones,
limitaciones, riesgos y beneficios de las soluciones propuestas a audiencias expertas y no expertas. TIPO: Competencias

CP-05 - Garantizar la calidad, seguridad y cumplimiento normativo en el desarrollo, despliegue y mantenimiento de sistemas
industriales con inteligencia artificial. TIPO: Competencias

HA-02 - Implementar soluciones en lanube para el despliegue de sistemas industrial es basados en inteligencia artificial,
considerando aspectos de escalabilidad y seguridad. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Aprendizaje por Refuerzo Profundo / Deep Reinforcement L ear ning

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO-05 - Conocer los fundamentos tedricos del aprendizaje por refuerzo y los requisitos para su aplicacion en el estudio y resolucion
de problemas industriales de control, planificacion y optimizacion secuencia en entornos con recompensas diferidas. TIPO:
Conocimientos o contenidos
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CO-06 - Comprender los principiosy arquitecturas del aprendizaje profundo, incluyendo redes neuronal es feedforward,
convolucionalesy recurrentes, y aplicar técnicas de regularizacion y optimizacion paramejorar e rendimiento de los modelos en
problemas con datos estructurados y no estructurados. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP-01 - Adaptarse a entornos industriales cambiantes y evolucionar profesionalmente mediante el aprendizaje continuo de nuevas
tecnologias. TIPO: Competencias

CP-02 - Tomar decisiones informadas en contextos de incertidumbre, utilizando datos, modelos'y criterios técnicos para resolver
problemas industriales reales. TIPO: Competencias

HA-04 - Integrar entornos de simulacion y gemel os digitales de sistemas industrial es con algoritmos de inteligencia artificial,
incluyendo métodos de aprendizaje por refuerzo, para optimizar estrategias de control, planificacion y toma de decisiones en
procesos productivos complejos. TIPO: Habilidades o destrezas

HA-06 - Evaluar criticamente el rendimiento, laidoneidad y las limitaciones de modelos de inteligencia artificial mediante el uso
sistematico de métricas, validaciones y comparativas para garantizar su gjuste a los requisitos operativos del entorno industrial.
TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Aplicacionesdela Industria Inteligente/ Intelligent Industry Applications

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO-10 - Analizar experiencias y soluciones aplicadas en distintos sectores industrial es, destacando buenas précticas, estrategias de
innovacion y factores clave. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP-01 - Adaptarse a entornos industriales cambiantes y evolucionar profesionalmente mediante €l aprendizaje continuo de nuevas
tecnologias. TIPO: Competencias

CP-03 - Analizar criticamente las implicaciones de la adopcion deinteligencia artificial en laindustria, considerando aspectos
sociales, éticosy de sostenibilidad. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Modelos Extensosde Lenguajey Agentesde|lA /LLM and Al Agents

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO-07 - Entender los conceptos y principios de lainteligencia artificial generativay de |os agentes basados en model os extensos de
lengugje (LLM), incluyendo técnicas fundamental es como ingenieria de instrucciones (prompt engineering), generacién multimodal
y RAG, asi como sus aplicaciones y aspectos éticos y regulatorios. TIPO: Conocimientos o contenidos
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CP-01 - Adaptarse a entornos industriales cambiantes y evolucionar profesionalmente mediante el aprendizaje continuo de nuevas
tecnologias. TIPO: Competencias

CP-03 - Analizar criticamente las implicaciones de la adopcion de inteligencia artificial en laindustria, considerando aspectos
sociales, éticosy de sostenibilidad. TIPO: Competencias

CP-04 - Colaborar eficazmente en equipos multidisciplinaresy comunicar con rigor y claridad |os resultados, conclusiones,
limitaciones, riesgos y beneficios de las soluciones propuestas a audiencias expertas y no expertas. TIPO: Competencias

HA-05 - Disefiar soluciones de automatizacién de procesos industrial es utilizando model os extensos de lenguaje (LLM) parala
generacion de instrucciones, toma de decisiones y optimizacion de flujos de trabgjo. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Operacion de Modelos/ ML Ops

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO-08 - Reconocer y describir las fases del ciclo de vida de modelos de inteligencia artificial: desarrollo, validacion, despliegue,
monitorizacion y retirada. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP-05 - Garantizar la calidad, seguridad y cumplimiento normativo en el desarrollo, despliegue y mantenimiento de sistemas
industriales con inteligencia artificial. TIPO: Competencias

HA-07 - Disefiar e implementar canalizaciones (pipelines) de datos para €l despliegue, monitorizacién, versionado y mantenimiento
continuo de model os, garantizando trazabilidad, reproducibilidad y fiabilidad. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Préacticas Académicas Externas/ | nter nship

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Précticas Externas

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CP-06 - Aplicar de forma auténomalos conocimientos, habilidades y competencias adquiridos en el méster en un entorno
profesional real, desarrollando actividades relacionadas con sus contenidos y con las salidas profesionales del titulo, contribuyendo
alaadquisicion de experiencia préactica para el eercicio profesional. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master / Master's Thesis

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 6
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CP-07 - Desarrollar y defender publicamente un trabajo individual, en el dmbito del titulo, en el que se sinteticen e integren de
forma coherente | os resultados de aprendizaje adquiridos en las ensefianzas, justificando |as decisiones adoptadas con criterios
técnicos y académicos. TIPO: Competencias

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 2

42 ACTIVIDADESY METODOL OGIASDOCENTES
ACTIVIDADES FORMATIVAS

El conjunto de actividades formativas previstas para el desarrollo del titulo es el siguiente:

. AF1. Clases magistrales expositivasy participativas. Sesiones presenciales orientadas a la exposicién de los contenidos fundamentales por parte del profeso-
rado, fomentando lareflexion critica, lainteraccion y la participacion activa del estudiante.

. AF2. Pruebas de evaluacion continua: Actividades planificadas alo largo del curso destinadas a evaluar de forma progresiva el grado de adquisicion y cumpli-
miento de los resultados de aprendizaje establecidos.

. AF3. Précticas delaboratorio: Sesiones dirigidas que implican €l uso de hardware y herramientas de software orientadas a la aplicacion préctica de los concep-
tostedricosy a desarrollo de habilidades.

. AF4. Proyectosy trabajos: Desarrollo de proyectos vinculados a una o varias asignaturas, en los que el estudiante, de forma auténomay bajo la supervision del
profesorado, aplica e integra tecnologias habilitadoras de laindustriainteligente para la resolucion de problemas industriales reales o redlistas.

. AF5. Presentaciones orales: Exposicion y defensaoral de trabajos, proyectos o précticas ante los profesoresy el resto de los estudiantes.

- AF6. Seminariosy talleres: Charlas, seminarios o talleres impartidos por profesionalesy expertos de distintos sectores industriales, que aportan una vision apli-
caday actualizada de laindustria.

. AF7. Estudio personal: Trabajo individual del estudiante orientado al estudio, reflexion y profundizacién en los contenidos tedricos y practicos abordados en
|as asignaturas.

. AF8. Integracion en un equipo detrabajo de una empresa del sector industrial El estudiante participa activamente en las tareas propias del departamento
asignado, bajo la supervision del tutor de précticas de la entidad colaboradora.

. AF9. Desarrollo del Trabajo de Fin de M aster: Elaboracion de un trabajo original en el que el estudiante aplica una o varias tecnologias habilitadoras delain-
dustria inteligente a un caso real, integrando y demostrando la adquisicion de | os resultados de aprendizaje del master.

METODOL OGIASDOCENTES

Las metodologias docentes previstas para el desarrollo del titulo son las siguientes:

MD1. Leccién magistral

MD2. Claseinvertida

MD3. Aprendizaje colaborativo

MDA4. Aprendizaje préctico

MD5. Aprendizaje basado en proyectos
MD6. Aprendizaje basado en casos

4.3 SISTEMAS DE EVALUACION

Los sistemas de evaluacion que se utilizaran en el master son:

SE1. Examenes escritos, oralesy test: Evaluacion individual del grado de adquisicion de los conocimientos tedricos y précticos mediante exdmenes en formato
escrito, oral o tipo test, que permiten valorar lacomprension, el razonamiento y la capacidad de argumentacion del estudiante sobre los contenidos de la asignatu-
ra

SE2. Evaluacion del trabajo préctico de laboratorio: Valoracién del desempefio del estudiante a través de précticas de laboratorio y ejercicios aplicados,
orientados ala asimilacion y aplicacion de los conocimientos tedricos y ala adquisicion de los resultados de aprendizaje.

SE3. Proyectosy trabajosindividuales o en grupo: Evaluacion de la capacidad del estudiante para aplicar de forma integradalos conocimientos y habilidades
adquiridos en el desarrollo de proyectos o trabajos, tanto individual es como en grupo, fomentando competencias de planificacion, trabajo colaborativo y resolu-
cién de problemas reales.

SE4. Evaluacion continua del aprendizaje conceptual y tedrico: Evaluacion del aprendizaje del estudiante mediante actividades desarrolladas en el aulau
otros entornos formativos, complementarias a los exdmenes tradicionales, tales como debates, revision por pares, gjercicios colaborativos o andlisis critico de tra-
bajos.

SES5. Presentaciones or ales: Evaluacion de las habilidades de comunicacion oral del estudiante, incluyendo claridad expositiva, organizacion del discurso, capa
cidad de sintesis y dominio de los contenidos presentados.

. SE6. Memoria de préacticas académicas exter nas elabor ada por €l estudiante: Evaluacién de lamemoria presentada por €l estudiante sobre las précticas ex-
ternas realizadas, en el que se valoraladescripcion de las actividades realizadas, €l grado de aplicacion de los conocimientos y habilidades adquiridos en el més-
ter, lareflexion critica sobre la experienciay la consecucion de los resultados de aprendizaje asociados.

SE7. Informe de desempefio del tutor dela empresa: Valoracién del desempefio del estudiante durante | as précticas externas mediante un informe emitido por
¢l tutor de laentidad colaboradora, atendiendo a criterios como la adquisicion de competencias profesionales, la capacidad de integracion en el entorno laboral,
la autonomia, la responsabilidad y la calidad del trabajo desarrollado.
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SE8. Memoria del Trabajo de Fin de Master: Valoracién de la calidad, estructura, coherencia, profundidad técnicay adecuacion metodol 6gica del Trabajo de
Fin de Méster presentado por €l estudiante.

SE9. Defensa publica del Trabajo de Fin de Master: Evaluacion de la capacidad del estudiante para realizar la defensa publica del Trabajo de Fin de Master
ante un tribunal, demostrando dominio del tema, capacidad de argumentacion y respuesta adecuada a las cuestiones planteadas.

4.4ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

Identificador : 3501312 Fecha: 25/08/2026

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.

OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOSMATERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.

7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2026

Ver Apartado 7: Anexo 1.

7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

El Méster Universitario en Industria Inteligente no extingue ningun otro titulo.

7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS

8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE https://www.comill as.edu/es/uni dad-de-calidad-y-prospectiva/si stema-de-gestion-de-
calidad-audit

8.2INFORMACION PUBLICA

Los canales de difusion para informar a los potenciales estudiantes sobre el titulo son:

. Accediendo alapéginaweb de laUniversidad: www.comillas.edu en laque encontraran informacién general sobre la Universidad Pontificia Comillas, sus
centros, titulaciones, sedes'y sus diversos servicios. En ellalos estudiantes interesados pueden acceder al plan de estudios, con informacion sobre su estructura
general, las caracteristicas especificas de su desarrollo y sus elementos diferenciales.

- Poniéndose en contacto con la Oficina de Informacion y Acogida de la Universidad Pontificia Comillas, en la que personal especializado ofrece informaciéon de-
tallada sobre la of erta formativa en general, explicando personalmente los diferentes folletos informativos. Proporciona también informacion sobre opciones de
alojamiento para los estudiantes que |o necesiten, posibilidades de becasy ayudas al estudio y otras informaciones de orientacion general.

. Asistiendo ala Jornada de Puertas Abiertas que se celebra anualmente, en la que pueden conocer el campus'y recorrer sus instalaciones. Reciben informacion ge-
neral sobre la Escuela e informacion mas especifica sobre posgrados, pudiendo conversar tanto con los responsables académicos del Méaster, con profesores co-
mo con otros estudiantes.

. Solicitando informacion personalmente o por via telefénica en la propia Escuela, en el servicio de Informacion o en la Secretaria de Direccion, donde recibiran
informacion detallada de las caracteristicas del titulo.

. Mediante entrevista con el responsable académico del Master para proporcionar informacién especifica a los interesados sobre los objetivos del titulo, el perfil de
alumno requerido y cualquier aspecto de la oferta formativa.

8.3 ANEXOS

Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

RESPONSABLE DEL TITULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Director delaEscuela Técnica [JESUS RAMON JMENEZ OCTAVIO

Superior de Ingenieria (ICAI)

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Alberto Aguilera 23 28015 Madrid Madrid

EMAIL FAX

rector@comillas.edu 915413596

REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Rector ANTONIO ALLENDE FELGUEROSO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Alberto Aguilera 23 28015 Madrid Madrid

EMAIL FAX
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Identificador : 3501312

rector@comillas.edu

915413596

Fecha: 25/08/2026

SOLICITANTE

El responsable del titulo no es € solicitante

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Rector ANTONIO ALLENDE FELGUEROSO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Alberto Aguilera 23 28015 Madrid Madrid

EMAIL FAX

juanp@comillas.edu 915413596

INFORME PREVIO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA

Informe previo de la Comunidad Auténoma: Ver Apartado Informe previo de la Comunidad Auténoma: Anexo 1.
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Apartado 1. Anexo 6
Nombr e :1.10 Justificacion.pdf
HASH SHA1 : C8C80B736C4F5B8B00334BDA 385332F99E5FA47B

Codigo CSV :996830741110732132252376
Ver Fichero: 1.10 Justificacion.pdf
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Apartado 3: Anexo 2
Nombr e :3. Reconocimiento titulo propio_ MUIINT _final.pdf
HASH SHA1 :D77F86AE6D43B76086CF40C26CB191A97E537E9C

Caodigo CSV :996606454367342577050312
Ver Fichero: 3. Reconocimiento titulo propio MUIINT _final.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :4.1 Planificacion de Ensefianzas.pdf
HASH SHA1 :1D46FCEEG627COAAEACAC27FD88B59B8361B21ED7

Codigo CSV :996664225648441459726188
Ver Fichero: 4.1 Planificacion de Ensefianzas.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre:5.1 Personal Académico.pdf
HASH SHA1 :0E55237E59EEAA3147FCE28BF2FCE1A90D7175D7

Caodigo CSV :996664082800495179126057
Ver Fichero: 5.1 Persona Académico.pdf
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Apartado 5: Anexo 2
Nombre:5.2 Personal de Apoyo.pdf
HASH SHA1:A9B4912349850A 380FEA 1CC6B0309378634BFD83

Caodigo CSV :956976588001711327583641
Ver Fichero: 5.2 Personal de Apoyo.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :6.1 Recursos material es.pdf
HASH SHA1 :76E3B31DBOESBAF8B340BF8F3E16328814368CE2

Caodigo CSV :962889769176035815995766
Ver Fichero: 6.1 Recursos material es.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre :7.1 Cronograma de impl antaci 6n.pdf
HASH SHA1 :CCC4577BA4EE88555EF37FB15C6F8184AAAF38F7

Caodigo CSV :956762297068185278550334
Ver Fichero: 7.1 Cronograma de implantacion. pdf
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ESCRITO DE ALEGACIONES EN RESPUESTA AL INFORME DE EVALUACION DE FECHA
08-05-2026 A LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL

MASTER UNIVERSITARIO EN INDUSTRIA INTELIGENTE

ASPECTOS PARA SUBSANAR
CRITERIO 3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

El perfil de entrada para titulaciones sin complementos formativos es demasiado amplio para
los objetivos formativos, los Resultados del Proceso de Formacion y Aprendizaje (RPFA) y el
perfil de egreso, incluyendo titulaciones que no son ni del ambito de la ingenieria industrial ni
del ambito TIC (ingenieria aerondutica, ingenieria naval) y que necesitarian complementos
formativos del ambito TIC e industrial para hacer un seguimiento adecuado del master. Debe
solventarse este aspecto.

En atencion a las observaciones formuladas por la comision evaluadora, se han
revisado los perfiles de ingreso y los complementos de formacién asociados. A
continuacion, se detalla la justificacion de las modificaciones introducidas.

Se acepta la observacion. El perfil de acceso preferente queda restringido a
titulaciones con formacién cientifico-técnica directamente relevante para el contexto
de la Industria 4.0: grados de la rama de la ingenieria industrial, ingenieria de
telecomunicacién, mecatronica, robética e ingenieria informatica.

Las titulaciones de Ingenieria Aeronautica e Ingenieria Naval han sido reclasificadas
desde el perfil de acceso sin complementos al perfil de acceso con complementos
formativos, junto con ciertas especialidades del Grado en Ingenieria Agricola.

La reclasificacion de Ingenieria Aeronautica, Ingenieria Naval e Ingenieria Agricola al
perfil con complementos —y no su exclusiéon como perfiles de acceso— se justifica
por la base formativa compartida que estas titulaciones presentan con la rama
industrial. De acuerdo con las respectivas 6rdenes ministeriales CIN, los médulos de
formacion basica (60 ECTS) de estos titulos incluyen matematicas, fisica, quimica,
expresion grafica, informatica y empresa, que son los mismos contenidos exigidos en
el mddulo de formacion basica de los titulos de la rama industrial (CIN/351/2009).

Igualmente, el médulo comun de rama (60 ECTS) de Ingenieria Aeronautica
(CIN/308/2009) y de Ingenieria Naval (CIN/449/2009) contempla termodinamica,
mecanica de fluidos, ciencia de materiales y electrotecnia, areas que son compartidas
con el médulo comun de la rama industrial.

En el caso de la Ingenieria Técnica Agricola, se han seleccionado las especialidades
de Industrias Agrarias y Alimentarias y Explotaciones Agropecuarias
(CIN/323/2009). La especialidad de Industrias Agrarias y Alimentarias incluye
explicitamente competencias en automatizacion y control de procesos, ingenieria de
instalaciones agroindustriales, gestion de la calidad, trazabilidad y equipos y
maquinaria de proceso, todas ellas con correspondencia directa con los contenidos
del Master y relacionados ambitos de la ingenieria industrial. La especialidad de
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Explotaciones Agropecuarias, por su parte, incorpora electrificacion de explotaciones,
maquinaria agricola y sistemas de riego automatizados, lo que proporciona una base
de electrotecnia y automatismos aplicados.

El perfil de entrada para titulaciones con complementos formativos es muy amplio (otros
grados en ingenieria) y el nimero de créditos de complementos es demasiado escaso.

Se ha eliminado “otros grados en ingenieria” del perfil de entrada para titulaciones con
complementos formativos.

Ninguna de las asignaturas propuestas incluye competencias formativas del ambito industrial
y las del ambito informatico son insuficientes, lo cual no permitiria hacer un seguimiento
adecuado del master. Debe solventarse este aspecto.

La comision sefala que los complementos propuestos no cubrian competencias del ambito
industrial ni las del ambito informatico de forma suficiente. En respuesta a esta observacion, la
carga de ambos complementos se ha incrementado de 3 a 6 ECTS cada uno, pasando el
conjunto de 6 a 12 ECTS, dentro del limite del 20 % establecido en el articulo 18.5 del Real
Decreto 822/2021.

Asimismo, se ha revisado el contenido de los complementos para que su correspondencia con
los resultados de aprendizaje (RPFA) del Master quede explicitamente justificada.

Se actualizan los complementos formativos en la memoria.

Se especifica que el master se impartira en inglés por tanto debe exigirse un nivel B2 de inglés
a los estudiantes de nuevo ingreso. En la memoria la redaccion es ambigua ("No acreditar un
nivel B2 o equivalente de inglés puede suponer la no admisioén al programa."). Debe solventarse
este aspecto.

Se modifica la redaccion en la memoria:

Como el master se imparte en inglés, se debe acreditar un nivel B2 o superior de este idioma
segun el Marco Comun Europeo de Referencia para las lenguas (MCER).

Dado que se contempla un reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional
acreditada, se deben aportar y reflejar en la memoria, ademas del procedimiento a seguir, las
siguientes cuestiones relacionadas con la propuesta de reconocimiento de créditos por
experiencia profesional o laboral: 1) parte del plan de estudios, y su descripcion
pormenorizada, afectada por el reconocimiento, 2) definicién del tipo de experiencia
profesional y duracién minima de la misma que podra ser reconocida.

Se ha modificado el texto detallando la informacién requerida:

Reconocimiento por experiencia profesional

La experiencia profesional o laboral acreditada podra ser reconocida en forma de
créditos que computaran a efectos de la obtencion del titulo oficial, siempre que dicha
experiencia se encuentre estrechamente relacionada con los conocimientos,
competencias y habilidades propios del titulo universitario oficial, de conformidad con
lo establecido en el articulo 10.4 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por
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el que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del
procedimiento de aseguramiento de su calidad.

La unica asignatura que podra ser objeto de reconocimiento por experiencia laboral y
profesional sera la de Practicas Académicas Externas / Internship (6 ECTS):

Materia / Practicas Académicas Externas / Internship

Asignatura

ECTS 6

Competencias, CP6. Aplicar de forma auténoma los conocimientos, habilidades y

habilidades y
conocimientos

competencias adquiridos en el master en un entorno profesional real,
desarrollando actividades relacionadas con sus contenidos y con las
salidas profesionales del titulo, contribuyendo a la adquisicién de
experiencia practica para el ejercicio profesional.

Resumen de la
actividad laboral
vinculada

El estudiante debera haber desarrollado tareas relacionadas con el
disefio, integracion y gestion de soluciones avanzadas de
digitalizacion y automatizacion industrial, combinando tecnologias
propias de la Industria 4.0 con técnicas modernas de inteligencia
artificial, o con perfiles vinculados al soporte técnico o consultoria en
este ambito.

Entidades o}
empresas en las

que se
desempefia la
actividad

La experiencia puede haber sido adquirida tanto en empresas como
en instituciones publicas o privadas.

Duracion minima

12 meses.

Documentacién a aportar

Para la acreditacion de la experiencia profesional o laboral, el solicitante debera
presentar la siguiente documentacion:

a) Curriculum vitae actualizado y firmado por el solicitante.
b) Certificado Oficial de Vida Laboral expedido por la Tesoreria General de la
Seguridad Social, con una antigiedad no superior a tres meses en el momento

de la solicitud.

Certificado de empresa en el que consten el puesto desempenado, el periodo
de prestacion de servicios y las funciones y tareas realizadas, con el detalle
suficiente para valorar su correspondencia con los resultados de aprendizaje
de la asignatura objeto de reconocimiento.

Debe corregirse el minimo de créditos a reconocer por experiencia profesional (dado que el
numero minimo de créditos reconocidos es de 6, ello supone un reconocimiento obligatorio).

Se corrige esta errata y se establece un minimo de 0 ECTS.
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Elreconocimiento de “Operacién de Modelos MLOps” de 3 ECTS por la asignatura “Talleres de
Transformacién Digital/Digital Transformation Workshops” de solo 1,5 ECTS en el titulo propio,
no es adecuado. Debe solventarse este aspecto.

Se corrige esta errata y elimina este reconocimiento.
CRITERIO 4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

La materia "Disefio de Bases de Datos" no contribuye significativamente a alcanzar el RPFA
HA1 “Disenar sistemas de internet de las cosas (loT) que integren sensores, actuadores,
comunicaciones, almacenamiento y procesamiento.”. Debe solventarse este aspecto.

Atendiendo a la observacion de la Comision de Evaluacion se ha eliminado este resultado de
aprendizaje de la materia.

Las materias de "Aprendizaje Profundo”, "Aprendizaje automatico" y "Aprendizaje por Refuerzo
Profundo" no contribuyen significativamente a alcanzar los RPFA HA6 “Evaluar criticamente el
rendimiento, laidoneidady las limitaciones de modelos de inteligencia artificial mediante eluso
sistematico de métricas, validaciones y comparativas para garantizar su ajuste a los requisitos
operativos del entorno industrial.” y CP2 “Tomar decisiones informadas en contextos de
incertidumbre, utilizando datos, modelos y criterios técnicos para resolver problemas
industriales reales”, por lo que no se alcanzarian completamente estos RPFA (concretamente
la aplicacion a entornos y problemas industriales reales) . Deben solventarse estos aspectos.

En coherencia con lo ya recogido en la seccion 1.13 sobre estrategias metodoldégicas ("siempre
que sea posible, se emplearan datos de procesos industriales reales, debidamente
anonimizados, para acercar laformacion a la realidad del sector") y atendiendo a la observacién
de la Comisién, se incorpora a la celda de Contenidos de las materias "Aprendizaje
Automatico”, "Aprendizaje Profundo” y "Aprendizaje por Refuerzo Profundo" una mencién
explicita a la aplicacion sobre datos y problemas industriales reales, que se articulara
fundamentalmente a través de las practicas de laboratorio de las tres asignaturas, reforzando
asi la consecucioén de los RPFA HAG6 y CP2. Los datos se obtendran preferentemente a través
de la Catedra de Industria Inteligente y de la Initiative on the Next Generation Industry (NGInd)
de Comillas ICAL.

La simultaneidad en el mismo semestre de la asignatura de “Aprendizaje Automatico” con la
de “Aprendizaje Profundo” no es adecuada para hacer un seguimiento de la asignatura de
“Aprendizaje Profundo”. Debe solventarse este aspecto.

La Universidad agradece a la Comision la oportunidad de exponer con detalle la
justificacion académica de la planificacién temporal propuesta. La argumentacion
se desarrolla en torno a tres pilares:

(i) la independencia conceptual y metodoldégica de los contenidos de ambas
asignaturas tal como estan disefadas;

(ii) la justificacion de por qué el traslado de “Aprendizaje Profundo” al segundo
semestre seria contraproducente para el conjunto del plan de estudios;

(iii) la existencia de precedentes consolidados y verificados favorablemente en el
sistema universitario espanol.
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Independencia conceptual y metodolégica entre ambas asignaturas

La objecion es razonable bajo la presuncidon de relacion de prerrequisito estricto
entre el aprendizaje automatico “clasico” y el aprendizaje profundo, en virtud de la
cual el segundo solo podria estudiarse tras haber consolidado el primero. Sin

embargo, las asighaturas han sido disefiadas para ser autocontenidas.

La asignatura de Aprendizaje Profundo comienza con sus propios fundamentos
(redes neuronales, funciones de activacion y de pérdida) y desarrolla un cuerpo
doctrinal autocontenido. Si bien los perceptrones multicapa aparecen
nominalmente como una de las técnicas listadas en “Aprendizaje Automatico”, su
tratamiento alli es el de una técnica mas del catalogo del aprendizaje supervisado
clasico, no el de un fundamento sobre el que pivote “Aprendizaje Profundo”. La
asignatura de Aprendizaje Profundo desarrolla desde sus primeros temas toda la
maquinaria conceptual propia: arquitecturas profundas, funciones de activacién no
lineales modernas, funciones de pérdida especificas para entrenamiento por
descenso por gradiente, retropropagacion, técnicas de regularizacion (dropout,
batch normalization, regularizacién L1/L2 aplicada a redes profundas) y
optimizaciéon avanzada (Adam, RMSprop, etc.). Estos contenidos son especificos del

aprendizaje profundo y no se cubren en “Aprendizaje Automatico”.

Los RPFA asociados a cada asignatura son distintos y complementarios, no
secuenciales. Ambas asignaturas alcanzan los RPFA mediante recorridos
didacticos paralelos pero independientes, que confluyen en HA3 (aplicacién
conjunta a datos industriales) y HA6 (evaluacién critica). Esta confluencia es
precisamente la que justifica la planificacion simultanea: el estudiante puede
comparar metodologias y enfoques en tiempo real, lo cual constituye un objetivo

formativo deseable.

Adicionalmente, los conocimientos matematicos requeridos por ambas asignaturas
(dlgebra lineal, calculo diferencial, probabilidad basica, fundamentos de
optimizacion) estan plenamente garantizados por el perfil de ingreso sin que medie

dependencia alguna respecto de la asignatura de Aprendizaje Automatico.

No obstante, la planificacion temporalinterna de ambas asignaturas se ha disefiado
de manera coordinada para asegurar que, cuando en “Aprendizaje Profundo” se
aborda alguna referencia a técnicas de aprendizaje supervisado clasico que pueda
ser Util como contexto, dichas referencias ya hayan sido tratadas en “Aprendizaje
Automatico” en el cronograma semanal. Por ejemplo, para abordar mejor el
contenido “4. Redes neuronales convolucionales (CNN)” en Aprendizaje Profundo,

puede ser Util tener claros los conceptos de clasificacion, que son el primer bloque
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de Aprendizaje Automatico. Del mismo modo, las redes recurrentes (RNN) aparecen
en quinto lugar en Aprendizaje Profundo para que se pueda cubrir con antelacion la
parte de regresion en Machine Learning (Tema 2). El Coordinador del Master se

asegurara de que se respete esta coordinacion horizontal entre asignaturas.

Por qué no es conveniente trasladar "Aprendizaje Profundo" al 2° semestre

Mas alla de la justificacion de la planificacion actual, conviene exponer por qué la
opcién de trasladar “Aprendizaje Profundo” al segundo semestre seria

contraproducente para los objetivos formativos del Master:

¢ Dependencia de “Aprendizaje por Refuerzo Profundo”. La asignatura “Aprendizaje
por Refuerzo Profundo / Deep Reinforcement Learning” (3 ECTS, 2.° semestre) tiene
como prerrequisito natural el dominio de las redes neuronales profundas (DQN,
gradientes de politica con redes neuronales, redes actor-critico). Si “Aprendizaje
Profundo” se trasladara al 2° semestre se simultanearia con “Aprendizaje por Refuerzo
Profundo”, configuracion que si supone un riesgo real de seguimiento, dado que esta
ultima asignatura presupone el Apredizaje Profundo como herramienta consolidada.

e Dependencia de “Modelos Extensos de Lenguaje y Agentes de IA”. Esta asignatura
del 2° semestre (3 ECTS) presupone manejo sélido de arquitecturas profundas, en
particular de redes recurrentes y mecanismos de atencion, contenidos propios de
Aprendizaje Profundo. Posponer Aprendizaje Profundo al 2° semestre comprometeria

igualmente esta asignatura.

Por tanto, el traslado de “Aprendizaje Profundo” al segundo semestre
desestabilizaria el conjunto del plan de estudios, generaria problemas reales de
prerrequisitos en al menos dos asignaturas posteriores, y reduciria la capacidad del
estudiantado para realizar TFM y practicas en empresa con la profundidad técnica

esperada.
Precedentes en masteres universitarios oficiales verificados

La planificacién propuesta no constituye una excepcién ni unainnovacién arriesgada
en el panorama universitario espafol. Por el contrario, es relativamente frecuente
que “Aprendizaje Automatico” y “Aprendizaje Profundo” se cursen simultaneamente
en los masteres universitarios oficiales del ambito de la inteligencia artificial
verificados en universidades de maxima reputacién. La tabla siguiente recoge los

precedentes mas relevantes:
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Master Universitarioen
Inteligencia Artificial
(MUIA)

“Machine Learning” y “Redes de Neuronas
Artificiales y Deep Learning” estan ambas en el
1er semestre. Ademas, la guia oficial de Deep

Learning declara: "El plan de estudios del Master

Universitario en Inteligencia Artificial no tiene

de Madrid definidas asignaturas previas recomendadas
para esta asignatura".

Universidad Politécnica

(ETSI Informatica)

https://muia.dia.fi.upm.

es/es/

Master Universitario en Las dos asignaturas equivalentes a las
Inteligencia Artificial propuestas en el plan de estudios del Master
Aplicada Universitario en Industria Inteligente, "Machine

Learning" y "Redes de Neuronas", coexisten en
Universidad Carlos lll de un Gnico periodo lectivo de apenas dos meses y
Madrid con la mitad de créditos cada una (3 ECTS). Los
contenidos de la segunda asignatura son los

https://www.uc3m.es/ siguientes:

master/inteligencia-

artificial-aplicada 1. Redes neuronalesy algoritmo de retropropagacion.

2. Optimizacién de redes neuronales y regularizacion
para datos masivos. Explicabilidad.

3. Arquitecturas profundas y métodos para datos

correlados: imagenes, series temporales y grafos.

Como puede observarse, la asignatura
construye sus propios fundamentos de forma
independiente antes de abordar las
arquitecturas profundas.

Ala luz de lo expuesto, la Universidad considera plenamente justificado mantener la
simultaneidad de "Aprendizaje Automatico" y "Aprendizaje Profundo" en el primer
semestre del Master. No obstante, atendiendo a la observacién de la Comisién, se
reforzardn los mecanismos de coordinacion horizontal entre ambas asignaturas,
garantizando la secuenciacién adecuada de los contenidos comunes a lo largo del
semestre.
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Se debe aclarar quién realiza la evaluacion de la memoria de los TFM. Ademas, los valores de
peso minimo y maximo en la defensa publica del TFM son demasiado bajos (10%-20%). Deben
solventarse estos aspectos.

Se afiade un texto aclaratorio en la ficha de la asignatura y se modifican los porcentajes de
ponderacién de la defensa publica.

CRITERIO 5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

Hay 11 perfiles de profesorado (de 23) que podrian no tener experiencia docente (la casilla esta
vacia o contiene "De 0 a 5 afos", segun la tabla de perfiles de profesorado). Debe solventarse
este aspecto.

Se revisa esta informacion y se corrige esta observacion indicando la experiencia docente de
forma mas concreta.

Hay 6 perfiles de Colaboradores Asociados que no son doctores y podrian no tener experiencia
profesional (la casilla esta vacia o contiene "De 0 a 5 afios", segun la tabla de perfiles de
profesorado). Debe solventarse este aspecto.

Se revisa esta informacion y se corrige esta observacion indicando la experiencia profesional
de forma mas concreta, indicando afios de experiencia y ambito profesional donde la
desarrolla.
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1.10 Justificacion

En el curso 2017/2018, la Universidad Pontificia Comillas puso en marcha el Master
en Industria Conectada como titulo propio pionero, con el objetivo de contribuir
activamente a la Estrategia Nacional Industria Conectada 4.0 impulsada por el
Ministerio de Industria y Turismo'. Desde su creacion, el master ha estado
estrechamente vinculado con la Catedra de Industria Conectada de la Universidad, lo
que ha permitido mantener una colaboracién continua con empresas industriales de
distintos sectores. Esta relacién directa con el tejido productivo ha facilitado la
actualizacién permanente de los contenidos y ha contribuido a que los cerca de 200
egresados del programa hayan adquirido una formacion alineada con las necesidades

reales de la industria.

En su evolucion mas reciente, concretamente en la actualizacion realizada en 2024,
el programa reforzé de manera significativa el peso de la inteligencia artificial en el
plan de estudios. Esta decision se vio respaldada por la implantacién en el curso
2021/2022 del Grado en Ingenieria Matematica e Inteligencia Artificial (iMAT), uno
de los primeros grados en inteligencia artificial en Espafia, que consolidé en la
Universidad una base académica solida en este ambito. Como reflejo de esta
orientacion estratégica, el Master en Industria Conectada y la correspondiente
Catedra pasaron a denominarse Master en Industria Inteligente y Catedra de

Industria Inteligente, respectivamente.

Una vez consolidado como un programa de referencia en el ambito de la digitalizacion
industrial, y tras nueve ediciones con resultados académicos y profesionales
contrastados, se considera que, introduciendo ajustes puntuales para mantener su
actualizacién tecnoldgica, concurren las condiciones idoneas para su transformacion
en master universitario oficial. Esta evolucion permitira su reconocimiento como titulo
del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) y facilitara la atraccion de talento
tanto a nivel nacional como internacional, reforzando asi la proyeccién académica y

estratégica de la Universidad.

Demanda de mercado

La transformacion digital del sector industrial constituye una de las principales
palancas de competitividad de la economia espafiola y europea. La adopcion
progresiva de tecnologias asociadas a la Industria 4.0 como la automatizacion
inteligente, el internet de las cosas industrial, la analitica avanzada de datos, la

computacion en la nube y la inteligencia artificial esta generando una demanda

Thttps://www.industriaconectada40.gob.es/estrategias-informes/estrategia-nacional-
IC40/Paginas/descripcion-estrategia-1C40.aspx
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creciente de profesionales altamente cualificados, capaces de integrar estas
tecnologias en entornos productivos reales. Esta necesidad es especialmente
relevante en sectores industriales estratégicos como la automocion, la energia, la
industria de procesos, la fabricacion avanzada, la logistica o las infraestructuras

criticas.

El mercado laboral actual evidencia una brecha entre la oferta de titulados y las
competencias requeridas por la industria, particularmente en perfiles con una
formacion transversal que combine conocimiento industrial y capacidades avanzadas
en computacion e inteligencia artificial. Las empresas demandan ingenieros capaces
no solo de desarrollar soluciones tecnoldgicas, sino también de comprender los
procesos industriales, evaluar la viabilidad técnica y econdmica de las soluciones

digitales y gestionar su despliegue de forma segura y escalable.

Esta carencia de perfiles hibridos ha sido identificada de forma reiterada por
asociaciones industriales, clusteres tecnoldgicos y empresas del entorno productivo.
Segun el VIl Informe Smart Industry 4.0 de 20252 elaborado por el Observatorio de
Industria y Tecnologia junto con la consultora Structurit, casi el 60% de las empresas
industriales declara haber desarrollado iniciativas de digitalizacién con resultados
positivos, pero solo un 20,83% se considera en una fase avanzada. Este estudio
destaca que el 76% de las empresas reconoce la necesidad de reforzar sus programas

de capacitacion y atraer talento tecnoldgico para paliar la falta de profesionales.

Asimismo, el informe pone de manifiesto que la creciente incorporacion de la
inteligencia artificial en sistemas industriales esta generando una demanda especifica
de profesionales que puedan aplicar estas tecnologias de manera responsable,
atendiendo a aspectos como la fiabilidad de los modelos, la ciberseguridad, la
proteccidon de datos y el cumplimiento normativo. Aunque el interés es muy elevado,
s6lo una minoria (22,8%) ha desplegado proyectos a escala. No obstante, un 46,5%
cuenta con iniciativas en fase piloto o exploratoria, lo que indica que cerca del 70%

del ecosistema ya esta utilizando este tipo de tecnologias.

En este contexto, el Master Universitario en Industria Inteligente responde a una
necesidad real y sostenida del mercado, formando egresados preparados para
desempenfar funciones técnicas y de apoyo a la toma de decisiones en procesos de
transformacion digital de la industria, tanto en grandes empresas como en pymes

industriales y centros tecnoldgicos.

Analisis de mercado

2 https://structurit.es/viii-informe-smart-industry-4-0/
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A nivel internacional, no se ha identificado un programa plenamente equivalente en
universidades de referencia como el MIT, ETH Zirich, TU Delft o
Imperial College London que integre de manera equilibrada el dominio de las
tecnologias habilitadoras de la Industria 4.0 con una formacién avanzada en
inteligencia artificial (IA). El programa que presenta mayor similitud es el MAS in

Artificial Intelligence and Digital Transformation de ETH Zdrich, si bien esta dirigido

principalmente a perfiles ejecutivos y de gestion, con un caracter mas estratégico que
tecnoldgico y orientado a la toma de decisiones en contextos de transformacién

digital.

Esta ausencia de programas internacionales equivalentes pone de manifiesto el
caracter distintivo y estratégico del Master Universitario en Industria Inteligente,
especialmente en el contexto de las actuales politicas de reindustrializacion y
autonomia estratégica de Europa, que subrayan la necesidad de profesionales
capaces de disefar, desplegar y operar sistemas inteligentes en entornos industriales
reales. La combinacion de automatizacion, internet de las cosas, ciberseguridad,
inteligencia artificial y operacion de modelos situa al Master Universitario en Industria
Inteligente en una posicién singular para responder a estas prioridades, contribuyendo
a la consolidacién de una base tecnoldgica e industrial europea competitiva y

sostenible.

A nivel nacional, la oferta mas parecida es el Master's degree in Artificial Intelligence

for Connected Industries (Al4Cl), un programa europeo impartido en Espafia por la

Universidad Politécnica de Cataluha (UPC), de dos afos de duracion (120
ECTS) y verificado por ANECA enagosto de 2025. En contraste, el Master
Universitario en Industria Inteligente se puede cursar integramente en un afo,
concentrando de manera equilibrada los fundamentos y las aplicaciones avanzadas

de la inteligencia artificial en entornos industriales.

En el ambito regional, la Universidad Carlos 11l de Madrid ofrece dos programas con
coincidencias parciales respecto a la propuesta del Master Universitario en Industria

Inteligente. Por un lado, el Master Universitario en Industria Conectada 4.0 aborda

aspectos relacionados con la digitalizacion industrial, pero sin la especializacion en I1A

avanzada. Por otro lado, el Master Universitario en Inteligencia Artificial

Aplicada cubre de forma amplia las técnicas de IA, aunque con una orientacion mas
generalista y menos enfocada al contexto industrial y a la integracion efectiva de
modelos en entornos reales de produccion. Otros centros de Madrid como la

Universidad Europea (Master Universitario en Industria 4.0: Transformacion vy

Estrategia Digital) o universidades a distancia como la Universidad Nacional de

Educacion a Distancia (Master Universitario en Industria Conectada) y la UNIR

n
@
Qo
(o]
o
c
.2
o
@©
=
B2
£
S
©
©
(]
°
(]
2
=
(%2}
[oX
=
-
@©
c
@©
el
©
e
=
(@]
]
Y
(]
o
fu
©
(@]
>
B
(&}
=
7]
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
>
°
Q
(O]
°
(0]
»n
=
(%2}
(o
=
-
c
]
Q
Q
®
Q2
=
=
(O]
>
'
©
~
(3]
N
Yo}
N
[$Y]
[3p]
—
N
™
N~
o
—
—
—
<
~
o
™
o]
<]
()]
[o)]
>
[0}
O




https://mas-aid.ethz.ch/masaid.html

https://mas-aid.ethz.ch/masaid.html

https://www.upc.edu/en/masters/artificial-intelligence-for-connected-industries-ai4ci

https://www.upc.edu/en/masters/artificial-intelligence-for-connected-industries-ai4ci

https://digital-skills-jobs.europa.eu/en/opportunities/training/european-master-artificial-intelligence-connected-industries

https://www.uc3m.es/master/industria-conectada-4.0

https://www.uc3m.es/master/inteligencia-artificial-aplicada

https://www.uc3m.es/master/inteligencia-artificial-aplicada

https://universidadeuropea.com/master-industria-4-0-madrid/

https://universidadeuropea.com/master-industria-4-0-madrid/

https://www.uned.es/universidad/inicio/estudios/masteres/master-universitario-en-industria-conectada.html

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=996830741110732132252376



(Master Universitario en Industria  4.0) también ofrecen masteres similares

relacionados con Industria 4.0, pero sin apenas contenidos de inteligencia artificial.

Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las
ensenanzas.

Los egresados del Master Universitario en Industria Inteligente seran profesionales
con una formacién avanzada y aplicada, capacitados para disefar, integrar y
desplegar soluciones de digitalizacion y automatizacion industrial basadas en
tecnologias de la Industria 4.0 y en el uso responsable de la inteligencia artificial.

Gracias a las competencias adquiridas, podran desempefar, entre otros, los
siguientes puestos de trabajo en empresas industriales, ingenierias, centros
tecnolégicos y consultoras:

e Ingeniero de Industria Inteligente/Industria 4.0, participando en el
disefno, integracién y despliegue de soluciones de digitalizacion y
automatizacién industrial basadas en tecnologias habilitadoras.

e Ingeniero de Inteligencia Artificial aplicada a la Industria, aplicando

técnicas de analitica avanzada, aprendizaje automatico y aprendizaje
profundo a datos y procesos industriales.

e Especialista en Transformacién Digital de la Industria, apoyando la
definiciéon e implantacién de estrategias de modernizacién tecnolégica en
entornos productivos.

e Consultor tecnolégico en Industria 4.0, asesorando a empresas en la
seleccidén, adaptacion e integracion de tecnologias digitales, incluyendo
soluciones basadas en inteligencia artificial y computacioén en la nube.

e Ingeniero de I+D+i aplicada a la Industria, desarrollando soluciones
innovadoras en entornos industriales y centros tecnoldgicos.

e Responsable técnico de proyectos de innovacién industrial,
coordinando equipos multidisciplinares y gestionando proyectos de [+D+i.
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12 y 22 Edicién
Cursos 2024/2025 y 2025/2026

A) DESCRIPCION DEL TITULO PROPIO

Denominacion del Titulo propio

Master en Industria Inteligente

Universidad y Centro(s)

Universidad Pontificia Comillas / ICAI

Modalidad(es) de ensefianza(s) en la que se impartié el Titulo propio

Presencial

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas y estudiantes finalmente matriculados
Curso 24-25

Ofertadas: 40
Matriculados: 20

Curso 25-26

Ofertadas: 40
Matriculados: 15

Numero de créditos y duracién de la ensefianza

Numero de créditos: 60
Duracidn de la ensefianza: 1 curso académico (12 y 22 Cuatrimestre)

Ediciones del titulo propio a reconocer
Primera y segunda edicién del Master de Industria Inteligente impartidas durante los cursos

2024-2025 y 2025-2026. En las dos ediciones se desarrollé el mismo plan de estudios que se
solicita reconocer.
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B) OBJETIVOS Y/O COMPETENCIAS

Se describirdn los objetivos y/o competencias del Titulo propio y se establecerd la correspondencia

de los mismos con los objetivos y/o competencias del Titulo oficial al que quiere equipararse.

Competencias del titulo propio

Competencias
Generales

CG1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado,
en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprensiéon detallada vy
fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio.
CG2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la
comprension de estos, su fundamentacién cientifica y sus
capacidades de resolucion de problemas en entornos nuevos
y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de
caracter multidisciplinar  tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG3 Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y
la metodologia precisa de sus campos de estudio para
formular juicios a partir de informacién incompleta o limitada
incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexion
sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucidn que
se proponga en cada caso.

CG4 Ser capaces de predecir y controlar la evolucién de
situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e
innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al ambito
cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en
general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.
CG5 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigtiedades a
un publico especializado o no, resultados procedentes de la
investigacion cientifica y tecnoldgica o del ambito de la
innovaciéon mas avanzada, asi como los fundamentos mas
relevantes sobre los que se sustentan.

CG6 Haber desarrollado la autonomia suficiente para
participar en proyectos de investigacion y colaboraciones
cientificas o tecnolégicas dentro de su dmbito tematico, en
contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta
componente de transferencia del conocimiento.

CG7 Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional y de su especializacién en uno o mas
campos de estudio.

Competencias
Especificas

CE1 Tener una visidn general de la industria inteligente. Ser
capaces de explicar en qué areas pueden obtenerse mejoras
sustanciales por la aplicaciéon de técnicas y tecnologias
digitales.

CE2 Conceptualizar y desarrollar modelos de datos integrales
para procesos industriales o negocios complejos, crear bases
de datos optimizadas para almacenar informacion critica, y
evaluar y refinar criticamente su capacidad para consultar y
manipular los datos de cara a la toma de decisiones capaces.
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CE3 Ser capaces de disefar y entrenar sistemas que aprendan
de manera automatica, dominando tanto las técnicas de
aprendizaje supervisado como no supervisado. Entender el
potencial de aplicacién de estos sistemas en la mejora de
procesos industriales, relacién con clientes, etc.

CE4 Tener una vision general de las caracteristicas de las
tecnologias loT, asi como la capacidad de disefar soluciones
para aplicaciones o servicios particulares, teniendo la
capacidad de seleccionar las tecnologias mds idéneas entre las
diferentes soluciones tecnoldgicas disponibles

de los plazos de entrega en los proyectos.

CE5 Comprender el papel de los robots méviles en la mejora
de los procesos industriales y ser capaz de disefar e
implementar software que permita que se comporten de
forma auténoma.

CE6 Comprender el papel de la computacion en nube en los
ecosistemas de tecnoldgicos actuales, su contribucidon al
desarrollo 3agil y la innovacion, y ser capaz de disefiar y
desplegar servicios basicos en la nube.

CE7 Tener una vision general de los riesgos de seguridad
asociados a la digitalizacion de los procesos industriales, asi
como las buenas practicas, técnicas y tecnologias para la
prevencion de ataques y mitigacion de sus efectos.

CE8 Comprender el papel de los frameworks DevOps y Agile en
la mejora de la calidad y la reduccién

CE9 Entender el panorama actual de la IA Generativa y ser
capaz de aplicarla a la automatizacién de procesos
productivos.

CE10 Ser capaz de disefiar e implementar software para
resolver problemas industriales y evaluar de manera critica su
legibilidad, mantenibilidad y eficiencia.

CE11. Identificar tecnologias y metodologias avanzadas de
automatizacidn industrial para el disefio, supervision y control
de sistemas de produccidn complejos, incorporando robots
industriales, sistemas SCADA y comunicaciones mediante
buses industriales.

CE12. Conocer los sistemas y protocolos de comunicaciones
empleados en la industria
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Correspondencia de competencias

Resultados del proceso de formacion y
aprendizaje (Titulo oficial)

Titulo propio

CO1. Identificar tecnologias y metodologias
avanzadas de automatizacion industrial para
el disefio, supervision y control de sistemas
de produccion complejos, incorporando
robots industriales, sistemas SCADA vy
comunicaciones mediante buses industriales.

CO2. Explicar criticamente las arquitecturas,
protocolos y estandares utilizados en
entornos de internet de las cosas (loT)
industriales, identificando fortalezas vy
limitaciones en términos de instrumentacion,
comunicaciones y seguridad.

CO3. Disefiar y consultar bases de datos
relacionales para su despliegue en entornos
locales y en la nube, definiendo esquemas,
normalizacién e indexado que garanticen
integridad, escalabilidad y eficiencia, asi
como estar familiarizado con tecnologias de
bases de datos no relacionales.

CO4. Comprender los fundamentos
matematicos y estadisticos que sustentan los
algoritmos de aprendizaje automatico
supervisado y no supervisado, y ser capaz de
escoger el mas adecuado para abordar
problemas industriales de clasificacion,
regresion y agrupamiento.

CO5. Conocer los fundamentos tedricos del
aprendizaje por refuerzo y los requisitos para
su aplicacidn en el estudio y resolucidon de
problemas industriales de control,
planificaciéon y optimizacién secuencial en
entornos con recompensas diferidas.

CO6. Comprender los principios vy
arquitecturas del aprendizaje profundo,
incluyendo redes neuronales feedforward,
convolucionales y recurrentes, y aplicar
técnicas de regularizacion y optimizacion
para mejorar el rendimiento de los modelos
en problemas con datos estructurados y no
estructurados.

CO7. Entender los conceptos y principios de
la inteligencia artificial generativa y de los
agentes basados en modelos extensos de
lenguaje  (LLM), incluyendo  técnicas
fundamentales como  ingenieria  de
instrucciones (prompt engineering),
generacion multimodal y RAG, asi como sus
aplicaciones y aspectos éticos y regulatorios.

CO8. Reconocer y describir las fases del ciclo
de vida de modelos de inteligencia artificial:

CG1 Haber adquirido conocimientos avanzados y
demostrado, en un contexto de investigacion
cientifica y tecnolégica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los
aspectos tedricos y practicos y de la metodologia
de trabajo en uno o mas campos de estudio.

CG3 Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica
adecuada y la metodologia precisa de sus campos
de estudio para formular juicios a partir de
informacién incompleta o limitada incluyendo,
cuando sea preciso y pertinente, una reflexion
sobre la responsabilidad social o ética ligada a la
solucién que se proponga en cada caso.

CE1 Tener una vision general de la industria
inteligente. Ser capaces de explicar en qué areas
pueden obtenerse mejoras sustanciales por la
aplicacion de técnicas y tecnologias digitales.

CE2 Conceptualizar y desarrollar modelos de datos
integrales para procesos industriales o negocios
complejos, crear bases de datos optimizadas para
almacenar informacidn critica, y evaluar y refinar
criticamente su capacidad para consultar vy
manipular los datos de cara a la toma de decisiones
capaces.

CE3 Ser capaces de disefiar y entrenar sistemas que
aprendan de manera automdtica, dominando
tanto las técnicas de aprendizaje supervisado
como no supervisado. Entender el potencial de
aplicacion de estos sistemas en la mejora de
procesos industriales, relacion con clientes, etc.
CE4 Tener una vision general de las caracteristicas
de las tecnologias IoT, asi como la capacidad de
disefiar soluciones para aplicaciones o servicios
particulares, teniendo la capacidad de seleccionar
las tecnologias mas idéneas entre las diferentes
soluciones tecnolégicas disponibles de los plazos
de entrega en los proyectos.

CE6 Comprender el papel de la computacion en
nube en los ecosistemas de tecnoldgicos actuales,
su contribucién al desarrollo agil y la innovacién, y
ser capaz de disefiar y desplegar servicios bdsicos
en la nube.

CE7 Tener una vision general de los riesgos de
seguridad asociados a la digitalizacién de los
procesos industriales, asi como las buenas
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desarrollo, validacion, despliegue,

monitorizacion y retirada.

CO9. Identificar los principales riesgos vy
amenazas de ciberseguridad industrial,
incluyendo vulnerabilidades asociadas a
sistemas de inteligencia artificial, y los marcos
normativos que regulan infraestructuras
criticas conectadas.

CO10. Analizar experiencias y soluciones
aplicadas en distintos sectores industriales,
destacando buenas practicas, estrategias de
innovacion y factores clave.

practicas, técnicas y tecnologias para la prevencion
de ataques y mitigacion de sus efectos.

CE8 Comprender el papel de los frameworks
DevOps y Agile en la mejora de la calidad y Ila
reduccion

CE9 Entender el panorama actual de la IA
Generativa y ser capaz de aplicarla a Ia
automatizacién de procesos productivos.

CE 11. Identificar tecnologias y metodologias
avanzadas de automatizacidon industrial para el
disefio, supervision y control de sistemas de
produccion complejos, incorporando robots
industriales, sistemas SCADA y comunicaciones
mediante buses industriales.

CE12. Conocer los sistemas y protocolos de
comunicaciones empleados en la industria

HA1. Disefiar sistemas de internet de las
cosas (loT) que integren sensores,
actuadores, comunicaciones,
almacenamiento y procesamiento.

HA2. Implementar soluciones en la nube para
el despliegue de sistemas industriales
basados en inteligencia artificial,
considerando aspectos de escalabilidad vy
seguridad.

HA3. Aplicar algoritmos de aprendizaje
automatico y profundo para el analisis de
datos industriales reales, incluyendo Ila
adaptacion y ajuste de modelos para
optimizar su rendimiento en contextos
especificos.

HA4. Integrar entornos de simulacion vy
gemelos digitales de sistemas industriales
con algoritmos de inteligencia artificial,
incluyendo métodos de aprendizaje por
refuerzo, para optimizar estrategias de
control, planificacién y toma de decisiones en
procesos productivos complejos.

HAS. Disefiar soluciones de automatizacion
de procesos industriales utilizando modelos
extensos de lenguaje (LLM) para |Ia
generacion de instrucciones, toma de
decisiones y optimizacion de flujos de
trabajo.

HA6. Evaluar criticamente el rendimiento, la
idoneidad y las limitaciones de modelos de
inteligencia artificial mediante el uso
sistematico de métricas, validaciones vy
comparativas para garantizar su ajuste a los
requisitos operativos del entorno industrial.

HA7. Disefiar e implementar canalizaciones
(pipelines) de datos para el despliegue,
monitorizacion, versionado y mantenimiento

CG4 Ser capaces de predecir y controlar Ia
evolucién de situaciones complejas mediante el
desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias
de trabajo adaptadas al ambito
cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional
concreto, en general multidisciplinar, en el que se
desarrolle su actividad.

CG5 Saber transmitir de un modo claro y sin
ambigliedades a un publico especializado o no,
resultados procedentes de la investigacion
cientifica y tecnolégica o del ambito de Ia
innovacion mas avanzada, asi como los
fundamentos mas relevantes sobre los que se
sustentan.

CG6 Haber desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacion y
colaboraciones cientificas o tecnolégicas dentro de
su ambito tematico, en contextos
interdisciplinares y, en su caso, con una alta
componente de transferencia del conocimiento.

CE2 Conceptualizar y desarrollar modelos de datos
integrales para procesos industriales o negocios
complejos, crear bases de datos optimizadas para
almacenar informacidn critica, y evaluar y refinar
criticamente su capacidad para consultar y
manipular los datos de cara a la toma de decisiones
capaces.

CE3 Ser capaces de disefiar y entrenar sistemas que
aprendan de manera automdtica, dominando
tanto las técnicas de aprendizaje supervisado
como no supervisado. Entender el potencial de
aplicacion de estos sistemas en la mejora de
procesos industriales, relacién con clientes, etc.
CE4 Tener una vision general de las caracteristicas
de las tecnologias IoT, asi como la capacidad de
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continuo  de modelos, garantizando
trazabilidad, reproducibilidad y fiabilidad.

disefiar soluciones para aplicaciones o servicios
particulares, teniendo la capacidad de seleccionar
las tecnologias mas idéneas entre las diferentes
soluciones tecnoldgicas disponibles

de los plazos de entrega en los proyectos.

CE6 Comprender el papel de la computacidon en
nube en los ecosistemas de tecnoldgicos actuales,
su contribucién al desarrollo agil y la innovacién, y
ser capaz de disefiar y desplegar servicios basicos
en la nube.

CE8 Comprender el papel de los frameworks
DevOps y Agile en la mejora de la calidad y Ila
reduccion

CE9 Entender el panorama actual de la IA
Generativa y ser capaz de aplicarla a Ia
automatizacién de procesos productivos.

CP1. Adaptarse a entornos industriales
cambiantes y evolucionar profesionalmente
mediante el aprendizaje continuo de nuevas
tecnologias.

CP2. Tomar decisiones informadas en
contextos de incertidumbre, utilizando datos,
modelos y criterios técnicos para resolver
problemas industriales reales.

CP3. Analizar criticamente las implicaciones
de la adopcidn de inteligencia artificial en la
industria, considerando aspectos sociales,
éticos y de sostenibilidad.

CP4. Colaborar eficazmente en equipos
multidisciplinares y comunicar con rigor y
claridad los resultados, conclusiones,
limitaciones, riesgos y beneficios de las
soluciones propuestas a audiencias expertas
y no expertas.

CP5. Garantizar la calidad, seguridad vy
cumplimiento normativo en el desarrollo,
despliegue y mantenimiento de sistemas
industriales con inteligencia artificial.

CP6. Aplicar de forma auténoma los
conocimientos, habilidades y competencias
adquiridos en el master en un entorno
profesional real, desarrollando actividades
relacionadas con sus contenidos y con las
salidas profesionales del titulo,
contribuyendo a la adquisicidn de experiencia
practica para el ejercicio profesional.

CG2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la
comprension de estos, su fundamentacion
cientifica y sus capacidades de resolucion de
problemas en entornos nuevos y definidos de
forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter
multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG7 Ser capaces de asumir la responsabilidad de su
propio desarrollo profesional y de su
especializacion en uno o mas campos de estudio.

CG2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la
comprension de estos, su fundamentacion
cientifica y sus capacidades de resolucion de
problemas en entornos nuevos y definidos de
forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter
multidisciplinar  tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG3 Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica
adecuada y la metodologia precisa de sus campos
de estudio para formular juicios a partir de
informacién incompleta o limitada incluyendo,
cuando sea preciso y pertinente, una reflexion
sobre la responsabilidad social o ética ligada a la
solucién que se proponga en cada caso.

CG4 Ser capaces de predecir y controlar Ia
evolucién de situaciones complejas mediante el
desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias
de trabajo adaptadas al ambito
cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional
concreto, en general multidisciplinar, en el que se
desarrolle su actividad.
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CP7. Desarrollar y defender publicamente un
trabajo individual, en el ambito del titulo, en
el que se sinteticen e integren de forma
coherente los resultados de aprendizaje
adquiridos en las ensefanzas, justificando las
decisiones adoptadas con criterios técnicos y
académicos.

CG5 Saber transmitir de un modo claro y sin
ambigliedades a un publico especializado o no,
resultados procedentes de la investigacion
cientifica y tecnoldgica o del ambito de Ia
innovacion mas avanzada, asi como los
fundamentos mas relevantes sobre los que se
sustentan.

CG6 Haber desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacién vy
colaboraciones cientificas o tecnolégicas dentro de
su ambito tematico, en contextos
interdisciplinares y, en su caso, con una alta
componente de transferencia del conocimiento.
CG7 Ser capaces de asumir la responsabilidad de su
propio desarrollo profesional y de su
especializacidon en uno o mas campos de estudio.
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C) ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Perfil académico de ingreso

El alumno que quiera cursar este Master debe tener adicionalmente una buena base
matemdtica y estadistica, y un conocimiento basico de programacién. En ese sentido, el
programa esta orientado a graduados en carreras STEM:

¢ Ingenieras, en especial en las ramas de Telecomunicaciones, informatica,
Industriales, Navales, Aeroespacial, Biotecnologia.

* Matematicas,

e Fisicas

e Estadistica

¢ Graduados en A, Business Analytics y equivalentes.

El alumno Igualmente debiera tener un marcado interés en problemas reales de tratamiento de
datos, analitica avanzada e Inteligencia Artificial en diferentes areas de aplicacién. Por ultimo, la
creatividad, la imaginacion, la innovacién y la motivacién por el aprendizaje continuo son
caracteristicas con una contribucidon significativa al éxito en el aprovechamiento de las

ensefianzas a impartir en este Master.
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Criterios de acceso y admision

La admision al Master es competencia del Director de la E.T.S. de Ingenieria (ICAl), asistido por
la Subcomisidn Delegada de Admisiones. La Subcomisién Delegada de Admisiones la componen
el Director de la Escuela, el Director de Estudios de Postgrado y Doctorado y el Director y
Coordinador del Master. Esta Subcomision acordara de forma conjunta la aceptacién o el
rechazo de la solicitud de admision que serd comunicada al candidato mediante una carta del
Director de la E.T.S. de Ingenieria (ICAI) donde se notificara la decision adoptada.

La solicitud de admisidn debera presentarse en el plazo sefialado al efecto, en modelo
normalizado, y acompafiada de todos los documentos acreditativos del cumplimiento de los
requisitos de acceso, que son los siguientes:

a) Expediente/s académico/s.

b) Curriculum vitae.

c) Carta de motivacion del solicitante.

d) Hasta un maximo de dos cartas de recomendacion.

e) Certificado de idioma inglés que acredite su nivel actual.

La subcomision delegada de admisiones del Mdster podrd pedir los documentos adicionales
gue estime y podra realizar entrevista personal con el alumno, asi como la realizacion de
pruebas de conocimientos técnicos exigidos para la admisién, como de las motivaciones
personales para la realizacidn del mismo. Este proceso sera realizado de forma individual.
Los criterios de admision considerados en la evaluacidn de las solicitudes de acceso recibidas,
junto con el peso relativo otorgado a cada criterio a la hora de hacer la evaluacién global de
ésta, son los siguientes:
a) Expediente académico y adecuacion del titulo/s de acceso al programa (65%).
b) Curriculum vitae, carta de motivacion, cartas de recomendaciony, si procede, entrevista
personal opcional del candidato con los responsables del Master (35%).
c) Serd requisito recomendable de acceso al master poseer un nivel de espafiol e inglés
equivalente a B2 o superior. No tener este nivel minimo puede suponer la no admisién al
programa.
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D) COMPETENCIAS Y PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Mdédulos/Materias titul H H
cellies/iing .erlas Hio ECTS 'or.as ’orf':\s Mddulos/Materias titulo oficial ECTS
propio tedricas | practicas
Python P i
ython Programming 15 75 75
Fundamentals
Data Modelling 4,5 19 26 Database Design 4,5
Machine Learning 6 30 30 Machine Learning 6
Deep Learning 6 30 30 Deep Learning 6
Advanced Industrial . .
. 4,5 22,5 22,5 Intelligent Factories 4,5
Automation
Internet of Things 3 20 10 .
- —— Internet of Things 4,5
Industrial Communications 4,5 31 14
Cloud Computing 3 14 16 Cloud Computing 3
Dicital T : B
55 +5 +5 MLOps 3
Workshops
Intelli P
ntelligent Process 3 12 18 LLM and Al Agents 3
Automation
Autonomous Mobile Robots 15 15
Cybersecurity 30 0 Cybersecurity 3
Intelligent Industry 1,5 15 0 .
intelligent Indust Intelligent Industry 3
nte |ge'n n ustry 3 30 0 Applications
Applications
Internship 6 Internship 6
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Materia/Asignatura 1:

X
X
X

Denominacién: Automatizacion Industrial Avanzada/Advanced Industrial Automation
Numero de créditos: 4,5
Modalidad de ensefianza: Obligatoria

Competencias generales y especificas:

CG1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnolédgica o altamente especializado, una comprensién
detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de
trabajo en uno o mds campos de estudio.

CG2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su
fundamentacién cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos
nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de cardcter
multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.
CG3 Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa
de sus campos de estudio para formular juicios a partir de informacion incompleta o
limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexion sobre la
responsabilidad social o ética ligada a la solucidn que se proponga en cada caso.

CE 11. Identificar tecnologias y metodologias avanzadas de automatizacién industrial
para el disefio, supervision y control de sistemas de produccién complejos,
incorporando robots industriales, sistemas SCADA y comunicaciones mediante buses
industriales.

CE12. Conocer los sistemas y protocolos de comunicaciones empleados en la industria

Objetivos:

1. Conocer e interpretar el modelo dinamico de un robot

2. Disefar programas para robots industriales

3. Conocer la problematica de la integracion de equipos y sistemas en un sistema
altamente automatizado

4. Diseiar, configurary programar un sistema automatizado que implique la integracion
de equipos no triviales

5. Conocer los sistemas de supervision y control

6. Disefar y configurar un sistema de supervisiéon y control para un proceso o sistema
no trivial

7. Disefar, configurar y programar los aspectos de seguridad de un proceso
automatizado

8. Conocer las nuevas tecnologias para la automatizacidn de procesos

9. Integrar alguna de las nuevas tecnologias para la automatizacion de procesos

10. Presentar y defender, tanto oralmente como por escrito, las soluciones para la
automatizacidn de sistemas complejos

Breve descripcion de los contenidos:

1. Robdtica industrial. Tipos de robots industriales. Elementos de un robot.
Accionamientos y sensores especificos. Dinamica del robot. Eleccion de robots.
Programacion del robot. Simulacién.
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2. Integracion de equipos y sistemas en los sistemas industriales con alto grado de
automatizacidon. Taxonomia de equipos a integrar (PLCs, robots, accionamientos,
sensores avanzados). Estrategias. Protocolos. Ciberseguridad.

3. Arquitectura y disefio de sistemas de supervision y control. Funciones. Interfaz
hombre-mdaquina. Arquitectura hardware y software. Ejemplos: telemandos de
energia, control de trafico.

4. Nuevas tecnologias aplicadas a la automatizacidn industrial: realidad virtual, realidad
aumentada, conexidn con la nube, robdtica colaborativa, herramientas de simulacion,
herramientas de disefio.

5. Seguridad y fiabilidad en sistemas con alto grado de automatizacién.

6. Estudio de casos de sistemas industriales con alto grado de automatizacién.

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Clases magistrales

Ejercicios practicos y resolucidn de problemas
Sesiones practicas

Actividades de evaluacidn continua del rendimiento
Estudio personal

Proyectos

Trabajos

NouswnNe

Sistemas de evaluacion:

Ponderacion| Ponderacion
Sistema de evaluacion minima maxima
Prueba cortas 10 20
Participacidn en clase 5 10
Evaluacion del trabajo practico de laboratorio 40 50
Proyecto final 30 40
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Materia/Asignatura 2:

X
X
X

Denominacién: Robots Mdviles Autdnomos / Autonomous Mobile Robots
Numero de créditos: 3
Modalidad de ensefianza: Obligatoria

Competencias generales y especificas:

CG1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprension
detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de
trabajo en uno o mas campos de estudio.

CG2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su
fundamentacién cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos
nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter
multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.
CG5 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o
no, resultados procedentes de la investigacién cientifica y tecnoldgica o del ambito de
la innovacién mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre los que se
sustentan.

CG6 Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de
investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro de su dmbito tematico,
en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia
del conocimiento.

CG7 Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de
su especializacidon en uno o mds campos de estudio.

CE5 Comprender el papel de los robots méviles en la mejora de los procesos industriales
y ser capaz de disefiar e implementar software que permita que se comporten de forma
auténoma.

Objetivos:

11. Estar familiarizado con el ciclo que permite a un robot operar de forma auténoma, asi
como con los sensores y actuadores mas utilizados.

12. Derivar las ecuaciones cinematicas de un robot mévil con ruedas.

13. Aplicar algoritmos de control PID para permitir que un robot navegue de forma
auténoma por el entorno.

14. Comprender y ser capaz de implementar los algoritmos de localizacién mas comunes,
tanto discretos como continuos.

15. Comprender por qué, cuando un robot mdvil se encuentra en un entorno
desconocido o cambiante, es necesario estimar simultdneamente su posicién vy
construir un mapa del entorno.

16. Aplicar algoritmos de planificacién y seguimiento de trayectorias, incluyendo aquellos
gue permiten la evitacidon de obstéaculos.

17. Comprender la estructura del Robot Operating System (ROS) y utilizarlo para
desarrollar software robdtico.

Breve descripcion de los contenidos:

Introduccion a la robdtica.

Percepcidn. Sensores del robot. Fundamentos de visién por computador.
Cinematica de robots con ruedas. Sistemas holonémicos frente a no holondmicos.
Robot Operating System (ROS 2).

Localizacién.

Planificacién de rutas.

Seguimiento de rutas.

NouhkwNkR
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Metodologia de ensefanza-aprendizaje
1. Clases magistrales

Participacion en clase

Sistemas de evaluacion:

2. Ejercicios practicos y resolucidn de problemas

3. Sesiones practicas

4. Actividades de evaluacion continua del rendimiento
5. Estudio personal

6. Proyectos

7. Trabajos

8.

Ponderacion

Ponderacion

Sistema de evaluacién minima méxima
Prueba cortas 10 20
Examen escrito/oral/test 20 40
Evaluaciéon del trabajo practico de laboratorio 30 50
Proyecto final 10 30
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Materia/Asignatura 3:
x Denominacién: Computacion en la Nube / Cloud Computing
x Numero de créditos: 3
X Modalidad de enseiianza: Obligatoria

Competencias generales y especificas:

CG1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprensién detallada
y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en uno
0 mas campos de estudio.

CG2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de estos, su fundamentacién
cientifica y sus capacidades de resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos de
forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores
como profesionales altamente especializados.

CGS5 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o no,
resultados procedentes de la investigacion cientifica y tecnolégica o del ambito de la
innovacién mds avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre los que se
sustentan.

CG6 Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de
investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro de su dambito tematico, en
contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del
conocimiento.

CG7 Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su
especializacidon en uno o mas campos de estudio.

CE6 Comprender el papel de la computacion en nube en los ecosistemas de tecnolégicos
actuales, su contribucién al desarrollo 4gil y la innovacion, y ser capaz de disefiar y desplegar
servicios basicos en la nube.

Objetivos:

1. Describirla evolucién de los sistemas de Tl y el impacto de la computacion en la nube.

2. Diferenciar entre Saa$S, PaaS e laaS, y comprender el modelo de responsabilidad
compartida.

3. Identificar y comparar las caracteristicas, casos de uso y limitaciones de las maquinas
virtuales, los contenedores, las arquitecturas serverless y los modelos de escalabilidad
en la nube.

4. Comparar los principales sistemas de bases de datos y almacenamiento utilizados en
entornos cloud y evaluar sus ventajas y limitaciones.

5. Implementar soluciones de infraestructura como cddigo (Infrastructure as Code, laC)
para gestionar recursos en la nube mediante despliegues automatizados y repetibles.

6. Identificar y explicar los componentes operativos clave que rodean a una aplicacién
basada en la nube, incluyendo seguridad, redes, monitorizaciéon y operaciones del
sistema.

7. Explicar el papel de la computacién en la nube como habilitador de la innovacién en
inteligencia artificial.

Breve descripcion de los contenidos:
Introduccion a la computacién en la nube.

1

2. Virtualizacion, escalabilidad y redes.
3. Infraestructura como cddigo.
4
5
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Almacenamiento y servicios de bases de datos.
Anadlisis de datos en la nube.
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6. Uso de inteligencia artificial generativa en la nube.
Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Clases magistrales

Ejercicios practicos y resolucidn de problemas
Sesiones practicas

Actividades de evaluacidn continua del rendimiento
Estudio personal

Proyectos

Trabajos

Participacion en clase

PNV A WNE

Sistemas de evaluacion:

Ponderacion| Ponderacion
Sistema de evaluacion minima maxima
Examen escrito/oral/test 20 40
Evaluaciéon del trabajo practico de laboratorio 30 50
Proyecto final 30 50
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Materia/Asignatura 4:

x Denominacidn: Ciberseguridad / Cybersecurity
x Numero de créditos: 3
X Modalidad de ensefanza: Obligatoria

Competencias generales y especificas:

CG1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprensién detallada
y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en uno
0 mas campos de estudio.

CG2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de estos, su fundamentacién
cientifica y sus capacidades de resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos de
forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores
como profesionales altamente especializados.

CG5 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o no,
resultados procedentes de la investigacion cientifica y tecnoldgica o del dmbito de la
innovacién mds avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre los que se
sustentan.

CG6 Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de
investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro de su ambito tematico, en
contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del
conocimiento.

CG7 Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su
especializaciéon en uno o mas campos de estudio.

CE9 Tener una vision general de los riesgos de seguridad asociados a la digitalizacién de los
procesos industriales, asi como las buenas practicas, técnicas y tecnologias para la
prevencion de ataques y mitigacion de sus efectos.

Objetivos:

1. Comprender los conceptos, la terminologia y la arquitectura de la ciberseguridad,
tanto en el contexto general de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidn
(TIC) como especificamente en los sistemas industriales.

2. Conocer las metodologias y tecnologias para la definicién, prevencién, deteccidn,
respuesta y recuperacion frente a ciberataques aplicables a los sistemas industriales.

3. Conocer las normativas y legislaciones nacionales e internacionales aplicables a la
proteccion de infraestructuras criticas y servicios esenciales.

4. Ser capaz de establecer requisitos minimos de seguridad en los sistemas industriales,
exigirlos a los fabricantes e implementarlos desde el disefio hasta la produccion.

5. Estar familiarizado con el estado del arte en ciberseguridad y con las tendencias
tecnoldgicas emergentes.

Breve descripcion de los contenidos:

Introduccion a la ciberseguridad.

Cibercrimen.

Ciclo de vida de la ciberseguridad industrial.

Frameworks de ciberseguridad.

Seguridad en redes de comunicaciones.

Arquitectura de ciberseguridad en sistemas industriales.
Ciberseguridad en infraestructuras criticas y servicios esenciales.
Medidas de mitigacion.
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9. Fundamentos de criptografia y firma electrénica.

Metodologia de ensefianza-aprendizaje
1. Clases magistrales

Sesiones practicas

Estudio personal
Proyectos

Trabajos
Participacion en clase

PN A WN

Sistemas de evaluacion:

Ejercicios practicos y resolucidn de problemas

Actividades de evaluacion continua del rendimiento

Ponderacion

Ponderacion

Sistema de evaluacion minima méxima
Proyecto final 85 95
Participacion en clase 5 15
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Materia/Asignatura 5:
x Denominacién: Modelado de Datos / Data Modelling
x Numero de créditos: 4,5
X Modalidad de enseiianza: Obligatoria

Competencias generales y especificas:

CG1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprensién detallada
y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en uno
0 mas campos de estudio.

CG2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de estos, su fundamentacién
cientifica y sus capacidades de resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos de
forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores
como profesionales altamente especializados.

CG5 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o no,
resultados procedentes de la investigacion cientifica y tecnoldgica o del dmbito de la
innovacién mds avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre los que se
sustentan.

CG6 Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de
investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro de su dambito tematico, en
contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del
conocimiento.

CG7 Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su
especializacién en uno o mas campos de estudio.

CE2 Conceptualizar y desarrollar modelos de datos integrales para procesos industriales o
negocios complejos, crear bases de datos optimizadas para almacenar informacidn critica, y
evaluar y refinar criticamente su capacidad para consultar y manipular los datos de cara a la
toma de decisiones capaces.

Objetivos:

1. Identificar los requisitos y las fuentes de datos adecuadas para escenarios
industriales o empresariales especificos.

2. Disefiar modelos de datos normalizados que representen con precisidon procesos
industriales u operaciones empresariales, aplicando las simplificaciones
apropiadas.

3. Construir bases de datos relacionales eficientes y escalables basadas en los
modelos de datos desarrollados.

4. Aplicar técnicas avanzadas de consulta para extraer, analizar y manipular datos
de bases de datos.

5. Evaluar la eficacia de los modelos de datos y de las bases de datos para
satisfacer las necesidades especificas de aplicaciones industriales y
empresariales.

Breve descripcion de los contenidos:
Modelo conceptual y légico.

1.
2. Modelo fisico y SQL CRUD
3. Uso de MySQL desde Python
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Metodologia de ensefianza-aprendizaje
1. Clases magistrales
2. Ejercicios practicos y resolucién de problemas
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PNV AW

Sesiones practicas
Actividades de evaluacién continua del rendimiento
Estudio personal
Proyectos

Trabajos
Participacion en clase

Sistemas de evaluacion:

Ponderacion

Ponderacion

Sistema de evaluacién minima maxima
Prueba cortas 5 15
Examen final 25 35
Evaluacion del trabajo préctico de laboratorio 20 40
Proyecto final 20 40
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Materia/Asignatura 6:

X
X
X

Denominacidn: Aprendizaje Profundo / Deep Learning
Numero de créditos: 6
Modalidad de ensefianza: Obligatoria

Competencias generales y especificas:

CG1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprension
detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de
trabajo en uno o mas campos de estudio.

CG2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de estos, su
fundamentacién cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos
nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de cardcter multidisciplinar
tanto investigadores como profesionales altamente especializados.

CG3 Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa de
sus campos de estudio para formular juicios a partir de informacién incompleta o
limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexion sobre Ia
responsabilidad social o ética ligada a la solucion que se proponga en cada caso.

CG4 Ser capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante
el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al ambito
cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CG5 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o
no, resultados procedentes de la investigacién cientifica y tecnolégica o del ambito de la
innovacién mas avanzada, asi como los fundamentos mds relevantes sobre los que se
sustentan.

CG6 Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de
investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro de su dmbito tematico,
en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia
del conocimiento.

CG7 Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su
especializacién en uno o mas campos de estudio.

CE3 Ser capaces de disefiar y entrenar sistemas que aprendan de manera automatica,
dominando tanto las técnicas de aprendizaje supervisado como no supervisado.
Entender el potencial de aplicacion de estos sistemas en la mejora de procesos
industriales, relacidn con clientes, etc.

Objetivos:

1. Comprender los fundamentos matematicos que sustentan los algoritmos de deep
learning.

2. Sercapazdeimplementar redes neuronales superficiales (shallow) y profundas (deep) con
PyTorch.

3. Saber utilizar el marco de diferenciacidon automatica (AutoDiff) para construir modelos de
deep learning.

4. Aplicar redes neuronales convolucionales (CNN) para resolver problemas de clasificacion
de imagenes, tanto construyendo el modelo desde cero como mediante transfer learning
a partir de un modelo preentrenado.

5. Disefar e implementar sistemas avanzados de prediccidn de series temporales y aplicarlos
a distintos campos del conocimiento.

6. Conocer las ultimas tendencias en deep learning.

Breve descripcion de los contenidos:

0
Q
Q0
(o]
o
c
Q
(8]
©
=
2
£
£
o
©
(]
°
(]
2
=
%]
o
=
N
@®
c
@®
o
()
o
2
O
©
-
[
o
=
©
O
>
°
o
=
(%2}
Q
Qo
(o]
o
c
o
&}
()
o
S
°
Q
(O]
©
(O]
2
2
(%2}
o
=
e
o
(]
Q@
o]
()
L
=
=
(]
>
'
N
—
™
o
0
o
N~
N~
Yo}
N
<
™
N~
[<e]
[sp]
<
1o
<
o
o
(o]
[(o]
(o]
(o]
>
(2]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=996606454367342577050312



1. Fundamentos del aprendizaje profundo: Redes neuronales, funciones de

activacion, funciones de pérdida.

Optimizacién y regularizacion.

ouhAwWN

Metodologia de ensefianza-aprendizaje
Clases magistrales

Sesiones practicas

Estudio personal

Proyectos

Trabajos
Participacion en clase

PNV RWN PR

Sistemas de evaluacion:

Frameworks para aprendizaje profundo.
Redes neuronales convolucionales (CNN).

Redes neuronales recurrentes (RNN).
Técnicas avanzadas de aprendizaje profundo.

Ejercicios practicos y resolucion de problemas

Actividades de evaluacion continua del rendimiento

Ponderacion

Ponderacion

Sistema de evaluacién minima maxima
Prueba cortas 10 30
Examen final 30 50
Evaluacion del trabajo practico de laboratorio 20 40
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Materia/Asignatura 7:

X
X
X

Denominacidn: Talleres de Transformacién Digital / Digital Transformation Workshops
Numero de créditos: 1,5
Modalidad de ensefianza: Obligatoria

Competencias generales y especificas:

CG1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprension
detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de
trabajo en uno o mas campos de estudio.

CG2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de estos, su
fundamentacion cientifica y sus capacidades de resolucidn de problemas en entornos
nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar
tanto investigadores como profesionales altamente especializados.

CG3 Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa de
sus campos de estudio para formular juicios a partir de informacién incompleta o
limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexién sobre la
responsabilidad social o ética ligada a la solucion que se proponga en cada caso.

CG4 Ser capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante
el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al ambito
cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CGS5 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigiiedades a un publico especializado o
no, resultados procedentes de la investigacion cientifica y tecnoldgica o del dmbito de la
innovacién mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre los que se
sustentan.

CG6 Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de
investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro de su dmbito tematico,
en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia
del conocimiento.

CG7 Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su
especializacién en uno o mas campos de estudio.

CE8 Comprender el papel de los frameworks DevOps y Agile en la mejora de la calidad y
la reduccién

Objetivos:

1. Comprender las diferencias clave entre las metodologias en cascada (waterfall)
y agiles para la gestién de proyectos.

2. Manejar la linea de comandos de Linux y desarrollar scripts en Bash para

automatizar tareas del sistema.

Colaborar eficazmente en proyectos de software utilizando Git.

4. Implementar pipelines completos de integracidn y despliegue continuos
(Ci1/cD).

w

Breve descripcion de los contenidos:

Metodologias agiles

Bash

Sistemas de control de versiones
Metodologias DevOps

PwnpeE
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Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Clases magistrales
Ejercicios practicos y resolucion de problemas
Sesiones practicas

Estudio personal
Proyectos

Trabajos
Participacion en clase

PNV WNE

Sistemas de evaluacion:

Actividades de evaluaciéon continua del rendimiento

Ponderacion

Ponderacion

Sistema de evaluacion minima maxima
Examen final 20 30
Evaluaciéon del trabajo practico de laboratorio 60 80
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Materia/Asignatura 8:

X
X
X

Denominacién: Comunicaciones Industriales / Industrial Communications
Numero de créditos: 4,5
Modalidad de ensefianza: Obligatoria

Competencias generales y especificas:

CG1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprension
detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de
trabajo en uno o mas campos de estudio.

CG2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su
fundamentacién cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos
nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter
multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.
CG3 Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa
de sus campos de estudio para formular juicios a partir de informacién incompleta o
limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexién sobre la
responsabilidad social o ética ligada a la solucion que se proponga en cada caso.

CE12. Conocer los sistemas y protocolos de comunicaciones empleados en la industria

Objetivos:

1. Conocer conceptos basicos de las comunicaciones.

2. Conocer varios de los sistemas y protocolos de comunicaciones empleados en la industria.

3. Analizar las caracteristicas de funcionamiento (capacidad, velocidad, tasa de transmision,
temporizacion, etc.) de un sistema de comunicaciones.

4. Disefar sistemas de comunicaciones sencillos.

5. Manejar documentacion técnica y estandares relacionados con las comunicaciones
industriales.

6. Conocer alguna de las nuevas tendencias en el mundo de las comunicaciones industriales.

Breve descripcion de los contenidos:

Introduccion a las Comunicaciones Industriales. Definicion de Comunicaciones
Industriales. Agentes que intervienen en las comunicaciones. Redes y buses de campo.
Fundamentos de las comunicaciones. Sobre las sefiales: Fourier y espectro en frecuencia,
ancho de banda, longitud de onda. Sobre el canal de transmisidon: medios de transmisiéon
(guiados y no guiados), topologias de redes, aislamiento. Sobre la transmisidn de sefiales:
ancho de banda, velocidad de transmision, SNR, BER, capacidad de canal, modulacién,
multiplexacién, acceso al medio.

Arquitecturas de protocolos. Funcionamiento légico de las comunicaciones, modelo OSl,
stack TCP/IP, dispositivos de red.

Aplicaciones industriales. Protocolos de comunicaciones utilizados ampliamente en
procesos industriales. Nuevos protocolos.

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

1. Clases magistrales
2. Ejercicios practicos y resolucion de problemas
3. Sesiones practicas
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4. Actividades de evaluacién continua del rendimiento

5. Estudio personal

Sistemas de evaluacion:

Ponderacion

Ponderacion

Sistema de evaluacién minima maxima
Prueba cortas 10 30
Examen final 40 60
Evaluacion del trabajo practico de laboratorio 20 40
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Materia/Asignatura 9:

X
X
X

Denominacidn: Industria Inteligente / Intelligent Industry
Numero de créditos: 1,5
Modalidad de ensefianza: Obligatoria

Competencias generales y especificas:

CG1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnolédgica o altamente especializado, una comprensién
detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de
trabajo en uno o mds campos de estudio.

CG2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su
fundamentacion cientifica y sus capacidades de resolucidon de problemas en entornos
nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de cardcter
multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.
CG3 Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa
de sus campos de estudio para formular juicios a partir de informacién incompleta o
limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexion sobre la
responsabilidad social o ética ligada a la solucidn que se proponga en cada caso.

CGA4 Ser capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante
el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al dmbito
cientifico/investigador, tecnolégico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CG5 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigiiedades a un publico especializado o
no, resultados procedentes de la investigacién cientifica y tecnoldgica o del ambito de
la innovacién mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre los que se
sustentan.

CG7 Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de
su especializacidon en uno o mdas campos de estudio.

CE1 Tener una vision general de la industria conectada. Ser capaces de explicar en qué
areas pueden obtenerse mejoras sustanciales por la aplicacién de técnicas y tecnologias
digitales.

Objetivos:

1. Comprender los principios basicos que sustentan la industria inteligente.

2. Ser capaz de realizar investigacién sobre temas relacionados con la industria
inteligente.

3. Participar con seguridad en foros profesionales sobre industria inteligente.

4. Ser capaz de participar en encuentros con empresas industriales lideres.

5. Identificar las palancas de la industria inteligente y los impulsores de valor
industrial.

6. Mejorar sus habilidades de trabajo en equipo.

Breve descripcion de los contenidos

1. Introduccidn a la industria inteligente.
2. Casos de estudio de aplicacion
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Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Clases magistrales
Ejercicios practicos y resolucion de problemas
Sesiones practicas

Estudio personal
Proyectos

Trabajos
Participacion en clase

ONU A~ WNE

Sistemas de evaluacion:

Actividades de evaluacién continua del rendimiento

Ponderacion

Ponderacion

Sistema de evaluacion minima maxima
Examen final 40 60
Participacion en clase 40 60
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Materia/Asignatura 10:

x Denominacidn: Aplicaciones de la Industria Inteligente / Intelligent Industry
Applications

x Numero de créditos: 3

X Modalidad de enseiianza: Obligatoria

Competencias generales y especificas:

CG1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnolédgica o altamente especializado, una comprensién
detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de
trabajo en uno o mds campos de estudio.

CG2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su
fundamentacién cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos
nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de cardcter
multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.
CG3 Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa
de sus campos de estudio para formular juicios a partir de informacion incompleta o
limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexion sobre Ia
responsabilidad social o ética ligada a la solucidn que se proponga en cada caso.

CG4 Ser capaces de predecir y controlar la evolucidn de situaciones complejas mediante
el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al dmbito
cientifico/investigador, tecnolégico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CG5 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o
no, resultados procedentes de la investigacion cientifica y tecnolégica o del ambito de
la innovacién mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre los que se
sustentan.

CG7 Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de
su especializacidon en uno o mds campos de estudio.

CE1 Tener una vision general de la industria conectada. Ser capaces de explicar en qué
areas pueden obtenerse mejoras sustanciales por la aplicacion de técnicas y tecnologias
digitales.

Objetivos:

1. Ser capaz de realizar investigacidn sobre aplicaciones de la industria inteligente.

2. Participar con seguridad en foros profesionales sobre aplicaciones de la industria
inteligente.

3. Ser capaz de participar en encuentros con empresas industriales lideres.

Identificar las palancas de la industria inteligente y los impulsores de valor industrial.

5. Mejorar sus habilidades de trabajo en equipo.

E

Breve descripcion de los contenidos:

1. Fundamentos de la industria inteligente: Origen, evolucion y perspectivas,
transformacidn digital impulsada por la Industria 4.0 y la inteligencia artificial.
2. Aplicaciones a distintos sectores industriales: Casos de éxito presentados por
ejecutivos y técnicos de alto nivel.

3. Desafios éticos y regulatorios.
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Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Clases magistrales
Ejercicios practicos y resolucion de problemas
Sesiones practicas

Estudio personal
Proyectos

Trabajos
Participacion en clase

PN R WNPRE

Sistemas de evaluacion:

Actividades de evaluacién continua del rendimiento

Ponderacion

Ponderacion

Sistema de evaluacidén minima maxima
Examen final 50 70
Evaluacién continua 30 50
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Materia/Asignatura 11:

X
X
X

Denominacidn: Automatizacion Inteligente de Procesos / Intelligent Process Automation
Numero de créditos: 3
Modalidad de ensefianza: Obligatoria

Competencias generales y especificas:

CG1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprension
detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de
trabajo en uno o mas campos de estudio.

CG2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su
fundamentacién cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos
nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter
multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.
CG5 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o
no, resultados procedentes de la investigacion cientifica y tecnolégica o del ambito de
la innovacién mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre los que se
sustentan.

CG6 Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de
investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro de su dmbito tematico,
en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia
del conocimiento.

CG7 Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de
su especializacidon en uno o mds campos de estudio.

Objetivos:

1. Aplicar técnicas de prompt engineering para interactuar eficazmente con modelos
de lenguaje de gran tamafio (LLMs) y resolver tareas de Procesamiento del
Lenguaje Natural (PLN).

2. Utilizar modelos vision-lenguaje (Vision Language Models, VLMs) para realizar
tareas de comprensién de imagenes.

3. Disefar e implementar sistemas de Generacion Aumentada por Recuperacion
(Retrieval-Augmented Generation, RAG), gestionando el ciclo completo de vida de
los datos, desde el procesamiento y la vectorizacidon (segmentacidn o chunking,
embeddings) hasta la recuperacion en bases de datos vectoriales.

4. Evaluar y optimizar el rendimiento de un sistema RAG utilizando métricas
estandar y herramientas de MLOps.

5. Desarrollar agentes auténomos capaces de realizar tareas complejas mediante el
uso de herramientas (tool calling).

6. Comprender los protocolos fundamentales de la Inteligencia Artificial Generativa,
con especial atencién a la gestidn del contexto del modelo y a la interaccidén entre
agentes.

Breve descripcion de los contenidos:

Introduccion a la Inteligencia Artificial Generativa.
Ingenieria de prompts.

IA Generativa Multimodal.

Generacion Aumentada por Recuperacion (RAG).
LLMOps.

Agentes.

Interoperabilidad entre agentes.

NouhkwneR
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8. Automatizacion de flujos de trabajo con IA.

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

PNV R WN R

Clases magistrales
Ejercicios practicos y resolucion de problemas
Sesiones practicas
Actividades de evaluacidn continua del rendimiento
Estudio personal
Proyectos

Trabajos
Participacion en clase

Sistemas de evaluacion:

Ponderacion

Ponderacion

Sistema de evaluacién minima maxima
Pruebas cortas > 15
Examen final 30 40
Evaluacion del trabajo practico de laboratorio 30 40
Proyecto 15 25
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Materia/Asignatura 12:

X
X
X

Denominacidn: Internet de las Cosas / Internet of Things
Numero de créditos: 3
Modalidad de ensefianza: Obligatoria

Competencias generales y especificas:

CG1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprension
detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de
trabajo en uno o mas campos de estudio.

CG2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su
fundamentacién cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos
nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter
multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.
CG5 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o
no, resultados procedentes de la investigacion cientifica y tecnolégica o del ambito de
la innovacién mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre los que se
sustentan.

CG6 Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de
investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro de su dmbito tematico,
en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia
del conocimiento.

CG7 Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de
su especializacidon en uno o mds campos de estudio.

CEA4. Ser capaces de poner en funcionamiento un sistema de comunicacién que conecte
dispositivos industriales de medida (lloT) con centros de almacenamiento vy
procesamiento de datos. Conocer las arquitecturas, protocolos y plataformas existentes
para tal fin.

Objetivos:

1. Disefiar una solucién loT basada en el procesamiento local de datos (edge computing).
2. Analizar y seleccionar la tecnologia de comunicacidn mds adecuada en funcién de la

aplicacién o servicio objetivo.

3. Comprender y distinguir entre diferentes opciones de protocolos de comunicacion para

loT.

4. Comprender los distintos bloques y procesos que componen un marco de comunicacion

loT y de procesamiento de la informacidn.

5. Conocer los riesgos existentes en materia de seguridad de la informacién en un entorno

loT.

Breve descripcion de los contenidos:

. Fundamentos de redes de comunicaciones: Pila de protocolos, paradigmas de

comunicacion (cliente-servidor vs. publicador-suscriptor).

. Plataformas hardware para internet de las cosas.

. Tecnologias de comunicacién: Bluetooth, Zigbee, Wi-Fi, Ethernet, PLC (Power Line

Communications), LPWAN.

. Protocolos de comunicacién: HTTP RESTful API, MQTT, COAP, DLMS/COSEM, OPC UA.

Perspectivas y tendencias de la industria: SDN, NFV, 5G, computacion en el borde
(edge computing) y en la niebla (fog computing).
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Metodologia de ensefianza-aprendizaje
Clases magistrales
Sesiones practicas

Estudio personal
Proyectos

Trabajos
Participacidn en clase

PNV EWNE

Sistemas de evaluacion:

Ejercicios practicos y resolucion de problemas

Actividades de evaluacién continua del rendimiento

Ponderacion

Ponderacion

Sistema de evaluacién minima maxima
Pruebas cortas 10 30
Examen final 20 40
Evaluacién del trabajo practico de laboratorio 10 30
Proyecto 20 40
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Materia/Asignatura 13:

X
X
X

Denominacidn: Aprendizaje Automatico / Machine Learning
Numero de créditos: 6
Modalidad de ensefianza: Obligatoria

Competencias generales y especificas:

CG1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprensién
detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de
trabajo en uno 0 mds campos de estudio.

CG2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su
fundamentacidn cientifica y sus capacidades de resolucidon de problemas en entornos
nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de cardcter
multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.
CG3 Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa
de sus campos de estudio para formular juicios a partir de informacion incompleta o
limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexion sobre Ia
responsabilidad social o ética ligada a la solucidn que se proponga en cada caso.

CGA4 Ser capaces de predecir y controlar la evolucidn de situaciones complejas mediante
el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al dmbito
cientifico/investigador, tecnolégico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CG5 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o
no, resultados procedentes de la investigacién cientifica y tecnoldgica o del ambito de
la innovacién mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre los que se
sustentan.

CG6 Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de
investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro de su ambito tematico,
en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia
del conocimiento.

CG7 Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de
su especializacidon en uno o mds campos de estudio.

CE3 Ser capaces de disefar y entrenar sistemas que aprendan de manera automatica,
dominando tanto las técnicas de aprendizaje supervisado como no supervisado.
Entender el potencial de aplicacion de estos sistemas en la mejora de procesos
industriales, relacidn con clientes, etc.

Objetivos:

1. Comprender los principios basicos que sustentan el machine learning.

2. Tener experiencia practica en la aplicacién de los algoritmos de machine learning mas
relevantes.

3. Disponer de criterios sélidos para seleccionar las técnicas mas adecuadas en funcién de
una aplicacién concreta.

Breve descripcion de los contenidos:

1. Aprendizaje supervisado: Clasificacion. Regresion logistica, analisis
discriminante, k vecinos mas proximos, arboles de decision, maquinas de
vectores de soporte (SVM), perceptrones multicapa para clasificacion.

2. Aprendizaje supervisado: Regresion. Regresion lineal y polinomial, splines,
modelos aditivos generalizados, perceptrones multicapa para regresion.
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3. Prediccién de series temporales: Métodos de descomposicidn, procesos

estocasticos, ARIMA.

4. Aprendizaje no supervisado: Estimacion de la densidad de probabilidad,

reduccion de dimensionalidad, algoritmos de agrupamiento (clustering).

Metodologia de enseiianza-aprendizaje
Clases magistrales

Sesiones practicas

Estudio personal

Proyectos

Trabajos
Participacidn en clase

ONOUV A WNE

Sistemas de evaluacion:

Ejercicios practicos y resolucion de problemas

Actividades de evaluacion continua del rendimiento

Ponderacion

Ponderacion

Sistema de evaluacién minima méxima
Pruebas cortas 10 20
Examen final 30 40
Evaluacion del trabajo practico de laboratorio 40 60
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Materia/Asignatura 14:

x  Denominacidn: Fundamentos de Programacién en Python / Python Programming
Fundamentals

X Numero de créditos: 1,5

X  Modalidad de ensefianza: Obligatoria

Competencias generales y especificas:

CG1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprension
detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de
trabajo en uno o mas campos de estudio.

CG2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su
fundamentacién cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos
nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter
multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.
CG7 Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de
su especializacién en uno o mas campos de estudio.

CE3 Ser capaz de disefiar e implementar software para resolver problemas industriales
y evaluar de manera critica su legibilidad, mantenibilidad y eficiencia.

Objetivos:

1. Crear entornos de desarrollo aislados que incluyan versiones especificas de todas las

dependencias necesarias para una aplicacién determinada.

Escribir cédigo siguiendo las convenciones PEP 8.

Manipular archivos de texto mediante Python.

Gestionar errores y excepciones.

Comprender los fundamentos de la programacién orientada a objetos, ser capaz de

implementar nuevas clases desde cero y utilizar clases ya existentes.

6. Utilizar a nivel basico las bibliotecas de Python mds populares para la manipulacién de
datos.

7. Interconectar aplicaciones siguiendo una arquitectura RESTful.

ukhwhn

Breve descripcion de los contenidos:

Introduccion al desarrollo en Python.

Estructuras de control y cadenas de texto.

Estructuras de datos.

Funciones.

Archivos, excepciones y programacion orientada a objetos.
Librerias para el procesamiento de datos y APIs REST.

ok wNeE

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Clases magistrales

Ejercicios practicos y resolucion de problemas
Sesiones practicas

Actividades de evaluacién continua del rendimiento
Estudio personal

Proyectos

Trabajos

Participacion en clase
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Sistemas de evaluacion:

Ponderacion

Ponderacion

Sistema de evaluacién minima maxima
Participacidn en clase 5 10
Examen final 50 70
Evaluacion del trabajo practico de laboratorio 25 40
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Materia/Asignatura 15:

x  Denominacidn: Practicas Académicas Externas / Internship
X Numero de créditos: 6
X Modalidad de ensefanza: Obligatoria

Competencias generales y especificas:

CG2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su
fundamentacién cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos
nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de cardcter
multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.
CG3 Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa
de sus campos de estudio para formular juicios a partir de informacién incompleta o
limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexién sobre la
responsabilidad social o ética ligada a la solucidn que se proponga en cada caso.

CG4 Ser capaces de predecir y controlar la evolucidn de situaciones complejas mediante
el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al dmbito
cientifico/investigador, tecnolégico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CG5 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o
no, resultados procedentes de la investigacion cientifica y tecnolégica o del ambito de
la innovacién mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre los que se
sustentan.

CG6 Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de
investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro de su dmbito tematico,
en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia
del conocimiento.

CG7 Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de
su especializacidon en uno o mds campos de estudio.

Objetivos:

1. Aplicar, en un entorno profesional real, los conocimientos y habilidades adquiridos a
lo largo del master, desarrollando tareas propias del dmbito del sector industrial y
adquiriendo experiencia practica en un contexto profesional.

Breve descripcion de los contenidos:

Las practicas se desarrollaran en entidades colaboradoras del Master y estaran supervisadas
por un profesional con experiencia acreditada en la empresa o institucién de acogida. Dicho
profesional actuara como tutor en la entidad colaboradora, orientando y supervisando las
actividades realizadas por el estudiante.

Las empresas colaboradoras ofertaran plazas de practicas al inicio del curso académico.
Estas prdcticas serdan gestionadas por el Coordinador de Prdcticas, que actuard como
profesor responsable de la asignatura y como tutor académico en la Universidad, poniendo
en contacto a los estudiantes con las empresas en funcién de sus preferencias académicas
y profesionales, asi como del perfil requerido para cada oferta.

El Coordinador de Practicas supervisard la calidad y adecuacién de las actividades
desarrolladas por los estudiantes, manteniendo una comunicacién continuada con las
entidades colaboradoras, y sera responsable de la evaluacidn y calificacion final de la
asignatura.

Asimismo, los estudiantes podran proponer, para su valoracion, la realizacion de practicas
en entidades distintas, siempre que cumplan los requisitos académicos y formativos
establecidos.
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Metodologia de enseiianza-aprendizaje

1. Integracion en un equipo de trabajo de una empresa del sector industrial

Sistemas de evaluacion:

Ponderacion

Ponderacion

Sistema de evaluacién minima maxima
Memoria de practicas académicas externas elaborado 30 50
por el estudiante
Informe de desempenio del tutor de la empresa 50 70
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Materia/Asignatura 16:

X
X
X

Denominacidn: Trabajo de Fin de Master / Master’s Thesis
Numero de créditos: 6
Modalidad de ensefianza: Obligatoria

Competencias generales y especificas:

CG2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su
fundamentacidn cientifica y sus capacidades de resolucidon de problemas en entornos
nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter
multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.
CG3 Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa
de sus campos de estudio para formular juicios a partir de informacién incompleta o
limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexién sobre la
responsabilidad social o ética ligada a la solucion que se proponga en cada caso.

CGA4 Ser capaces de predecir y controlar la evolucidn de situaciones complejas mediante
el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al ambito
cientifico/investigador, tecnolégico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CGS5 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigiiedades a un publico especializado o
no, resultados procedentes de la investigacion cientifica y tecnolégica o del ambito de
la innovacién mads avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre los que se
sustentan.

CG6 Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de
investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro de su ambito tematico,
en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia
del conocimiento.

CG7 Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de
su especializacidon en uno o mds campos de estudio.

Objetivos:

1. Aplicarlos conocimientos, habilidades y competencias adquiridos a lo largo del titulo,
y representa un elemento clave para evidenciar la calidad global del proceso
formativo del master.

Breve descripcion de los contenidos:

El TFM consiste en la realizacién individual de un proyecto de ingenieria, dirigido por un
titulado de nivel master o equivalente, en el que el estudiante debe aplicar de forma
auténoma y rigurosa los conocimientos adquiridos. Todos los trabajos deberdn ser
originales y desarrollados integramente por el estudiante. No se admitirdn trabajos de
caracter meramente descriptivo ni aquellos basados exclusivamente en la recopilacidn
de informacion. Preferentemente, el TFM se desarrollara en el marco de un caso real,
orientado a dar respuesta a una necesidad concreta de una empresa o centro de
investigacion.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje
1. Clases magistrales
2. Sesiones practicas
3. Actividades de evaluacidn continua del rendimiento
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4. Participacion en clase

Sistemas de evaluacion:

Ponderacion

Ponderacion

Sistema de evaluacién minima maxima
Presentaciones orales 5 15
Memoria del Trabajo de Fin de Master 60 80
Defensa publica del Trabajo de Fin de Master 10 30
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E)

PERSONAL ACADEMICO
Se deberdn describir los recursos humanos de los que dispuso la ensefianza a reconocer. Se aportard informacion agregada sobre el personal académico vinculado al Titulo
propio: su categoria académica, tipo de vinculacion a la universidad, su experiencia docente, investigadora y/o profesional y su adecuacion a los dmbitos de conocimiento
vinculados al Titulo propio.

Profesorado Titulo Propio

Méritos docentes Asignaturas del
" ” S Area de Categoria ECTS Tipo de . . Méritos " master de su drea
Profesor Titulacién Dedicacion . . . Dpto. . N . Sexenios (Asignaturas . L. Experiencia laboral
conocimiento académica impartidos acreditacion . investigacion docente o
Impartidas) . .
investigador
Master o
| D fi |
Perfil 1 equivalente Parcial Ingenieria Telematica co abqrador DCIA 3 NO NO e0as ano§ (Cloud De 0 a5 afios Cloud Computing
Asociado Computing)
MECES 3
Posee 3
‘ o licaci M 10 aii
Mas de 10 afios (Data pgb icaciones de als dg 0 aflos en
Lenguajes y Sistemas Colaborador Modelling, Smart impacto en el el dmbito de
Perfil 2 Doctor Parcial gual y, ; : DEAC 3 NO NO & ) dmbito de la analitica de datos Data Modelling
Informaticos Asociado Systems Applied to s
Industry) visién por en Iberdrola en
ordenador, 1 en | Telefdnica.
Q1,2enQ2
Mas de 5 afios en el
dmbito de la IA.
Master o Ciencia de la o . .
Perfil 3 equivalente Parcial Computacién e CoIabo.rador DCIA 1,5 NO NO De0as ano§ (Cloud Specialist Architect Cloud Computing
. . o Asociado Computing) GenAl & Al/ML,
MECES 3 Inteligencia Artificial
Amazon Web
Services
Master o Ciencia de la Colaborador D((Tr?tcjlli5 er]\(t)s De 0 a 5 afios. Al 'I?rlg::flormation
Perfil 4 equivalente Parcial Computacién e . DCIA 2,25 NO NO De 0 a 5 afios s . )
. . e Asociado Process Engineer INDRA Workshops
MECES 3 Inteligencia Artificial R )
Automation, Intelligent Process
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Digital Automation
Transformation
Workshops)
o ANECA - _ Més de 10 afios
Ingenieria de Profesor de (Sistemas Electrdnicos, Autonomous
Perfil 5 Doctor Exclusiva Sistemas 'y Propio Adjunto DEAC 3 . R 1 Robots Méviles Mas de 10 afios )
" Universidad . . Mobile Robots
Automatica . Auténomos, Vision por
Privada
Ordenador)
Mas de 10 afios Z/Ilz;dl;tisdznlzs en
Master o Ingenieria de Colaborador (Automatizacién y automatizacién Advanced
Perfil 6 equivalente Parcial Sistemas y ; DEAC 2,25 NO NO Control Avanzado, ' Industrial
" Asociado . Responsable de .
MECES 3 Automatica Automatizacion P Automation
Industrial) Instrumentacién y
Control en 3M
Mas de 15 afios en
Mas de 20 afios el dmbito de la
(Automatizacion de ciberseguridad.
Ingenieria Colaborador Procesos Industriales, Coordinador
Perfil 7 Doctor Parcial & L. . DEAC 0,8 NO NO Ciberseguridad en la Transformacién Cybersecurity
Informatica Asociado R L
Industria e Digital de CNAT.
Infraestructuras Responsable
Criticas, Cybersecurity) Ciberseguridad (RSI)
de CNAT
Mas de 7 afios en el
dmbito de Internet
Master o Colaborador Mas de 5 afios (Internet de las Cosas Global,
Perfil 8 equivalente Parcial Ingenieria Telematica A DEAC 1,8 NO NO of Things, Cloud desarrollando Internet of Things
Asociado .
MECES 3 Computing) productos y
proyectos loT en
Telefénica.
Mas de 7 afios en el
Master o Ingenieria de ambito de la
Perfil 9 equivalente Parcial Sistemas 'y Colabo.rador DEAC 1,5 NO NO Ma? dg > anols (Robots RoboFlca. Auto.nomous
(s Asociado Méviles Auténomos) Responsible de Mobile Robots
MECES 3 Automatica

Software en Star
Robotics
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Mas de 30 afios en
el ambito de la
ciberseguridad.

Master o Ingenieria Colaborador Responsable de la
Perfil 10 | equivalente Parcial & o A DCIA 1,2 NO NO P L Cybersecurity
Informatica Asociado Generacién de
MECES 3
Demanda
Estratégica de SIA
(INDRA)
Master o Ciencia de la
] . . - Colaborador " o .
Perfil 11 | equivalente Parcial Computacién e Asociado DCIA 4,5 NO NO De 0 a 5 afios De 0 a 5 afios Deep Learning
MECES 3 Inteligencia Artificial
Mas de 10 afios
. ANECA - (Machine Learning I,
Ciencia de la Profesor de Regulacién Automatica Internshi
Perfil 12 Doctor Exclusiva Computacién e Propio Adjunto DEAC 9 . . 2 g L ! . P .
X . e Universidad Aprendizaje por Master's Thesis
Inteligencia Artificial . ;
Privada Refuerzo, Sistemas
Dinamicos)
Master o Ingenieria Colaborador
Perfil 13 equivalente Parcial g ‘s . DCIA 4,5 NO NO Data Modelling
Informatica Asociado
MECES 3
Master o Ciencia de la Colaborador Intelligent Process
Perfil 14 | equivalente Parcial Computacion e Asociado DCIA 1,5 NO NO De 0 a 5 aflos De 0 a 5 afios Autonfation
MECES 3 Inteligencia Artificial
Mas de 30 afios
ACAP - (Automatizacién
Ingenieria de Profesor Industrial, Advanced
Perfil 15 Doctor Exclusiva Sistemas y Propio Adjunto DEAC 4,5 Doctor de 1 Automatizacion Industrial
Automatica Universidad Avanzada, Aplicaciones Automation
Privada Industriales de las
Comunicaciones)
Posee 5
publicaciones de
Ciencia de la Colaborador De 0 a 5 afios impacto en el Machine Learnin
Perfil 16 Doctor Exclusiva Computacién e DOI 5,2 NO NO (Estadistica, Machine ambito de las s

Inteligencia Artificial

Asistente

Learning)

Smart Grids, 2 en
Ql,1enQ2y2en
Q3

Internet of Things
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Posee 6
ACAP - publicaciones de
Estadistica e Profesor Mas de 15 afios impacto en el
Perfil 17 Doctor Exclusiva Investigacion Ayudante Doctor DMA 6 Doctor de NO (Calculo, Bioestadistica, ambito de las Machine Learning
Operativa Universidad Machine Learning) Matematicas
Privada Aplicadas, 3 en
Ql,3enQ2
o ANECA - ) ) Meis dg 15 afios en
Ciencia de la Mas de 10 afios el dmbito de la
] ) = Colaborador DMC Profesor . . Lo . .
Perfil 18 Doctor Parcial Computacién e : 6 NO (Machine Learning, ciencia de datos. Machine Learning
X . o Asociado (ICADE) Contratado A L .
Inteligencia Artificial Sistemas Dinamicos) Senior Data
Doctor -
Scientist ENEL.
Mas de 15 afios en
el ambito
Mas de 5 afios ciberseguridad.
. (Monitorizacién, Responsable en
Master o Ingenieria Colaborador Deteccidn y Analisis Ciberseguridad
Perfil 19 equivalente Parcial 5 - . DCIA 1 NO NO ¥ X s Cybersecurity
Informatica Asociado Forense, Cybersecurity, Global de Iberdrola,
MECES 3 . .
Ciberseguridad en la responsable de
Industria) Desarrollo de
Negocio OT en
Fortinet.
De 0 a 5 aflos De O a5 afios en el | Digital
Master o Ciencia de la Colaborador (Intelligent Process ambito de la IA Transformation
Perfil 20 equivalente Parcial Computacién e Asociado DCIA 3 NO NO Automation, Digital generativa y Ciencia | Workshops
MECES 3 Inteligencia Artificial Transformation de datos. Iberdrola, | Intelligent Process
Workshops) Proeduca Automation
Mas de 30 afios en
el dmbito de la
Ingenieria
Mas de 5 afios Industrial. Intelligent
Master o Ingenieria de Colaborador (Intelligent Industry Presidente Lucent | Industry
Perfil 21 equivalente Parcial Sistemas y Ordinario DOI 4,5 NO NO Applications, Intelligent Technologies Iberia | Intelligent
MECES 3 Automatica Industry, Smart y CMO de Alcatel | Industry
Industry) Lucent. Consejero | Applications

Grupo Antolin,
Abengoa Sola,
Indra, etc.

(%}
Q
Q
[e]
o
c
Ee]
(8]
©
=
R
£
£
el
C
(]
el
(]
2
=
(2}
o
=
e
©
c
@®
©
()
©
=
O
©
-
[
o
=
©
O
>
°
(@]
=
(%2}
Q
Q
(o]
o
c
2
&}
©
o
S
el
Q
(O]
el
(O]
n
2
(%2}
o
=
<
o
(]
Q<
Q
()
Q
=
=
(]
>
'
N
—
™
o
0
o
N~
N~
Yo}
N
<
™
N~
[<e]
[sp]
<
1o
<
(]
o
(o]
[(o]
()]
(o]
>
(2]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=996606454367342577050312



Mas de 5 afios en el

Master o Ciencia de la Colaborador De 0a 5 afios (Dee ambito de la ciencia
Perfil 22 | equivalente Parcial Computacién e Asociado DOI 4,5 NO NO Learning) P de datos. Senior Deep Learning
MECES 3 Inteligencia Artificial J Data Scientist
Airbus
Mas de 20 afios en
proyectos de
Mas de 10 afios mgemerla.,’
) construccion y
(Regulacion -
. . . puesta en servicio
Master o Ingenieria de Colaborador Automatica, de generacion Industrial
Perfil 23 equivalente Parcial Sistemas 'y A DEAC 4,5 NO NO Automatizacion ,g . L
s Asociado . ) eléctrica. Communications
MECES 3 Automatica Industrial, Industrial
s Actualmente
Communications, . .
. Lo ingeniero en ENEL,
Sistemas Dindamicos) K
ha trabajado en
empresas como
ABB y Emerson.
Mas de 7 afios en
Master o Ingenieria de Comunicacionesy
Perfil 24 equivalente parcial Sistemas y CoIabcgrador DEAC 15 NO NO DeOa5 ano§ (IerustrlaI Automatlzauon. Industrlal. .
‘h Asociado Communications) Solutions Communications
MECES 3 Automatica
Development
Architech en Cisco.
Mas de 10 afios (Big
Ciencia de la Colaborador Dfnt;o\éljssig;a??an, 61»(() aer:?esni?a en Python
Perfil 25 Doctor Parcial Computacién e DCIA 1,5 NO NO P Programming

Inteligencia Artificial

Asociado

Programacion, Python
Programming
Fundamentals)

Consultoria. Project
Manager.

Fundamentals
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F) RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

El Titulo propio se ha impartido en el Campus de Alberto Aguilera de la Universidad Pontificia
Comillas en sus dos variantes: Master en Industria Conectada desde 2017 a 2024 y Master en
Industria Inteligente de 2024 a 2026.

En la actualidad, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria dispone de un total de 34 aulas, con
capacidad para entre 40 y 65 alumnos, equipadas con ordenador de profesor, caifidn de proyeccion,
camara de grabacion de clases y sistema de audio (micréfono y altavoces) de alta calidad, asi como
Wi-Fi tanto en las aulas como en el resto del recinto del campus. De estas aulas, 31 estan equipadas
con conexiones eléctricas en cada puesto para que se puedan usar los portatiles y otros dispositivos
electrénicos en las clases. El master en Industria Inteligente se impartira en una de estas aulas
electrificadas.

Las sesiones précticas de las asignaturas se llevaran a cabo utilizando tres tipos de infraestructura:

e En los propios ordenadores de los estudiantes cuando los requisitos de cdmputo sean
bajos y no se precise de hardware especial.

e En los laboratorios de que posee la Escuela para practicas que requieran equipos
industriales o capacidades de calculo mas avanzadas.
e En alguno de los proveedores Cloud con los que tiene acuerdos la universidad y que ya

se utilizan en otras titulaciones: Amazon Web Services, Google Cloud Platform o
Microsoft Azure.

Al final del curso los alumnos manifestaran su grado de satisfaccion con los medios materiales y
servicios disponibles. Toda la informacién recogida pasard a la Comisién de Seguimiento del

Titulo y a la Direccidn de la Escuela, quienes podrdn elaborar una lista de propuestas de mejora.
En todo caso, la aprobacidn de las mejoras dependera de la decisidn de la Junta de Escuela, y el
seguimiento y evaluacién de estas mejoras serd responsabilidad de la Comisién de Seguimiento.

Todas las instalaciones cumplen con los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos,
segln lo dispuesto en el Real Decreto Ley 1/2013 de 29 de noviembre del texto refundido de la
Ley general de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusién social.

Descripcion de los laboratorios

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAl) siempre ha apostado por |la formacion practicay
la inversidn en laboratorios. Actualmente dispone de 31 laboratorios dedicados a la docencia con
una capacidad de mas de 500 puestos de trabajo. Los laboratorios que se emplearan en este
master serdn:

e El Laboratorio de Automatizacion Industrial, que tiene capacidad para 16 estudiantes.
Dispone de 8 puestos equipados con un ordenador tipo PC, un autémata programable,
una pantalla tactil con interfaz HMI, una camara de control de calidad, osciloscopio,
fuente de alimentacién, generador de sefial y multimetro. Ademas, el laboratorio dispone
de cuatro robots industriales que operan sobre una cinta transportadora, configurando
un entorno que emula una planta industrial a pequefia escala, con sistemas de
identificacion mediante RFID y mecanismos de seguridad tanto fisica como informatica.
Los ordenadores cuentan con tarjeta grafica dedicada y memoria suficiente para la
realizacion de practicas de simulacién avanzada y para el uso de los sistemas de realidad

virtual disponibles en el laboratorio.
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e Los Laboratorios de Electrénica y Comunicaciones son cuatro aulas contiguas con
capacidad para 16 alumnos cada una. Estan equipados con 8 puestos de trabajo con
osciloscopio, fuente de alimentacién, generador de sefial, multimetro y otros aparatos
de medida. Disponen ademas de ordenador personal y del software necesario para la
simulacidon de circuitos electrénicos, asi como de hardware especifico para realizar
practicas de internet de las cosas (loT).

e El Laboratorio de Inteligencia Artificial es un espacio abierto con capacidad para 50
alumnos, equipado con 25 estaciones de trabajo con 32 GB RAM vy tarjeta grafica NVIDIA
RTX 4070Ti de 12 GB VRAM. Los equipos permiten trabajar sin limitaciones con modelos
de aprendizaje profundo (deep learning) de tamafio pequefio y mediano. Los estudiantes
pueden acceder tanto de forma presencial como remotamente a través de aulas
virtuales.

El software base disponible en este laboratorio es, entre otros: arranque dual con
sistemas operativos Windows y Linux, Python, Anaconda, PyTorch, TensorFlow, Keras,
scikit-learn, Jupyter Notebook, CUDA Toolkit, cuDNN, Git, MATLAB, R Studio y Docker.

e El Laboratorio de Alta Computacién de Inteligencia Artificial cuenta con un servidor DGX
H200 suministrado por NVIDIA con 8 GPUs Tensor Core H200, con un total de 1128 GB
VRAM vy una capacidad de computo de 32 PFLOPS FP8. Cuenta con una CPU Dual Intel®
Xeon® Platinum 8480C de 112 nucleos a 2.00 GHz y un total de 2 TB de memoria RAM.
Este servidor acogera las practicas de laboratorio y Trabajos de Fin de Mdster que
requieran una capacidad de cdmputo alta en el desarrollo de modelos de Inteligencia
Artificial.

El software base disponible en este laboratorio es, entre otros: DGX OS (basado en
Ubuntu), drivers NVIDIA, CUDA Toolkit, cuDNN, TensorRT, Docker, NVIDIA Container
Runtime, contenedores NGC (PyTorch, TensorFlow, etc.), JupyterLab, librerias HPC de
NVIDIA y herramientas de monitorizacion.

Adicionalmente, cada coordinador de asignatura instalara al inicio del curso el software especifico
segln las necesidades que vayan surgiendo de nuevas herramientas, librerias, modelos
preentrenados, etc.

Practicas en Empresas

Relacién de Empresas. Acceso a convenios Contrasefia: MUIINT2026

ABB Accenture Acerinox
Agreda Asset | Airbus Amazon
Manager
Antolin ARRK Arthur D.
Little
ASTI Mobile AT Kearney Banco
Robotics Santander
Bayer BCG Capgemini
Das Nano Endesa Engie
Tech
Ethon Shield | EY Fever
FounderNest | Gestamp Getronics
GHI Grand Solar Iberdrola
IBM Indra Invesyde

CSV: 996606454367342577050312 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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IPS KPMG Logista
L'Oréal Management | McKinsey &
Solutions Company
Moody’s NTeaser PackBenefit
Piedrafita Procter & Repsol
Systems Gamble
SEAT Sener Sidenor
Siemens Société Técnicas
Générale Reunidas
TSR Wind Turing
Challenge
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G)

Tabla de reconocimientos entre el titulo propio a extinguir con el nuevo y el nuevo titulo que se propone verificar

MECANISMOS DE ADAPTACION Y ENSENANZAS A EXTINGUIR

Curso Sem Materias titulo propio ECTS Curso Sem Materias titulo oficial ECTS
Modelado de Datos Disefio de Bases de Datos
10 1 4,5 10 1 4,5
Data Modelling Database Design
Aprendizaje Automatico Aprendizaje Automatico
10 1 6 12 1 6
Machine Learning Machine Learning
Aprendizaje Profundo Aprendizaje Profundo
12 1 6 1¢ 1 6
Deep Learning Deep Learning
Automatizacién Avanzada Fabricas Inteligentes
1e 1 ; ; 4,5 1e 1 Intelligent Factories 4,5
Advanced Industrial Automation g
Comunicaciones Industriales
10 1 . o 4,5
Industrial Communications Internet de las Cosas
10 1 4,5
Internet de las Cosas Internet of Things
10 2 3
Internet of Things
Computacion en la Nube Computacion en la Nube
12 2 3 1¢ 2 3
Cloud Computing Cloud Computing
T T ¢ 16n-Dici o W M
1e 2 o ) 15 1o 2 3
Digitalt Fransformation Workshops AEOps
Automatizacion Inteligente de Modelos Extensos de Lenguaje y
12 2 Procesos 3 1¢ 2 Agentes de IA 3
Intelligent Process Automation LLM and Al Agents
Ciberseguridad Ciberseguridad
1@ 2 3 1¢ 2 3
Cybersecurity Cybersecurity
Industria Inteligente
10 1 1,5
Intelligent Industry
Aplicaciones de la Industria Inteligente
Aplicaciones de la Industria 10 2 ) o 3
Intelligent Industry Applications
19 2 Inteligente 3
Intelligent Industry Applications
Practicas Académicas Externas Practicas Académicas Externas
1@ 2 6 1¢ 2 6
Internship Internship
Trabajo de Fin de Master
1¢ 2 6 No se reconoce
Master’s Thesis
46,5
Créditos totales a reconocer
43,5

El titulo propio se extinguira a partir del inicio del Titulo oficial, sin que coexistan en ningiin momento. El titulo

Oficial empezara a ofrecerse en siguiente curso académico a su aprobacion.
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4.1 Planificacion de las ensehanzas

Resumen de materias y distribucion en créditos

Tipo de materia ECTS
Obligatorias 48
Practicas Académicas Externas 6
Trabajo de Fin de Master 6
TOTAL 60

Distribucidn de asignaturas

Asignatura Curso Semestre ECTS

Disefio de Bases de Datos /

[0}
Database Design 1 1 4.5
Aprendizaje Profundo / Deep 1 10 6
Learning
Fabricas Inteligentes/ Intelligent o
. 1 1 45
Factories
Internet de las Cosas / Internet of
. 1 1° 4,5
Things
Aprendizaje Automatico / 1 10 6
Machine Learning
Aprendizaje por Refuerzo /
. . 1 1° 4,5
Reinforcement Learning
Computacioén en la Nube / Cloud
. 1 2° 3
Computing
Ciberseguridad / Cybersecurity 1 2° 3
Aprendizaje por Refuerzo
Profundo / Deep Reinforcement 1 2° 3
Learning
Aplicaciones de Ila Industria
Inteligente / Intelligent Industry 1 2° 3
Applications
Modelos Extensos de Lenguaje
y Agentes de IA/ LLM and Al 1 2° 3
Agents
Operacion de Modelos / MLOps 1 2° 3
Practicas Académicas Externas /
. 1 2° 6
Internship
Trabajo Fin de Master / Master’s y 0 6

Thesis

Tipo

OB

OB

OB

OB

OB

OB

OB

OB

OB

OB

OB

OB

PAE
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Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del
plan de estudios.

La responsabilidad de la coordinacién académica del titulo recae en el Director del
Master que es asistido por los Directores de departamento y Coordinadores de Area
en sus funciones de coordinacién horizontal y vertical.

La Coordinacion vertical entre las asignaturas de diferentes cursos se realiza en dos
niveles distintos. Por un lado, el director del master, como responsable ultimo de esta
coordinacion, debe velar por la consistencia secuencial de las distintas materias y
areas de conocimiento evitando que aparezcan solapes o lagunas que impidan a los
alumnos alcanzar todas las competencias del titulo. Por otro lado, dentro de cada area
de conocimiento y de cada asignatura, los Directores de Departamento, asistidos por
los coordinadores de area, son los encargados de realizar una coordinacién vertical
de grano fino entre las asignaturas. Esta coordinacion se refleja en la actualizacion de
los programas y guias docentes de las asignaturas.

La Coordinaciéon horizontal entre las asignaturas del mismo curso y cuatrimestre
también es responsabilidad del director del master, asistido por los coordinadores de
cada asignatura. Las principales funciones de esta coordinaciéon, ademas de evitar
solapes o lagunas de conocimiento y competencias, es la de armonizar las distintas
actividades de los alumnos: horarios de clase y laboratorios, entrega de trabajos,
pruebas de corta duracion y examenes. El director del master mantiene reuniones
periddicas (una antes de comenzar el curso y al menos una en cada semestre) con
los coordinadores de las asignaturas de cada curso. En dichas reuniones se presentan
y discuten las guias docentes de cada asignatura para asegurar una adecuada
coordinacion horizontal. Ademas, tres veces al afo —al final del primer semestre, al
final del segundo semestre y tras la celebraciéon de los examenes de la convocatoria
extraordinaria— se celebran las Juntas de calificacion a las que asisten todos los
profesores de un mismo curso. En estas juntas no sélo se toman las decisiones finales
sobre las calificaciones de los alumnos, sino que también se discuten todos los
detalles relevantes de la marcha del curso.

Coordinacion de los Trabajos Fin de Master. Dada la importancia de los Trabajos
Fin de Master en la consecucion de los resultados del proceso de formacion y
aprendizaje, para cada area de conocimiento hay un profesor que coordina la
direccion de todos los trabajos. Las principales funciones del Coordinador de trabajos
fin de master son: asignar proyectos de calidad e interés a todos los alumnos,
supervisar los avances en el desarrollo de los proyectos y calificar el trabajo junto con
el director del proyecto.
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4.1 Plan de estudios detallado

Nombre de la materia: Disefio de Bases de Datos / Database Design

Caracter: Obligatoria

Créditos totales de la materia: 4,5 ECTS

Despliegue temporal: 1°" semestre

Lenguas en las que se imparte la materia: Inglés

Resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Conocimientos o contenidos

CO3. Disenar y consultar bases de datos relacionales para su despliegue en entornos locales y en la nube,
definiendo esquemas, normalizacion e indexado que garanticen integridad, escalabilidad y eficiencia, asi
como estar familiarizado con tecnologias de bases de datos no relacionales.

Competencias

CP2. Tomar decisiones informadas en contextos de incertidumbre, utilizando datos, modelos y criterios
técnicos para resolver problemas industriales reales.

CP4. Colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares y comunicar con rigor y claridad los resultados,
conclusiones, limitaciones, riesgos y beneficios de las soluciones propuestas a audiencias expertas y no
expertas.

Contenidos de la materia:

1. Tipos de bases de datos: Datos estructurados vs. no estructurados, usos y diferencias entre tipos de
bases de datos (p.€j., relacionales, NoSQL, vectoriales).

2. Modelo conceptual.

3. Modelo logico.

4. Bases de datos SQL: Modelo fisico y consultas CRUD.

Porcentaje de

AEIED (e presencialidad

Actividades formativas

AF1. Clases magistrales expositivas y participativas 23 100%
AF2. Pruebas de evaluacién continua 2 100%
AF3. Practicas de laboratorio 36 33,3%
AF4. Proyectos y trabajos 32 25%
AF7. Estudio personal 42 0%

Ponderacion Ponderacion

Sistemas de evaluacion

minima maxima
SE1. Examenes escritos, orales y test 30% 50%
SE2. Evaluacion del trabajo practico de laboratorio 20% 40%
SE3. Proyectos y trabajos individuales o en grupo 20% 40%
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Nombre de la materia: Aprendizaje Profundo / Deep Learning

Caracter: Obligatoria

Créditos totales de la materia: 6 ECTS

Despliegue temporal: 1°" semestre

Lenguas en las que se imparte la materia: Inglés

Resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Conocimientos o contenidos

CO6. Comprender los principios y arquitecturas del aprendizaje profundo, incluyendo redes neuronales
feedforward, convolucionales y recurrentes, y aplicar técnicas de regularizacion y optimizacion para mejorar
el rendimiento de los modelos en problemas con datos estructurados y no estructurados.

Habilidades
HA3. Aplicar algoritmos de aprendizaje automatico y profundo para el analisis de datos industriales reales,
incluyendo la adaptacion y ajuste de modelos para optimizar su rendimiento en contextos especificos.

HAG. Evaluar criticamente el rendimiento, la idoneidad y las limitaciones de modelos de inteligencia artificial
mediante el uso sistematico de métricas, validaciones y comparativas para garantizar su ajuste a los
requisitos operativos del entorno industrial.

Competencias
CP1. Adaptarse a entornos industriales cambiantes y evolucionar profesionalmente mediante el aprendizaje
continuo de nuevas tecnologias.

CP2. Tomar decisiones informadas en contextos de incertidumbre, utilizando datos, modelos y criterios
técnicos para resolver problemas industriales reales.

Contenidos de la materia:

1. Fundamentos del aprendizaje profundo: Redes neuronales, funciones de activacién, funciones de
pérdida.

. Frameworks para aprendizaje profundo.

. Optimizacion y regularizacion.

Redes neuronales convolucionales (CNN).

Redes neuronales recurrentes (RNN).

. Técnicas avanzadas de aprendizaje profundo.

. Aplicacion a casos industriales reales: evaluacion critica y comparativa sistematica de arquitecturas
profundas sobre conjuntos de datos industriales reales (p.ej., visién por ordenador para inspeccién de
defectos, analisis de sefiales para mantenimiento predictivo, prediccion sobre series temporales de
planta).

~No oA wN

Actividades formativas Horas totales Porcent.aj? £
presencialidad
AF1. Clases magistrales expositivas y participativas 28 100%
AF2. Pruebas de evaluacion continua 2 100%
AF3. Practicas de laboratorio 90 33,3%
AF7. Estudio personal 60 0%
. .. Ponderacion Ponderacion
Sistemas de evaluacién .. ..
minima maxima
SE1. Exdmenes escritos, orales y test 50% 70%
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50%

30%

SE2. Evaluacién del trabajo practico de laboratorio
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Nombre de la materia: Fabricas Inteligentes/ Intelligent Factories

Caracter: Obligatoria

Créditos totales de la materia: 4,5 ECTS

Despliegue temporal: 1°" semestre

Lenguas en las que se imparte la materia: Inglés

Resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Conocimientos o contenidos

CO1. Identificar tecnologias y metodologias avanzadas de automatizaciéon industrial para el disefio,
supervision y control de sistemas de produccion complejos, incorporando robots industriales, sistemas
SCADA y comunicaciones mediante buses industriales.

Habilidades

HA4. Integrar entornos de simulacion y gemelos digitales de sistemas industriales con algoritmos de
inteligencia artificial, incluyendo métodos de aprendizaje por refuerzo, para optimizar estrategias de control,
planificacién y toma de decisiones en procesos productivos complejos.

Competencias

CP1. Adaptarse a entornos industriales cambiantes y evolucionar profesionalmente mediante el aprendizaje
continuo de nuevas tecnologias.

CP4. Colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares y comunicar con rigor y claridad los resultados,
conclusiones, limitaciones, riesgos y beneficios de las soluciones propuestas a audiencias expertas y no
expertas.

CP5. Garantizar la calidad, seguridad y cumplimiento normativo en el desarrollo, despliegue y
mantenimiento de sistemas industriales con inteligencia artificial.

Contenidos de la materia:
1. Robdtica industrial: Tipos de robots industriales, sensores y accionamientos, dinamica y programacion
de robots industriales, simulacion.

2. Integracién de equipos y sistemas en fabricas con alto grado de automatizacion: Taxonomia de los
equipos, estrategias y protocolos.

3. Arquitectura y disefo de sistemas de supervision y control.

4. Nuevas tecnologias aplicadas a la automatizacion industrial: realidad virtual, realidad aumentada,
conexién con la nube, robdtica colaborativa, herramientas de simulacién, herramientas de disefio.

5. Seguridad y fiabilidad.
6. Estudio de casos de sistemas industriales con algo grado de automatizacion.

Actividades formativas Horas totales Porcent_ajg )
presencialidad
AF1. Clases magistrales expositivas y participativas 20 100%
AF2. Pruebas de evaluacién continua 2 100%
AF3. Practicas de laboratorio 45 33,3%
AF4. Proyectos y trabajos 32 25%
AF7. Estudio personal 36 0%
. ‘. Ponderacion Ponderacion
Sistemas de evaluacion .. ..
minima maxima
SE1. Examenes escritos, orales y test 10% 30%
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SE2. Evaluacién del trabajo practico de laboratorio 30% 50%

SE3. Proyectos y trabajos individuales o en grupo 30% 50%

Nombre de la materia: Internet de las Cosas / Internet of Things

Caracter: Obligatoria

Créditos totales de la materia: 4,5 ECTS

Despliegue temporal: 1°" semestre

Lenguas en las que se imparte la materia: Inglés

Resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Conocimientos o contenidos

CO2. Explicar criticamente las arquitecturas, protocolos y estandares utilizados en entornos de internet de
las cosas (loT) industriales, identificando fortalezas y limitaciones en términos de instrumentacion,
comunicaciones y seguridad.

Habilidades

HA1. Disefnar sistemas de internet de las cosas (loT) que integren sensores, actuadores, comunicaciones,
almacenamiento y procesamiento.

Competencias

CP1. Adaptarse a entornos industriales cambiantes y evolucionar profesionalmente mediante el aprendizaje
continuo de nuevas tecnologias.

CP4. Colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares y comunicar con rigor y claridad los resultados,

conclusiones, limitaciones, riesgos y beneficios de las soluciones propuestas a audiencias expertas y no
expertas.

Contenidos de la materia:

1. Fundamentos de redes de comunicaciones: Pila de protocolos, paradigmas de comunicacién (cliente-
servidor vs. publicador-suscriptor).

2. Plataformas hardware para internet de las cosas.

3. Tecnologias de comunicacion: Bluetooth, Zigbee, Wi-Fi, Ethernet, PLC (Power Line Communications),
LPWAN.

4. Protocolos de comunicacion: HTTP RESTful API, MQTT, COAP, DLMS/COSEM, OPC UA.

5. Perspectivas y tendencias de la industria: SDN, NFV, 5G, computacion en el borde (edge computing) y
en la niebla (fog computing).

Actividades formativas Horas totales Porcent.aj? de
presencialidad
AF1. Clases magistrales expositivas y participativas 27 100%
AF2. Pruebas de evaluacioén continua 2 100%
AF3. Practicas de laboratorio 24 33,3%
AF4. Proyectos y trabajos 32 25%
AF7. Estudio personal 50 0%
. ‘. Ponderacion Ponderacion
Sistemas de evaluacioén .. .
minima maxima
SE1. Examenes escritos, orales y test 40% 60%
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30%

40%

10%
20%

SE2. Evaluacién del trabajo practico de laboratorio

SE3. Proyectos y trabajos individuales o en grupo
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Nombre de la materia: Aprendizaje Automatico / Machine Learning

Caracter: Obligatoria

Créditos totales de la materia: 6 ECTS

Despliegue temporal: 1°" semestre

Lenguas en las que se imparte la materia: Inglés

Resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Conocimientos o contenidos

CO4. Comprender los fundamentos matematicos y estadisticos que sustentan los algoritmos de aprendizaje
automatico supervisado y no supervisado, y ser capaz de escoger el mas adecuado para abordar problemas
industriales de clasificacion, regresion y agrupamiento.

Habilidades
HA3. Aplicar algoritmos de aprendizaje automatico y profundo para el analisis de datos industriales reales,
incluyendo la adaptacion y ajuste de modelos para optimizar su rendimiento en contextos especificos.

HAG. Evaluar criticamente el rendimiento, la idoneidad y las limitaciones de modelos de inteligencia artificial
mediante el uso sistematico de métricas, validaciones y comparativas para garantizar su ajuste a los
requisitos operativos del entorno industrial.

Competencias

CP2. Tomar decisiones informadas en contextos de incertidumbre, utilizando datos, modelos y criterios
técnicos para resolver problemas industriales reales.

Contenidos de la materia:

1. Aprendizaje supervisado: Clasificacion. Regresion logistica, analisis discriminante, k vecinos mas
préximos, arboles de decision, maquinas de vectores de soporte (SVM), perceptrones multicapa para
clasificacion.

2. Aprendizaje supervisado: Regresién. Regresion lineal y polinomial, splines, modelos aditivos
generalizados, perceptrones multicapa para regresion.
3. Prediccién de series temporales: Métodos de descomposicion, procesos estocasticos, ARIMA.

4. Aprendizaje no supervisado: Estimacion de la densidad de probabilidad, reduccién de dimensionalidad,
algoritmos de agrupamiento (clustering).

5. Aplicacién a casos industriales reales: evaluacion critica y comparativa sistematica de los algoritmos
estudiados sobre conjuntos de datos industriales reales (p.ej., mantenimiento predictivo, deteccion de
anomalias, prediccion de demanda y de consumos energéticos).

Actividades formativas Horas totales Porcent.aj? de
presencialidad
AF1. Clases magistrales expositivas y participativas 28 100%
AF2. Pruebas de evaluacioén continua 2 100%
AF3. Practicas de laboratorio 90 33,3%
AF7. Estudio personal 60 0%
. ‘. Ponderacion Ponderacion
Sistemas de evaluacion .. ..
minima maxima
SE1. Exdmenes escritos, orales y test 40% 60%
SE2. Evaluacion del trabajo practico de laboratorio 40% 60%
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Nombre de la materia: Aprendizaje por refuerzo / Reinforcement Learning

Caracter: Obligatoria

Créditos totales de la materia: 4,5 ECTS

Despliegue temporal: 1°" semestre

Lenguas en las que se imparte la materia: Inglés

Resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Conocimientos o contenidos

CO5. Conocer los fundamentos tedricos del aprendizaje por refuerzo y los requisitos para su aplicacion en
el estudio y resolucién de problemas industriales de control, planificacién y optimizacion secuencial en
entornos con recompensas diferidas.

Habilidades

HA4. Integrar entornos de simulacion y gemelos digitales de sistemas industriales con algoritmos de
inteligencia artificial, incluyendo métodos de aprendizaje por refuerzo, para optimizar estrategias de control,
planificacién y toma de decisiones en procesos productivos complejos.

HAG. Evaluar criticamente el rendimiento, la idoneidad y las limitaciones de modelos de inteligencia artificial
mediante el uso sistematico de métricas, validaciones y comparativas para garantizar su ajuste a los
requisitos operativos del entorno industrial.

Competencias

CP2. Tomar decisiones informadas en contextos de incertidumbre, utilizando datos, modelos y criterios
técnicos para resolver problemas industriales reales.

Contenidos de la materia:

1. Introduccion al aprendizaje por refuerzo: Historia y conceptos clave (recompensa, valor de las acciones,
equilibrio exploracién-explotacion).

2. Procesos de decisién markovianos: Funciones de valor de estado y valor de la accién, ecuaciones de
Bellman.

3. Programacion dinamica.

. Aprendizaje por refuerzo sin modelo.

5. Representacion aproximada del entorno.

N

Porcentaje de

Actividades formativas Horas totales presencialidad
AF1. Clases magistrales expositivas y participativas 27 100%
AF2. Pruebas de evaluacion continua 2 100%
AF3. Préacticas de laboratorio 24 33,3%
AF4. Proyectos y trabajos 32 25%
AF7. Estudio personal 50 0%
Sistemas de evaluacién Ponqe!’acién Pond'el:acién
minima maxima
SE1. Examenes escritos, orales y test 40% 60%
SE2. Evaluacion del trabajo practico de laboratorio 20% 40%
SE3. Proyectos y trabajos individuales o en grupo 20% 40%
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Nombre de la materia: Computacion en la Nube / Cloud Computing

Caracter: Obligatoria

Créditos totales de la materia: 3 ECTS

Despliegue temporal: 2° semestre

Lenguas en las que se imparte la materia: Inglés

Resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Conocimientos o contenidos

CO3. Disenar y consultar bases de datos relacionales para su despliegue en entornos locales y en la nube,
definiendo esquemas, normalizacién e indexado que garanticen integridad, escalabilidad y eficiencia, asi
como estar familiarizado con tecnologias de bases de datos no relacionales.

Habilidades
HA1. Disenar sistemas de internet de las cosas (loT) que integren sensores, actuadores, comunicaciones,
almacenamiento y procesamiento.

HAZ2. Implementar soluciones en la nube para el despliegue de sistemas industriales basados en inteligencia
artificial, considerando aspectos de escalabilidad y seguridad.

HA7. Disefiar e implementar canalizaciones (pipelines) de datos para el despliegue, monitorizacion,
versionado y mantenimiento continuo de modelos, garantizando trazabilidad, reproducibilidad y fiabilidad.

Competencias

CP4. Colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares y comunicar con rigor y claridad los resultados,
conclusiones, limitaciones, riesgos y beneficios de las soluciones propuestas a audiencias expertas y no
expertas.

Contenidos de la materia:

1. Introduccién a la computacién en la nube.

2. Virtualizacion, escalabilidad y redes.

3. Infraestructura como cédigo.

4. Almacenamiento y servicios de bases de datos.

5. Analisis de datos en la nube.

6. Uso de inteligencia artificial generativa en la nube.

Actividades formativas Horas totales Porcent.aj? de
presencialidad

AF1. Clases magistrales expositivas y participativas 14 100%

AF3. Préacticas de laboratorio 24 33,3%

AF4. Proyectos y trabajos 32 25%

AF7. Estudio personal 20 0%

. <l Ponderacion Ponderacion
Sistemas de evaluacién g o
minima maxima

SE1. Examenes escritos, orales y test 30% 50%

SE2. Evaluacion del trabajo practico de laboratorio 20% 40%

SE3. Proyectos y trabajos individuales o en grupo 20% 40%

CSV: 996664225648441459726188 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=996664225648441459726188



Nombre de la materia: Ciberseguridad / Cybersecurity

Caracter: Obligatoria

Créditos totales de la materia: 3 ECTS

Despliegue temporal: 2° semestre

Lenguas en las que se imparte la materia: Inglés

Resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Conocimientos o contenidos

CO2. Explicar criticamente las arquitecturas, protocolos y estandares utilizados en entornos de internet de
las cosas (loT) industriales, identificando fortalezas y limitaciones en términos de instrumentacion,
comunicaciones y seguridad.

CO9. Identificar los principales riesgos y amenazas de ciberseguridad industrial, incluyendo vulnerabilidades
asociadas a sistemas de inteligencia artificial, y los marcos normativos que regulan infraestructuras criticas
conectadas.

Habilidades

HAZ2. Implementar soluciones en la nube para el despliegue de sistemas industriales basados en inteligencia
artificial, considerando aspectos de escalabilidad y seguridad.

Competencias

CP4. Colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares y comunicar con rigor y claridad los resultados,
conclusiones, limitaciones, riesgos y beneficios de las soluciones propuestas a audiencias expertas y no
expertas.

CP5. Garantizar la calidad, seguridad y cumplimiento normativo en el desarrollo, despliegue y
mantenimiento de sistemas industriales con inteligencia artificial.

Contenidos de la materia:

1. Introduccion a la ciberseguridad.

2. Cibercrimen.

3. Ciclo de vida de la ciberseguridad industrial.

4. Frameworks de ciberseguridad.

5. Seguridad en redes de comunicaciones.

6. Arquitectura de ciberseguridad en sistemas industriales.

7. Ciberseguridad en infraestructuras criticas y servicios esenciales.

8. Medidas de mitigacion.

9. Fundamentos de criptografia y firma electrénica.

Actividades formativas Horas totales Porcent.aj? de
presencialidad

AF1. Clases magistrales expositivas y participativas 28 100%

AF4. Proyectos y trabajos 32 6,3%

AF7. Estudio personal 30 0%

. iy Ponderacién Ponderacién
Sistemas de evaluacién . or
minima maxima
SE1. Examenes escritos, orales y test 20% 40%
SE3. Proyectos y trabajos individuales o en grupo 60% 80%
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Nombre de la materia: Aprendizaje por Refuerzo Profundo / Deep Reinforcement Learning

Caracter: Obligatoria

Créditos totales de la materia: 3 ECTS

Despliegue temporal: 2° semestre

Lenguas en las que se imparte la materia: Inglés

Resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Conocimientos o contenidos

CO5. Conocer los fundamentos tedricos del aprendizaje por refuerzo y los requisitos para su aplicacion en
el estudio y resolucién de problemas industriales de control, planificacién y optimizacion secuencial en
entornos con recompensas diferidas.

CO6. Comprender los principios y arquitecturas del aprendizaje profundo, incluyendo redes neuronales

feedforward, convolucionales y recurrentes, y aplicar técnicas de regularizacion y optimizacion para mejorar
el rendimiento de los modelos en problemas con datos estructurados y no estructurados.

Habilidades

HA4. Integrar entornos de simulaciéon y gemelos digitales de sistemas industriales con algoritmos de
inteligencia artificial, incluyendo métodos de aprendizaje por refuerzo, para optimizar estrategias de control,
planificacion y toma de decisiones en procesos productivos complejos.

HAG. Evaluar criticamente el rendimiento, la idoneidad y las limitaciones de modelos de inteligencia artificial
mediante el uso sistematico de métricas, validaciones y comparativas para garantizar su ajuste a los
requisitos operativos del entorno industrial.

Competencias

CP1. Adaptarse a entornos industriales cambiantes y evolucionar profesionalmente mediante el aprendizaje
continuo de nuevas tecnologias.

CP2. Tomar decisiones informadas en contextos de incertidumbre, utilizando datos, modelos y criterios
técnicos para resolver problemas industriales reales.

Contenidos de la materia:

1. Aprendizaje de representaciones: Motivacion, objetivos, tipos de representaciones, propiedades de una
buena representacion y métodos de aprendizaje.

2. Aproximacion de la funcion de valor y de valor de la accion: Aproximacion de la funcion de valor con
redes neuronales, la triada mortal y la estabilizacion del aprendizaje, algoritmos Deep Q-Network (DQN).

3. Aproximacién de la politica: Algoritmos basicos de gradiente de la politica, estrategias de reduccién de
la varianza, métodos actor-critico, estrategias de optimizacién y mejora del rendimiento.

4. Aprendizaje por imitacién y aprendizaje por refuerzo inverso.

5. Transferencia del aprendizaje: Definicidn del problema, métodos de transferencia del aprendizaje,
aleatorizacion del dominio, adaptacion del dominio, redes neuronales progresivas.

6. Tendencias en el aprendizaje por refuerzo profundo.

7. Aplicacion a casos industriales reales: evaluacion critica y comparativa sistematica de algoritmos de
aprendizaje por refuerzo profundo sobre problemas industriales reales (p.ej., control de procesos
continuos, gestion de energia, planificacion de operaciones, control de robots) validados en entornos de
simulacién o gemelos digitales.

Actividades formativas Horas totales Porcent.ajcf: de
presencialidad

AF1. Clases magistrales expositivas y participativas 20 100%

AF3. Préacticas de laboratorio 30 33,3%
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AF7. Estudio personal 40 0%
. ‘. Ponderacion Ponderacion
Sistemas de evaluacion .. .
minima maxima
SE1. Exdmenes escritos, orales y test 50% 70%
SE2. Evaluacion del trabajo practico de laboratorio 30% 50%

Nombre de la materia: Aplicaciones de la Industria Inteligente / Intelligent Industry Applications

Caracter: Obligatoria

Créditos totales de la materia: 3 ECTS

Despliegue temporal: 2° semestre

Lenguas en las que se imparte la materia: Inglés

Resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Conocimientos o contenidos

CO10. Analizar experiencias y soluciones aplicadas en distintos sectores industriales, destacando buenas
practicas, estrategias de innovacion y factores clave.

Competencias

CP1. Adaptarse a entornos industriales cambiantes y evolucionar profesionalmente mediante el aprendizaje
continuo de nuevas tecnologias.

CP3. Analizar criticamente las implicaciones de la adopcién de inteligencia artificial en la industria,
considerando aspectos sociales, éticos y de sostenibilidad.

Contenidos de la materia:
1. Fundamentos de la industria inteligente: Origen, evolucién y perspectivas, transformacion digital
impulsada por la Industria 4.0 y la inteligencia artificial.

2. Aplicaciones a distintos sectores industriales: Casos de éxito presentados por ejecutivos y técnicos de
alto nivel.

3. Desafios éticos y regulatorios.

Porcentaje de

Actividades formativas Horas totales ey
presencialidad

AF1. Clases magistrales expositivas y participativas 4 100%

AF3. Seminarios y talleres 26 100%

AF7. Estudio personal 60 0%

. ‘s Ponderaciéon Ponderacién

Sistemas de evaluacién . o
minima maxima

SE1. Examenes escritos, orales y test 50% 70%

SE4. Evaluacién continua del aprendizaje conceptual y tedrico 30% 50%
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Nombre de la materia: Modelos Extensos de Lenguaje y Agentes de IA / LLM and Al Agents

Caracter: Obligatoria

Créditos totales de la materia: 3 ECTS

Despliegue temporal: 2° semestre

Lenguas en las que se imparte la materia: Inglés

Resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Conocimientos o contenidos

CO7. Entender los conceptos y principios de la inteligencia artificial generativa y de los agentes basados en
modelos extensos de lenguaje (LLM), incluyendo técnicas fundamentales como ingenieria de instrucciones
(prompt engineering), generacion multimodal y RAG, asi como sus aplicaciones y aspectos éticos y
regulatorios.

Habilidades

HAS5. Disefar soluciones de automatizacion de procesos industriales utilizando modelos extensos de
lenguaje (LLM) para la generacion de instrucciones, toma de decisiones y optimizacion de flujos de trabajo.

Competencias

CP1. Adaptarse a entornos industriales cambiantes y evolucionar profesionalmente mediante el aprendizaje
continuo de nuevas tecnologias.

CP3. Analizar criticamente las implicaciones de la adopcion de inteligencia artificial en la industria,
considerando aspectos sociales, éticos y de sostenibilidad.

CP4. Colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares y comunicar con rigor y claridad los resultados,
conclusiones, limitaciones, riesgos y beneficios de las soluciones propuestas a audiencias expertas y no
expertas.

Contenidos de la materia:

1. Introducciéon a la inteligencia artificial generativa: Estado de la cuestidon, proveedores y productos
principales, principios técnicos (tokenizacion, embeddings, ajuste fino...), cuestiones éticas, riesgos y
marco regulatorio (EU Al Act).

2. Ingenieria de instrucciones (prompt engineering).
. Inteligencia artificial generativa multimodal.

4. Generacion aumentada por recuperacion (RAG): Procesado y vectorizacion, métodos de busqueda,
limitaciones.

5. Agentes: Componentes, arquitecturas y frameworks, interoperabilidad.

w

Porcentaje de

Actividades formativas Horas totales e
presencialidad
AF1. Clases magistrales expositivas y participativas 14 100%
AF3. Practicas de laboratorio 24 33,3%
AF4. Proyectos y trabajos 32 25%
AF7. Estudio personal 20 0%
. <l Ponderaciéon Ponderacién
Sistemas de evaluacioén .. .
minima maxima
SE1. Examenes escritos, orales y test 30% 50%
SE2. Evaluacion del trabajo practico de laboratorio 20% 40%
SE3. Proyectos y trabajos individuales o en grupo 20% 40%
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Nombre de la materia: Operacién de Modelos / MLOps

Caracter: Obligatoria

Créditos totales de la materia: 3 ECTS

Despliegue temporal: 2° semestre

Lenguas en las que se imparte la materia: Inglés

Resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Conocimientos o contenidos

CO8. Reconocer y describir las fases del ciclo de vida de modelos de inteligencia artificial: desarrollo,
validacion, despliegue, monitorizacion y retirada.

Habilidades
HA7. Disefiar e implementar canalizaciones (pipelines) de datos para el despliegue, monitorizacion,
versionado y mantenimiento continuo de modelos, garantizando trazabilidad, reproducibilidad y fiabilidad.

Competencias

CP5. Garantizar la calidad, seguridad y cumplimiento normativo en el desarrollo, despliegue y
mantenimiento de sistemas industriales con inteligencia artificial.

Contenidos de la materia:

1. Metodologias agiles.

2. Comandos basicos de Bash.

3. DevOps: Ciclo de vida del codigo, tests, disefio de pipelines de integracion y despliegue continuos
(Cl/CD), plataformas.

4. MLOps: Ciclo de vida de un modelo (recogida y preparaciéon de datos, desarrollo, despliegue y gestién
de modelos), herramientas y plataformas.

5. LLMOps.

Actividades formativas Horas totales Porcent_ajg de
presencialidad

AF1. Clases magistrales expositivas y participativas 14 100%

AF3. Practicas de laboratorio 48 33,3%

AF7. Estudio personal 28 0%

. iy Ponderacion Ponderacion
Sistemas de evaluacion . -~
minima maxima
SE1. Examenes escritos, orales y test 20% 40%
SE2. Evaluacién del trabajo practico de laboratorio 60% 80%
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Nombre de la materia: Practicas Académicas Externas / Internship

Caracter: Practicas Académicas Externas

Créditos totales de la materia: 6 ECTS

Despliegue temporal: 2° semestre

Lenguas en las que se imparte la materia: Inglés

Resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Competencias

CP®6. Aplicar de forma auténoma los conocimientos, habilidades y competencias adquiridos en el master
en un entorno profesional real, desarrollando actividades relacionadas con sus contenidos y con las
salidas profesionales del titulo, contribuyendo a la adquisicion de experiencia practica para el ejercicio
profesional.

Contenidos de la materia:

El objetivo de las practicas externas es que el estudiante aplique, en un entorno profesional real, los
conocimientos y habilidades adquiridos a lo largo del master, desarrollando tareas propias del ambito del
sector industrial y adquiriendo experiencia practica en un contexto profesional.

Las practicas se desarrollaran en entidades colaboradoras del Master y estaran supervisadas por un
profesional con experiencia acreditada en la empresa o institucién de acogida. Dicho profesional actuara
como tutor en la entidad colaboradora, orientando y supervisando las actividades realizadas por el
estudiante.

Las empresas colaboradoras ofertaran plazas de practicas al inicio del curso académico. Estas practicas
seran gestionadas por el Coordinador de Practicas, que actuara como profesor responsable de la
asignatura y como tutor académico en la Universidad, poniendo en contacto a los estudiantes con las
empresas en funcién de sus preferencias académicas y profesionales, asi como del perfil requerido para
cada oferta.

El Coordinador de Practicas supervisara la calidad y adecuacion de las actividades desarrolladas por los
estudiantes, manteniendo una comunicaciéon continuada con las entidades colaboradoras, y sera
responsable de la evaluacién y calificacion final de la asignatura.

Asimismo, los estudiantes podran proponer, para su valoracion, la realizaciéon de practicas en entidades
distintas, siempre que cumplan los requisitos académicos y formativos establecidos.

Actividades formativas Horas totales Porcent_ajg de
presencialidad

AF8. In.tegraC|on en un equipo de trabajo de una empresa del sector 180 100%

industrial

. iy Ponderacion Ponderacion
Sistemas de evaluacion . -~
minima maxima

SE6. Memoria de practicas académicas externas elaborada por el 30 50

estudiante

SE7. Informe de desempefio del tutor de la empresa 50 70
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Nombre de la materia: Trabajo Fin de Master / Master’s Thesis

Caracter: Trabajo de Fin de Master

Créditos totales de la materia: 6 ECTS

Despliegue temporal: 2° semestre

Lenguas en las que se imparte la materia: Inglés

Resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Competencias

CP7. Desarrollar y defender publicamente un trabajo individual, en el ambito del titulo, en el que se sinteticen
e integren de forma coherente los resultados de aprendizaje adquiridos en las ensefianzas, justificando las
decisiones adoptadas con criterios técnicos y académicos.

Contenidos de la materia:

El Trabajo de Fin de Master (TFM) constituye la aplicacion integradora y practica de los conocimientos,
habilidades y competencias adquiridos a lo largo del titulo, y representa un elemento clave para evidenciar
la calidad global del proceso formativo del master.

El TFM consiste en la realizacion individual de un proyecto de ingenieria, dirigido por un titulado de nivel
master o equivalente, en el que el estudiante debe aplicar de forma autbnoma y rigurosa los conocimientos
adquiridos. Todos los trabajos deberan ser originales y desarrollados integramente por el estudiante. No
se admitirdn trabajos de caracter meramente descriptivo ni aquellos basados exclusivamente en la
recopilacion de informacion. Preferentemente, el TFM se desarrollara en el marco de un caso real, orientado
a dar respuesta a una necesidad concreta de una empresa o centro de investigacion.

Con el fin de garantizar la calidad técnica de los proyectos y una adecuada evaluacion, existe un
Coordinador del Trabajo Fin de Master para la titulacién, asi como tutores (directores de los trabajos)
que son asignados individualmente a cada estudiante.

Al finalizar el curso académico, el estudiante debera presentar la memoria del Trabajo Fin de Master, un
documento normalizado que recoge de forma estructurada el trabajo realizado, y debera estar capacitado
para su exposicion y defensa publica ante un tribunal.

Figuras implicadas en la gestién del Trabajo Fin de Master

Tutor del Trabajo Fin de Master

El tutor es responsable de la direccion técnica y académica del proyecto, y sus funciones incluyen:
o Proponer lineas de investigacion y temas concretos para los Trabajos Fin de Master.
o Supervisar el desarrollo del trabajo tanto a nivel técnico como documental.

o Orientar al estudiante en la definicidon y alcance del proyecto, respetando su creatividad y garantizando
su viabilidad en términos de tiempo y complejidad.

e Elaborar un informe de evaluacién del desemperio del estudiante, que servira como elemento para la
calificacion final del TFM.
Coordinador del Trabajo Fin de Master

Dada la relevancia del TFM en la adquisicion de las competencias del titulo se designa un profesor
coordinador cuyas funciones son:

o Asignar a los estudiantes proyectos de calidad, interés y adecuacion al perfil del master.

e Supervisar las distintas fases del desarrollo del TFM desde el punto de vista procedimental (plazos,
convocatorias y cumplimiento de la normativa).

¢ Proporcionar orientaciones generales sobre la estructura documental del trabajo y apoyo técnico puntual
cuando sea necesario.

o Participar en el proceso de evaluacion y calificaciéon del Trabajo Fin de Master.
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Al menos una vez a lo largo del semestre, el Coordinador del Trabajo Fin de Master evaluara el progreso
del trabajo desarrollado por cada estudiante mediante exposiciones orales.

Ademas, el Coordinador realizara una evaluacién de la memoria del Trabajo Fin de Master, valorando la
adecuacion de la estructura, la calidad técnica y documental, y el grado de consecucion de los objetivos
planteados.

Asimismo, establecera las fechas y condiciones para la realizacion de la defensa publica final ante un
tribunal.

El tribunal evaluara tanto la calidad técnica, cientifica y documental de la memoria como la presentacion y
defensa publica del trabajo, teniendo en consideracion el informe del Tutor y las valoraciones realizadas por
el Coordinador. La defensa publica permitira ademas verificar la capacidad del estudiante para justificar las
decisiones metodoldgicas adoptadas, analizar criticamente los resultados obtenidos y demostrar el dominio
efectivo y la autoria del trabajo desarrollado.

Porcentaje de

Actividades formativas Horas totales L
presencialidad
AF1. Clases magistrales expositivas y participativas 5 100%
AF6. Seminarios y talleres 20 100%
AF7. Estudio personal 155 0%
. ‘. Ponderacion Ponderacion
Sistemas de evaluacion .. .
minima maxima
SES5. Presentaciones orales 5% 15%
SES8. Memoria del Trabajo de Fin de Master 60%-50% 80%-70%
SE9. Defensa publica del Trabajo de Fin de Master 40%-25% 30%-35%
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5.1 Personal Académico.

Los departamentos de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAIl) responsables de la
actividad docente del Master seran:

o Departamento de Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial (DCIA)
¢ Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones (DEAC)
e Departamento de Organizacion Industrial (DOI)

Ademas, la Escuela cuenta con el Instituto de Investigacion Tecnoldgica (IIT) donde tanto los
profesores, que estan adscritos a un departamento, como los investigadores, que estan adscritos
al lIT, desarrollan su actividad investigadora.

El perfil docente del profesorado que impartira docencia en el primer curso académico 2026-2027
con una prevision de un maximo de 45 alumnos, se puede resumir en las siguientes categorias:

e Propio Adjunto: 3 profesores doctores

o Colaborador Asistente: 2 profesores doctores
e Ayudante Doctor: 1 profesor doctor

e Colaborador Ordinario: 1 profesor

e Colaborador Asociado: 16 profesores

En total, el profesorado tiene en promedio 5 afios de experiencia docente en los ambitos de la
Industria Inteligente o la Inteligencia Atrtificial.

Todos los profesores que imparten docencia en inglés en este master han de acreditar una
competencia equiparable a un nivel C1 conforme al Marco Comun Europeo de Referencia para la
competencia linguistica (MCER).

Profesores Numero | Acreditados | Sexenios
Doctores 9 5 4
Master o MECES 3 equivalente (no 14 ) )
doctores)

Los Profesores Colaboradores Asociados son, segun el Art.62.6.c de nuestro Reglamento
General, Master Universitario o equivalente MECES 3 que, desarrollando una actividad profesional
remunerada fuera de la Universidad, son contratados, con dedicacién a tiempo parcial, para el
ejercicio de la docencia, en atencion a sus titulos académicos, preparacion cientifica,
publicaciones, experiencia docente y profesional, capacidad pedagdgica o prestigio notorio.

La planificacién docente se elaborara por curso académico y la asignacion de la docencia
dependera de la situacion de cada profesor segun su nivel de investigacion, que puede variar de
un curso académico a otro, y de su nivel de gestidon por asumir cargos académicos.

Mediante las siguientes tablas se recogen los perfiles del profesorado que impartiran la docencia
del master durante el proximo curso 2026/27. La totalidad de este profesorado ya se encuentra
contratado por la universidad. En esta tabla se describen las materias que impartiran, su categoria,
dedicacion en la universidad y sus méritos.
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Méritos

Asignaturas

< , . L. . del master
. . . ., Area de Categoria ECTS a Tipo de . docentes Meéritos Experiencia .
Profesor | Titulacion | Dedicacion .. . . Dpto. | . . .. _.._|Sexenios . . . de su area
conocimiento | Académica impartir | Acreditacion (Asignaturas | investigacion laboral docente o
Impartidas . .
PR R investigador
Bebas o
Bos{Cloud BeOa5ahes
Master o Colaborador Computing} > afios como Cloud
Perfil 1 | equivalente Parcial . DCIA 3 NO NO 2 afios d ingeniero de .
Asociado anos de Computing
MECES 3 L, experiencia software.
Ingemlerla docente (Cloud AWS, Affirm
Telematica. Computing)
Posee 3
Mas de 10 | publicacione |Mas-de1812
afos (Data | s de impacto | afios en el
Modelling, | en el dmbito | dmbito de
Perfil 2 Doctor Parcial Colabqrador DEAC 3 NO NO Smart de la vision |analitica de Datébase
Asociado Design
Systems por datos en
Lenguajes 'y Applied to | ordenador, 1 | Iberdrola en
Sistemas Industry) en Q1,2 en |Telefénica.
Informaticos. Q2
Mas de 5 afios
I en el dmbito
; ing) de la IA. Cloud
Master o Colaborador 1 afio de Specialist Computin
Perfil 3 | equivalente Parcial Asociado DCIA 1,5 NO NO experiencia Architect Mastper's g
MECES 3 Ciencia de la P GenAl & .
., docente Thesis
Computacion Al/ML,
. . (Cloud
e Inteligencia Computing) Amazon Web
Artificial P & Services
Be0as5 Be0a5ahes
anes(;iano {teligent sos. | LLM and Al
Master o L . AlEngineer | Agents
Colaborad Automation;
Perfil 4 | equivalente Parcial Ciencia de |a (j-\so::)i;adoor DCIA 4,5 NO NO ezpoecr;irthla Digital " | INDRA-2 afios. | MLOps
MECES 3 Computacién (Intelligent .| AlEngineer |Master's
TFransformati
putacio & INDRA | Thesis
e Inteligencia Process en
Artificial Automation, | Werksheps)
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Digital
Transformati
on
Workshops)

Perfil 5

Doctor

Exclusiva

Ingenieria de
Sistemas y
Automatica

Propio
Adjunto

DEAC

o3

ANECA -
Profesor de
Universidad

Privada

Mas-de10

15 aios de
experiencia
docente
(Sistemas
Electronicos,
Robots
Moviles
Auténomos,
Autonomous
Mobile
Robots,
Automatizaci
6n
Industrial,
Computer
Vision,
Machine

Mas-de-10
afles 6 afios de
CTO de una
startup de
eficiencia
energética.

Master's
Thesis
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Learning Il,
Electrdnica)

Perfil 6

Master o
equivalente
MECES 3

Parcial

Ingenieria de
Sistemas y
Automatica

Colaborador
Asociado

DEAC

2,25

NO

NO

10 afios de
experiencia
docente
(Automatiza
cion
Industrial,
Automatizaci
on
Avanzada)

Mas de 25
anos en el
ambito de la
automatizacio
n.
Responsable
de
Instrumentaci
6ny Control
en 3M

Intelligent
Factories
Master's
Thesis
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Mas de 20

o Mas de 15
afios o
. anos en el
(Automatiza L
.. ambito de la
cion de . .
ciberseguridad
Procesos . .
. . Coordinador | Cybersecurit
Colaborador Industriales, Transformacio
Perfil 7 Doctor Parcial . DEAC 0,8 NO NO Cibersegurid . y \
Asociado aden la n Digital de Master's
. CNAT. Thesis
Industria e
Responsable
Infraestructu . .
- Cibersegurida
ras Criticas,
.y ] d (RSI) de
Ingenieria Cybersecurit
" CNAT
Informatica y)
Mas-de7-afes
| denbi
delnternetde
Mas-de5
~ las-Cosas
: ‘ Global;
desarrollando
TFhings;
Cloud l )
Master o aborad . proyeetostet | f
Perfil 8 | equivalente Parcial Cizo:i::loor DEAC 1,8 NO NO 5 aﬁl os deg; enTelefénica- Tn};(iirrlset °
MECES 3 experiencia 9 afios en el g
P ambito de
(Internet of
. Internet de las
Things,
Cosas Global,
Cloud
Computing) desarrollando
puting productos y
Ingenieria proyectos loT
Telematica en Telefdnica.
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Perfil 9

Doctor

Exclusiva

Cienciadela

Computacién

e Inteligencia
Artificial

Colaborador
Asistente

DEAC

7,5

NO

NO

on
Industriah--
anos de
experiencia
docente
(Aprendizaje
por
Refuerzo,
Aprendizaje
por Refuerzo
Profundo,
Automatizaci
on
Industrial,
Sistemas
Dinamicos)

Q2-4
publicacione
sJCR:2Qly

2Q2en
Aprendizaje
por Refuerzo
y Robética.

DeOa5afes

Reinforceme
nt Learning
Deep
Reinforceme
nt Learning
Master's
Thesis
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21 afios de
experiencia
docente Mas de 30
(Cybersecuri afos en el
ty, ambito de la
Cibersegurid ciberseguridad
Master o Colaborador adenla Responsable | Cybersecurit
Perfil 10 | equivalente Parcial . DCIA 1,2 NO . )
MECES 3 Asociado Industria, de la y
Seguridad en Generacion de
Sistemas de Demanda
Comunicacio Estratégica de
n, SIA (INDRA)
Ingenieria Cibersegurid
Informatica NO ad sectorial)
Beba5
afes-3 afos
de BeOa5afes
Master o Colaborador experiencia 4 afios en el Deep
Perfil 11 | equivalente Parcial Asociado DCIA 4,5 NO docente ambito de la Learning
MECES 3 Ciencia de la (Aprendizaje Ciencia de
Computacién Proundo, datos. Ericsson
e Inteligencia Deep
Artificial NO Learning)
Mds de 10 Internship
afos de Master's
ANECA - experiencia Thesis
) . Propio T -> Profesor de docente Reinforceme
Perfil 12 Doctor Exclusiva Ciencia de la Adjunto DEAC 9 Universidad 2 (Machine nt Learning
Computacién Privada Learning Il, Reinforceme
e Inteligencia Regulacion nt Learning,
Artificial Automatica, Deep
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Aprendizaje
por
Refuerzo,
Sistemas
dinamicos)

Perfil 13

Master o
equivalente
MECES 3

Parcial

Ingenieria
Informatica

Colaborador
Asociado

DCIA

4,5

NO

NO

3 afos de
experiencia
docente
(Data
Modelling,
Datos
Masivos/Big
Data,
Introduccion
a las Bases
de Datos y
Recuperacié
ndela
Informacién/
Introduction
to Data
bases and
Information
Retrieval,
Paradigmas
y Técnicas
de
Programacio

20 afios en el
ambito de las
TICy los
Centros de
Datos. Cisco,
Alcatel, IBM.

Database
Design
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n,
Visualizacion
de
Datos/Data)

Perfil 14

Master o
equivalente
MECES 3

Parcial

Ciencia de la

Computacién

e Inteligencia
Artificial

Colaborador
Asociado

DCIA

15

NO

NO

Beba5
afles-1 afo
de
experiencia
docente
(Intelligent
Process
Automation)

BeOab5ahes

5 afios en el

ambito de la

IA generativa.
IBM

LLM and Al
Agents

Perfil 15

Doctor

Exclusiva

Ingenieria de
Sistemas y
Automatica

Propio
Adjunto

DEAC

4,5

ACAP -
Profesor
Doctor de
Universidad
Privada

Mas de 30
35 anos
(Automatiza
cion
Industrial,
Automatizaci
on
Avanzada,
Aplicaciones
Industriales
de las
Comunicacio
nes)

Intelligent
Factories
Master's
Thesis

Perfil 16

Doctor

Exclusiva

Cienciadela

Computacién

e Inteligencia
Artificial

Colaborador
Asistente

DOI

6,7

NO

NO

Be0a5
afes 2 ainos
de
experiencia
docente
(Estadistica,

Posee 5
publicacione
s de impacto
en el ambito
de las smart

grids, 2 en

Machine
Learning (29
semestre)
Internet of
Things
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Machine |Q1,1enQ2y Master's
Learning) 2enQ3 Thesis
Posee 6
. publicacione
Mas de 15 . .
ACAP - afos s de impacto Machine
Avudante Profesor (Calculo en el dmbito Learning (22
Perfil 17 Doctor Exclusiva ¥ DMA Doctor de NO . . de las semestre)
Doctor . . Bioestadistic o .
Universidad . matematicas Master's
. . a, Machine . .
Estadistica e Privada . aplicadas, 3 Thesis
. Learning)
Investigacion enQl,3en
Operativa Q2
Mas de 10
exapr::'?eiiia Mas de 15
ANECA - docente almos.en el Mach!ne
DMC . ambito de la Learning (1er
. . Colaborador Profesor (Machine ..
Perfil 18 Doctor Parcial . (ICAD NO . ciencia de semestre)
Asociado Contratado Learnig, . \
L E) . datos. Senior | Master's
Cienciadela Doctor Sistemas . .
. s Data Scientist | Thesis
Computacioén Dinamicos, ENEL
e Inteligencia Regulacion !

Artificial

Automatica)
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Masde 57

o Mas de 15
anos de o
. anos en el
experiencia .
ambito
docente . .
o ciberseguridad
(Monitorizac
. . Responsable .
ion, Cybersecurit
Master o Colaborador Deteccion en
Perfil 19 | equivalente Parcial Asociado DCIA 1 NO NO Anlisis y Cibersegurida K/Iaster's
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5.2 Personal de Apoyo

Ademas del cuadro de profesores expuesto, existe la figura del Coordinador del
Master que apoya al Director del Master en la toma de decisiones estratégicas y se
responsabiliza de la gestion académica del master; debe ser un profesor de
dedicacion a tiempo completo con al menos un 25% de dedicacion a estas labores.
También existe la figura del Coordinador de Trabajos Fin de Master con una
dedicacion del 15% y el Coordinador de Practicas con otro 15% de dedicacion.

Numero de Dedicacion

Funcién . Perfil Dedicacion
personas al titulo

Director del Master 1 25% Profesor Tiempo
completo/parcial

Coordinador del Master 1 25% Profesor Tiempo completo

Coordinador del Trabajo Fin de Master 1 15% Profesor Tiempo .
completo/parcial

Coordinador de Practicas 1 15% Profesor Tiempo

completo/parcial

La Escuela también cuenta con Personal de Administracion y Servicios (PAS) que
gestiona las titulaciones actuales y que, junto con otro personal de apoyo y servicios,
dara soporte al titulo que se propone. La antigliedad media de este colectivo es de 18
afios y esta compuesto por un 60% de hombres y un 40% de mujeres.

La siguiente tabla resume el personal de administracién y servicios con dedicacion al
titulo. En todos los casos se considera que tienen vinculacion contractual con la
Universidad y experiencia superior a 5 afios en un puesto similar.

Funcion Numero de Dedu':aclon Perfil Dedicacion
personas al titulo
Informacion a los interesados y 1 10% Oficial Tiempo
tramitacion de las solicitudes ° Administrativo completo
. L Oficial Tiempo
o,
Matriculacion y actas 1 10% Administrativo completo
. . Oficial Tiempo
0,
Horarios y gestion de las aulas 1 10% Administrativo completo
Secretaria y Administracion 1 10% Qﬂ.C'al . Tiempo
Administrativo completo
Mantenimiento de laboratorios 1 15% Of'(?'la.l Tiempo
Especialista completo
Administracion de Sistemas 1 259 Técnico Tiempo
Informaticos ° Especialista completo
Coordinacién de los intercambios 1 ) Técnico Tiempo
internacionales Especialista completo

Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no
discriminacion de personas con discapacidad

La Junta de Gobierno de la universidad, en la sesion celebrada el 28 de marzo de
2011, aprobo un documento titulado “Manifestacion de no discriminacion” con el
siguiente texto:

“La Universidad Pontificia Comillas, en el cumplimiento de sus fines y compromisos,
recogidos en el Titulo Preliminar de los Estatutos Generales de la Universidad, velara
para que en todas sus normas y actuaciones no se produzca discriminacion alguna
por razén de nacimiento, origen racial o étnico, sexo, religion, conviccidn u opinion,
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edad, discapacidad, orientacion o identidad sexual, enfermedad, lengua o cualquier
otra condicion o circunstancia personal o social, orientando la actividad universitaria
hacia el respeto de los derechos humanos, el progreso social, la cultura de la paz, el
respeto al medio ambiente y el desarrollo sostenible.

La Universidad Pontificia Comillas arbitrara las medidas necesarias para establecer
los procedimientos e instrumentos que permitan erradicar y prevenir las conductas o
situaciones que resulten contrarias a cualquiera de los derechos fundamentales y
procurara una presencia equilibrada de varones y mujeres en todos sus érganos de
decision.”

Muestra del interés y el compromiso de la Universidad con la igualdad fue la creacion,
en julio de 2009, del Comité de Igualdad, dedicado a velar por la igualdad entre todos
los trabajadores de la Universidad a fin de que no exista discriminacion de ningun tipo
incluyendo los procesos de contratacion.
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Recursos materiales

Recursos para el aprendizaje: materiales e infraestructurales,

practicas y servicios

El Master Universitario en Industria Inteligente se impartira en Madrid, en el Campus
de Alberto Aguilera de la Universidad Pontificia Comillas para un numero maximo de
45 alumnos organizados en un Unico grupo.

En la actualidad, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria dispone de un total de 34
aulas, con capacidad para entre 40 y 65 alumnos, equipadas con ordenador de
profesor, caindn de proyeccion, camara de grabacion de clases y sistema de audio
(micréfono y altavoces) de alta calidad, asi como Wi-Fi tanto en las aulas como en el
resto del recinto del campus. De estas aulas, 31 estan equipadas con conexiones
eléctricas en cada puesto para que se puedan usar los portatiles y otros dispositivos
electronicos en las clases. El master en Industria Inteligente se impartira en una de
estas aulas electrificadas.

Las sesiones practicas de las asignaturas se llevaran a cabo utilizando tres tipos de
infraestructura:

e En los propios ordenadores de los estudiantes cuando los requisitos de cdmputo
sean bajos y no se precise de hardware especial.

e En los laboratorios de que posee la Escuela para practicas que requieran equipos
industriales o capacidades de céalculo mas avanzadas.

e En alguno de los proveedores Cloud con los que tiene acuerdos la universidad y
que ya se utilizan en otras titulaciones: Amazon Web Services, Google Cloud
Platform o Microsoft Azure.

Al final del curso los alumnos manifestaran su grado de satisfaccion con los medios
materiales y servicios disponibles. Toda la informacion recogida pasara a la Comision
de Seguimiento del Titulo y a la Direccién de la Escuela, quienes podran elaborar una
lista de propuestas de mejora. En todo caso, la aprobacién de las mejoras dependera
de la decisién de la Junta de Escuela, y el seguimiento y evaluacion de estas mejoras
sera responsabilidad de la Comision de Seguimiento.

Todas las instalaciones cumplen con los criterios de accesibilidad universal y disefo
para todos, segun lo dispuesto en el Real Decreto Ley 1/2013 de 29 de noviembre del
texto refundido de la Ley general de derechos de las personas con discapacidad y de
su inclusién social.

Descripcidon de los laboratorios

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAl) siempre ha apostado por la
formacion practica y la inversion en laboratorios. Actualmente dispone de 31
laboratorios dedicados a la docencia con una capacidad de mas de 500 puestos de
trabajo. Los laboratorios que se emplearan en este master seran:

e ElI Laboratorio de Automatizacién Industrial, que tiene capacidad para 16
estudiantes. Dispone de 8 puestos equipados con un ordenador tipo PC, un
automata programable, una pantalla tactil con interfaz HMI, una camara de control
de calidad, osciloscopio, fuente de alimentacion, generador de sefial y multimetro.
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6.1

Ademas, el laboratorio dispone de cuatro robots industriales que operan sobre una
cinta transportadora, configurando un entorno que emula una planta industrial a
pequeia escala, con sistemas de identificacion mediante RFID y mecanismos de
seguridad tanto fisica como informatica. Los ordenadores cuentan con tarjeta
grafica dedicada y memoria suficiente para la realizacion de practicas de
simulacion avanzada y para el uso de los sistemas de realidad virtual disponibles
en el laboratorio.

Los Laboratorios de Electronica y Comunicaciones son cuatro aulas contiguas con
capacidad para 16 alumnos cada una. Estan equipados con 8 puestos de trabajo
con osciloscopio, fuente de alimentacion, generador de sefial, multimetro y otros
aparatos de medida. Disponen ademas de ordenador personal y del software
necesario para la simulacién de circuitos electronicos, asi como de hardware
especifico para realizar practicas de internet de las cosas (IoT).

El Laboratorio de Inteligencia Artificial es un espacio abierto con capacidad para 50
alumnos, equipado con 25 estaciones de trabajo con 32 GB RAM vy tarjeta grafica
NVIDIA RTX 4070Ti de 12 GB VRAM. Los equipos permiten trabajar sin
limitaciones con modelos de aprendizaje profundo (deep learning) de tamafo
pequeio y mediano. Los estudiantes pueden acceder tanto de forma presencial
como remotamente a través de aulas virtuales.

El software base disponible en este laboratorio es, entre otros: arranque dual con
sistemas operativos Windows y Linux, Python, Anaconda, PyTorch, TensorFlow,
Keras, scikit-learn, Jupyter Notebook, CUDA Toolkit, cuDNN, Git, MATLAB, R
Studio y Docker.

El Laboratorio de Alta Computacién de Inteligencia Artificial cuenta con un servidor
DGX H200 suministrado por NVIDIA con 8 GPUs Tensor Core H200, con un total
de 1128 GB VRAM y una capacidad de computo de 32 PFLOPS FP8. Cuenta con
una CPU Dual Intel® Xeon® Platinum 8480C de 112 nucleos a 2.00 GHz y un total
de 2 TB de memoria RAM. Este servidor acogera las practicas de laboratorio y
Trabajos de Fin de Master que requieran una capacidad de cémputo alta en el
desarrollo de modelos de Inteligencia Artificial.

El soffware base disponible en este laboratorio es, entre otros: DGX OS (basado
en Ubuntu), drivers NVIDIA, CUDA Toolkit, cuDNN, TensorRT, Docker, NVIDIA
Container Runtime, contenedores NGC (PyTorch, TensorFlow, etc.), JupyterLab,
librerias HPC de NVIDIA y herramientas de monitorizacion.

Adicionalmente, cada coordinador de asignatura instalara al inicio del curso el
software especifico segin las necesidades que vayan surgiendo de nuevas
herramientas, librerias, modelos preentrenados, etc.

Practicas Académicas Externas

Las practicas académicas externas del master son obligatorias, ya que permiten a los
estudiantes consolidar su formacion, aplicar los conocimientos adquiridos en un
entorno profesional real y favorecen su pronta insercion laboral. Las practicas externas
tienen los siguientes rasgos caracteristicos:

Existencia de convenios de cooperacion educativa para la realizacion de practicas
con entidades seleccionadas. Hay mas de 450 convenios vigentes con empresas
afines a la Ingenieria, la Consultoria y los Servicios. En la siguiente tabla situada al
final de este apartado se concretan las empresas en las que los alumnos del Master
Universitario en Industria Inteligente pueden realizar practicas.
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e Tutoria y seguimiento de un profesional de la empresa y de un profesor de la
Escuela, con evaluacién posterior del aprovechamiento.

e Los convenios y la bolsa de practicas son gestionados por la Oficina de Practicas
y Empleo de la Universidad en coordinacién con la Direccion de la Escuela.

¢ Posibilidad de realizacién de las practicas en el extranjero.

Al final del curso los alumnos manifiestan su grado de satisfaccion con las practicas
mediante encuestas normalizadas. Toda la informacion recogida pasa a la Comision
de Seguimiento del Titulo y a la Direccion de la Escuela, quienes podran elaborar una
lista de propuesta de mejoras. En todo caso, la aprobacién de las mejoras dependera
de la decisién de la Junta de Escuela, y el seguimiento y evaluacion de estas mejoras
sera responsabilidad de la Comision de Seguimiento.

Relacion de Empresas. Acceso a convenios Contrasefa: MUIINT2026

ABB Accenture Acerinox
Agreda Airbus Amazon
Asset
Manager
Antolin ARRK Arthur D.
Little
ASTI Mobile | AT Kearney | Banco
Robotics Santander
Bayer BCG Capgemini
Das Nano | Endesa Engie
Tech
Ethon Shield | EY Fever
FounderNest | Gestamp Getronics
GHI Grand Solar | Iberdrola
IBM Indra Invesyde
IPS KPMG Logista
L’Oréal Management | McKinsey &
Solutions Company
Moody’s NTeaser PackBenefit
Piedrafita Procter & | Repsol
Systems Gamble
SEAT Sener Sidenor
Siemens Société Técnicas
Générale Reunidas
TSR Wind Turing
Challenge

6.2 Prevision de adquisicion de recursos materiales

Con la reciente adquisicion del servidor DGX H200 de NVIDIA se cumplen plenamente
todas las necesidades futuras del Master, por lo que no se prevé la adquisicién de
ningun otro recurso.
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7.1. Cronograma de implantacion del titulo.

El Master Universitario en Industria Inteligente tiene previsto su inicio en septiembre
de 2026, con una estimacion de 45 alumnos, siempre que el titulo propuesto obtenga
un informe favorable en el proceso de verificacion establecidos en el RD822/2021. se
obtenga la correspondiente autorizacion del Ministerio de Universidades. La primera

promocion de egresados se producira en agosto de 2027.
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