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Identificador : 2504382

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 02/07/2021

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad Pontificia Comillas Escuela Técnica Superior de Ingenieria 28050276

(ICAI)

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Grado

Ingenieria Matemética e Inteligencia Artificial

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ingenieria Matemética e Inteligencia Ar

tificial por la Universidad Pontificia Comillas

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

JULIO LUISMARTINEZ MARTINEZ

Rector

Tipo Documento

Numero Documento

NIF 36053082F
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
JULIO LUISMARTINEZ MARTINEZ Rector

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

36053082F

CARGO

ANTONIO MUNOZ SAN ROQUE

Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria | CAl

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

11802926Q

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccién que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Calle de Alberto Aguilera23 28015 Madrid 630453260
E-MAIL PROVINCIA FAX
rector@comillas.edu Madrid 915413596
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Madrid, AM 22 de marzo de 2021
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Ingenieria Matematica e No Ver Apartado 1:
Inteligencia Artificial por la Universidad Pontificia Anexo 1.
Comillas

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenieriay Arquitectura Mateméticasy estadistica | Ingenieriay profesiones
afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGUL ADA AL GUNA
AGENCIA EVALUADORA

AgenciaNacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Pontificia Comillas
LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

033 Universidad Pontificia Comillas
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOSDE FORMACION BASICA CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 60 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOSOBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

6 162 12

LISTADO DE MENCIONES

MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Pontificia Comillas

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

28050276 Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAI)

1.3.2. Escuela Técnica Superior delngenieria (ICAl)
1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Si No No

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION TERCER ANO IMPLANTACION
50 100 100
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CUARTO ANO IMPLANTACION

TIEMPO COMPLETO

100 ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 12.0 75.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

36.0

RESTO DE ANOS

12.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://sp.upcomillas.es/comill as/seguimiento-titul os/| CA1%20WEB/GIM I A/NormasA cad%C3%A9micas_Grado_ ETSI.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

4/99
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

CGL11 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo |a responsabilidad éticay profesional de la actividad propia de latitulacion.

CGOL1 - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméti cos general es que puedan plantearse en laingenieria.

CGO02 - Capacidad de razonamiento abstracto y sentido critico, asi como de célculo, modelado, simulacidn, optimizacion y
prediccion, paradar respuesta a los problemas planteados por laciencia, latecnologiay la sociedad en general .

CGO03 - Comprension y dominio de los conceptos bésicos sobre |as leyes generales de la mecénica, electromagnetismo y fisica
cuénticay su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

CG04 - Conaocimientos bésicos sobre €l uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

CGO05 - Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de | os sistemas informéticos, |os fundamentos
de su programacion, y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

CGO06 - Capacidad para utilizar el aprendizaje de manera estratégicay flexible en funcién del objetivo perseguido, a partir del
reconocimiento del propio sistema de aprendizaje'y de la conciencia del aprendizaje mismo, dentro de un contexto tecnol égico que
evoluciona rapidamente.

CGO7 - Capacidad paraintegrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con otras personas, areasy organizaciones en
la consecucién de los objetivos ligados alas actividades de extraccidn de valor de los datos einteligencia artificial.

CGO08 - Capacidad paraidentificar, analizar y definir los elementos significativos que constituyen un problemavinculado ala
explotacion de datos e inteligencia artificial aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva

CG09 - Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y controles para desempefiar tareas relacionadas
con laplanificacion de proyectos de explotacién de datos e inteligencia artificial, mediante |a organizacion de las actividades con
los plazos y los medios disponibles.

CG10 - Capacidad para comprender y aceptar la diversidad socia y cultural presente en las empresas y |as organizaciones del
entorno, como un componente enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin incurrir en
discriminacion por sexo, edad, religion, condicion social, politicay/o étnica.

CG12 - Capacidad de andlizar y valorar €l impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG13 - Capacidad parala gestion de lainvestigacion, desarrollo e innovacién tecnol dgica.

CG14 - Capacidad paraintegrar conocimiento multidisciplinar en un determinado proyecto o sistema.

CG15 - Capacidad paratrabgjar en un contexto internacional.
3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos
3.3COMPETENCIASESPECIFICAS
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CEO1 - Capacidad paralaresolucion de los problemas matemédti cos que puedan plantearse en laingenieria, aplicando con aptitud
los conocimientos sobre: algebralineal y multilineal, geometria, cdlculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales, métodos
numeéricos, estadisticay optimizacion.

CEOQ2 - Capacidad para comprender y dominar los conceptos béasicos de matemaética discreta, [6gica, algoritmicay complejidad
computacional.

CEOQ3 - Capacidad para saber aplicar |as técnicas matemati cas mas adecuadas en la resolucion de los diferentes problemas, técnicos
y tecnoldgicos, planteados en el ambito de laingenieriay lainteligencia artificial. Aptitud para conocer el rango de aplicabilidad y
limitaciones en laresolucién de problemas de | as diferentes herrami entas matematicas.

CEO4 - Capacidad para utilizar con habilidad y soltura software matemético, asi como paraimplementar algoritmos y desarrollar
programas informaticos que permitan resolver los problemas mateméticos planteados en el &mbito de laingenieriay dela
inteligencia artificial.

CEOQ5 - Capacidad para discernir 10s aspectos éticos que subyacen a las tecnologias especificas de latitulacidon y a gercicio
profesional del ingeniero desde el prismade los Objetivos de Desarrollo Sostenible, € respeto alos derechos fundamentalesy de
igualdad ante laley, €l respeto y promocién de los Derechos Humanos y alos principios de accesibilidad universal de las personas
con discapacidad, como condiciones basicas para una sociedad basada en la convivenciay e didogo.

CEO6 - Aptitud para aplicar las técnicas propias de la matemética discretay la geometria computacional alaresolucion de
problemas de optimizacion discreta, a modelado de lainteraccion entre las componentes de un sistema, a estudio de bases de datos
y diagramas de jerarquia, a problemas de codificacién y decodificacion de lainformacion, al modelado de redes de computadoresy
alaresolucién de problemas de localizacion y otros problemas geométricos.

CEOQ7 - Aptitud paramodelar y resolver sistemas fisicos en el @mbito de laingenieria, mediante técnicas de calculo numérico,
algebra numérica, ecuaciones en diferencias, ecuaciones diferenciales o técnicas propias de la matemética discreta.

CEO08 - Conocimiento de los fundamentos de |a topologia en espacios métricos y del andlisis funcional, adquiriendo capacidad para
operar y aproximar en espacios de dimension infinita. Capacidad para trabajar en espacios de Hilbert y con operadores lineales
entre dichos espacios, dando solucién a una gran variedad de problemas planteados en € @mbito de laingenieria.

CEOQ9 - Capacidad para analizar, disefiar y resolver problemas reales a través de técnicas algoritmicas mediante un lenguaje de
programacion.

CE10 - Conocimiento de lasintaxis, las estructuras principales y los elementos basicos de un lenguaje de programacion en el
contexto del andlisis de datosy lainteligencia artificial.

CE11 - Dominio de las principal es estructuras de datos y técnicas algoritmicas, siendo capaz de implementarlas en distintos
lenguajes de programacion conociendo su complgjidad computacional.

CE12 - Conocimiento de los fundamentos y beneficios de los distintos paradigmas de programacion para saber aplicarlos en
cada problema particular para maximizar su eficiencia computacional y distinguir la diferencia que existe entre los lenguajes de
programacin nativos e interpretados.

CE13 - Conocimiento del funcionamiento, disefio y parametrizacion de la gjecucion de codigo distribuido en arquitecturas Big Data
con el objetivo de crear soluciones de software eficientes para el procesamiento masivo de datos.

CE14 - Dominio de los conceptos y técnicas mas utilizadas de adquisicion y transformacion de lainformacion localizada en local o
en remoto en el ambito del andlisis de datosy lainteligencia artificial.

CE15 - Capacidad para disefiar y gestionar sistemas de almacenamiento de informacién estructurado, semi-estructurado y no
estructurado para el desarrollo de aplicaciones en el dambito de lainteligencia artificial.

CE16 - Capacidad para disefiar e implementar aplicaciones web que permitan publicar e intercambiar los resultados obtenidos por
los model os analiticos realizados mediante varias interfaces y servicios de comunicacion.

CE18 - Conocimiento de tecnologias habilitadoras de la transformacién digital para el desarrollo de solucionesinnovadoras en las
organizaciones.

CEZ19 - Conocimiento de los requisitos de ciberseguridad, y en especia en la privacidad, en el entorno del andlisis de datos para
garantizar la seguridad de |os datos.

CE20 - Conocimiento de lainfraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento distribuido para el procesamiento de datos
masivos.

CE21 - Capacidad para disefiar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de identificar y desplegar |as tecnologias que
mejor se adapten a cada caso de uso para el procesamiento masivo de datos.

CE22 - Capacidad para analizar |os datos mediante la aplicacion de métodosy técnicas estadisticas, trabajando con datos
cualitativos y cuantitativos.

CE23 - Capacidad para desarrollar y utilizar herramientas de visualizacién de grandes vol imenes de datos para poder comunicar los
resultados de los andlisis realizados sobre [os mismos.
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CE24 - Capacidad paraidentificar los model os estadisticos y de investigacion operativa mas adecuados para la toma de decisiones.

CE25 - Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje automético, aprendizaje profundo y
aprendizaje por refuerzo que permiten extraer conocimiento de grandes volimenes de datos.

CE26 - Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas paralarealizacion de trabajosy proyectos de ingenieria

CE27 - Capacidad para disefiar programas que usen software estadistico y de investigacion operativa conociendo su alcancey
limitaciones

CE28 - Conocimiento y capacidad para utilizar distintas tecnologias de procesamiento, representacion y andlisis de lenguaje natural.

CE29 - Capacidad pararealizar €l tratamiento y andlisis de informacién de vision por ordenador, asi como la extraccion de
caracteristicas a partir de dichainformacién.

CE30 - Capacidad para disefiar y aplicar métodos y algoritmos heuristicos de blisqueda parala toma de decisiones.

CE3L1 - Capacidad para especificar, disefiar eimplementar |as técnicas de aprendizaje automatico y profundo paralaresolucion de
problemas compl g os.

CE32 - Conocimiento de los fundamentos econdmicos de |as empresas consolidadas y 1a dindmica de negocios emergentes.

CE33 - Capacidad paraanalizar el comportamiento de |os sistemas fisicos en el dominio del tiempo. Conocimiento de los principios
delos sistemas de control en lazo cerrado: estabilidad, precisidn, rapidez y amortiguamiento.

CE34 - Capacidad para disefiar sistemas el ectronicos mediante la integracion de sensores 'y actuadores comerciales, tanto anal 6gicos
como digitales, con un ordenador de placa tnica (SBC).

CEB35 - Conocimiento de las arquitecturas bésicas de los robots méviles con ruedas y de | os principal es a goritmos de navegacion,
localizacion y creacion de mapas.

CE36 - Capacidad paraanalizar el comportamiento de |os sistemas cognitivosy aplicarlos en €l dominio artificial. Conocimiento de
los principios de los procesos psicol 6gicos bésicos.

CE37 - Capacidad para presentar y defender un proyecto en el &mbito de los conocimientos y tecnologias especificas de la
titulacion, de naturaleza profesional, en el que se sinteticen e integren otras competencias adquiridas en las ensefianzas.

CE38 - Capacidad para entender el funcionamiento de los ordenadoresy €l papel que juegan los sistemas operativos en el proceso
de g ecucion de programas.

CEL17 - Capacidad paraanadlizar y distinguir las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los sistemas operativos y disefiar
aplicaciones basadas en sus servicios.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Requisitos de Acceso y Criterios de Admision
Acceso

Para ser admitido como alumno de primer curso en la ETSI ICAI, y por tanto para poder cursar el Grado que aqui se propone, ademas de acreditar do-
cumentalmente el cumplimiento de los requisitos exigidos en la legislacién vigente para acceder a los estudios universitarios, se requiere haber solici-
tado la admisién en la forma y plazo determinados y realizar las pruebas de admisién establecidas por la Escuela. La admisién corresponde al Director
de la Escuela (Reglamento General de la Universidad), asistido por el Coordinador de Admisiones y el Subdirector Académico y/o el Jefe de Estudios
de cada titulo.

Siguiendo la legislacién vigente, el acceso al Grado en Ingenieria Matemaética e Inteligencia Atrtificial se regird de acuerdo con lo dispuesto en el Real
Decreto 412/2014, de 6 de junio por el que se establece la normativa basica de los procedimientos de admision a las ensefianzas universitarias oficia-
les de Grado

Articulo 3. Acceso a los estudios universitarios oficiales de Grado.

1. Podran acceder a los estudios universitarios oficiales de Grado en las Universidades espafiolas, en las condiciones que para cada caso se determi-
nen en el presente real decreto, quienes retinan alguno de los siguientes requisitos:

a) Estudiantes en posesion del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol o de otro declarado equivalente.
b) Estudiantes en posesion del titulo de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato internacional.

c¢) Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la
Unién Europea o de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad.

d) Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios homologados al titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en
sistemas educativos de Estados que no sean miembros de la Unién Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reco-
nocimiento del titulo de Bachiller en régimen de reciprocidad, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4.
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e) Estudiantes en posesion de los titulos oficiales de Técnico Superior de Formacién Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio o de
Técnico Deportivo Superior perteneciente al Sistema Educativo Espafiol, o de titulos, diplomas o estudios declarados equivalentes u homologados a
dichos titulos, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4.

f) Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios, diferentes de los equivalentes a los titulos de Bachiller, Técnico Superior de Formacién Pro-
fesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en un
Estado miembro de la Unién Europea o en otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régi-
men de reciprocidad, cuando dichos estudiantes cumplan los requisitos académicos exigidos en dicho Estado miembro para acceder a sus Universida-
des.

g) Personas mayores de veinticinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

h) Personas mayores de cuarenta afios con experiencia laboral o profesional en relacién con una ensefianza.

i) Personas mayores de cuarenta y cinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.
j) Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Grado, Master o titulo equivalente.

k) Estudiantes en posesién de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto,
Ingeniero, correspondientes a la anterior ordenacion de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

l) Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o espafioles, o que habiendo finalizado los estudios universitarios ex-
tranjeros no hayan obtenido su homologacién en Espafia y deseen continuar estudios en una universidad espafiola. En este supuesto, sera requisito
indispensable que la universidad correspondiente les haya reconocido al menos 30 créditos ECTS.

m) Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder a la universidad segln ordenaciones del Sistema Educativo Esparfiol anteriores a la Ley Or-
géanica 8/2013, de 9 de diciembre.

Admisién
En lo que se refiere al 6rgano que llevara a cabo el proceso de admisién en este Grado:

Laadmisién es competenciadel Director dela ETS de Ingenierial CAl, asistido por €l Coordinador de Admisionesy el Subdirector Académico y/o €l Jefe de Es-
tudios de cadatitulo.
Cuando sea necesario se solicitard asesoramiento alos Directores de |os Departamentos involucrados en el Grado.

La solicitud de admisién se realiza a través de la pagina web de la Universidad, accediendo al enlace "solicitar admision" de la pagina del estudio, y se
formaliza presentando, en la Secretaria General de la Universidad, dentro debera presentarse en del plazo sefialado al efecto, el impreso de solicitud
debidamente firmado y, en modelo normalizado, y acompafiado de todos los documentos acreditativos del cumplimiento de los requisitos de acceso.

Durante el plazo que media desde la realizacion de la solicitud hasta que ésta se resuelve, el candidato puede consultar a través de la referida pagina
web, accediendo con usuario y contrasefia, el estado de su solicitud. También puede acceder a informacién relevante para su solicitud de admision:
fecha de convocatoria a pruebas de seleccion, procedimiento para solicitar reconocimiento de créditos en caso de ser admitido, descarga de la carta
con el resultado de su solicitud de admisién y, si procede, procedimiento para formalizar la matricula y plazos para hacerlo.

Las pruebas de admisién consisten en un examen de Matematicas tipo test, otro de Fisica, un conjunto de tests psicométricos (razonamientos abstrac-
to, numérico y espacial) y un test de inglés.

Los criterios de admisién son:

Test de Mateméticas: 25-35%

Test de Fisica: 15-25%

Test psicométricos: 5-15%

Test de Inglés: 5-15%

Media ponderada de |as calificaciones de 3° de de E.S.O. (ponderacion 2/9), 4° de E.S.O. (ponderacion 3/9) y 1° de Bachillerato (ponderacion 4/9): 30-50%

En la prueba de admision de inglés se exige un nivel minimo equivalente a B2

Se podra requerir entrevista con el candidato o pedir informacién adicional sobre los resultados de la Evaluacion de Bachillerato para el Acceso a la
Universidad (EvAU). Para poder iniciar los estudios de este grado, el alumno habra de haber superado las EVAU, tal como establece la legislacion vi-
gente. No obstante, la calificacioén obtenida en la EvAU no forma parte de la media ponderada utilizada en el proceso de admision.

Los alumnos procedentes de otros paises deberan acreditar un nivel de castellano avanzado C1 o realizar una prueba de nivel.

Cuando el aspirante padezca algun tipo de discapacidad fisica, puede disponer de informacién y apoyo personalizado acudiendo a la Unidad de Tra-
bajo Social. Este servicio de la Universidad desarrolla, entre otros, un Programa de Atencién a Alumnos con Discapacidad al frente del cual se encuen-
tra una trabajadora social. La informacion sobre este programa es accesible en la pagina https://www.comillas.edu/es/alumnos/vida-en-el-cam-
pus/trabajo-social en la que puede conocer los recursos y ayudas técnicas y sociales para ayudarle en su integracion en la Universidad en relacion
con sus necesidades especificas. Alli esta disponible el documento ¢ Solicitud de adaptacion de la prueba de acceso¢, en el que puede explicitar sus
necesidades en el proceso de Admision.

Los candidatos mayores de 40 afios que soliciten acceder gracias al reconocimiento de su experiencia profesional o laboral deberan presentar la si-
guiente documentacion:

CV completo

Contrato de Trabajo

VidaLabora /Hojade Servicios

Documentacién que acredite su contenido y |os datos de contacto de quienes puedan dar fe del mismo.

La experiencia laboral o profesional relevante a estos efectos es la idénea para la adquisicién de las competencias requeridas en el perfil de ingreso.
Su adquisicién por parte del candidato se valorara en una entrevista personal cuyo contenido se documentara por escrito.
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4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Apoyo y Orientacion a estudiantes, una vez matriculados

La atencién y el seguimiento personalizado de los alumnos, para conseguir un buen rendimiento académico y un adecuado desarrollo personal y so-
cial, es uno de los rasgos distintivos de la Universidad Pontificia Comillas. Para ello se establecen canales de comunicacion a través de los cuales los
estudiantes disponen de interlocutores adecuados para expresar sus necesidades y recibir la atencion que precisen.

Se dispone de mecanismos propios del Grado, ademas de los servicios generales de la Universidad. Entre estos mecanismos esta el Campus Preuni-
versitario, la labor de los profesores, tutores y Coordinador de los Trabajos Fin de Grado y del Jefe de Estudios.

Comillas ofrece un servicio llamado "Campus Preuniversitario”, de inscripcion voluntaria, que persigue cuatro objetivos: (1) repasar las materias del
bachillerato mas directamente relacionadas con la Ingenieria, (2) desarrollar habilidades generales de aprendizaje y basqueda de informacién, (3)
orientar sobre el funcionamiento interno de la Universidad, y (4) facilitar la integracion del alumno, mediante el trato (sin la presién del curso real) con
profesores y comparieros. El "Campus Preuniversitario” se realiza durante la semana previa al comienzo del curso.

La Escuela organiza una sesién de bienvenida y orientaciéon para los alumnos de primer curso que se desarrolla la tarde del primer dia de clase. El
objetivo es proporcionarles algunas informaciones bésicas para facilitar su integracién en la Universidad: historia y caracteristicas de Comillas y de
ICAI, esquema de atencién y seguimiento del alumno (personas inmediatas de contacto), consejos para el trabajo del dia a dia, y servicios a los que
tienen acceso.

A continuacion se resumen las funciones de los distintos agentes que dan apoyo y orientacion a los estudiantes:

Las funciones de los tutores, segun el Reglamento general de la Universidad, se desarrollan tanto a nivel individualizado como a nivel grupal. En la
atencion personalizada al alumno, el tutor de curso tiene como cometidos:

Asesorar sobre las distintas materias obligatorias, optativas y complementarias a cursar y sobre los métodos de estudio y documentacién més con-
venientes.

Informar y atender al alumno sobre sus capacidades, aptitudes y rendimiento alcanzado y sobre sus perspectivas profesionales.

Realizar un seguimiento de |as circunstancias en que se desarrolla su actividad académica, tales como horas dedicadas al estudio, escolaridad efec-
tiva, calificaciones.

Las funciones del Jefe de Estudios son fundamentalmente de coordinacién, organizacion y gestiéon del Grado, respondiendo ante la Direccion de la
Escuela. En este sentido, es quien coordina a los profesores y colabora con éstos en la planificacion de las actividades de cada estudiante. A dichas
funciones hay que afiadir la de ser el segundo interlocutor con el estudiante tras el tutor.

El Coordinador de las practicas en empresa se encargara de ponerse en contacto con los representantes de las empresas colaboradoras para reca-
bar informacién sobre las plazas disponibles, y a realizar una propuesta de los alumnos mas adecuados para cada una de estas plazas de acuerdo a
su formacién e intereses. Una vez finalizadas las practicas, sera responsable de realizar la evaluacion.

La Oficina de Préacticas y Empleo es el servicio de la universidad dedicado a ayudar a sus alumnos y antiguos alumnos en la incorporacién al merca-
do laboral mediante la realizacién de practicas y empleo, asi como en su desarrollo profesional posterior. En el Gltimo curso académico (2019-20) Co-
millas tramit6 2.623 ofertas de practicas y 1.232 de empleo y nuestros alumnos realizaron 5.405 practicas.

Sélo en la ETS de Ingenieria ICAI se tramitaron 539 ofertas de préacticas y 466 de empleo y nuestros alumnos realizaron 668 practicas.

El Coordinador de los Trabajos Fin de Grado realizara las funciones de profesor de la asignatura de Trabajo Fin de Grado siendo responsable del
seguimiento académico de los alumnos y de su evaluacién final.

El Director del Trabajo Fin de Grado dirige al alumno en la realizacion de su proyecto. Es habitual que el director del trabajo sea Unico para cada
alumno. El principal cometido de cada Director es orientar al estudiante en lo referente a planificacion, definicion de objetivos y procedimientos adecua-
dos para desarrollar su Trabajo Fin de Grado.

La Unidad de Trabajo Social atiende a las necesidades de caracter social del conjunto de la comunidad universitaria, entre ellos los estudiantes, que
pueden requerir sus servicios si atraviesan alguna circunstancia personal o familiar, que pueda afectar negativamente a su rendimiento académico e
integracion en la Universidad.

La Unidad de Orientacion Psicopedagdgica tiene como objetivo prestar ayuda a cualquier miembro de la Comunidad Universitaria que en determi-
nado momento pueda encontrarse en una situacion que sienta dificil de superar sin apoyo.

Ofrece la posibilidad de expresar y comentar la situacion personal a un psicologo con experiencia que puede aconsejar a estudiante, valorando si
se trata de un problema menor o si puede requerir mas intervencion especiaizaday seguimiento, todo ello garantizando latotal confidencialidad y
reserva.

Se accede por derivacion del Jefe de Estudios, que es generalmente la persona con la que el estudiante realiza su primer contacto y que puede de-
tectar la necesidad de asesoramiento psicol 6gico mas alla de lo que éste pueda proporcionarle. A través de la Unidad de Orientacion Psicopedagé-
gicase le asigna un psicélogo de referencia con el que el alumno puede contactar para pedir unacita, bien telefénicamente o por correo electrénico.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO [MAXIMO
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0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

En el Grado en Ingenieria Matematica e Inteligencia Atrtificial no se realizaran reconocimientos de créditos por Ense-
flanzas Superiores Oficiales No Universitarias, ni por titulos propios, ni por Experiencia laboral y profesional.

Normativa de la Universidad Pontificia Comillas para grado

Conforme sefiala el art. 13 RD 1393/2007 de 29 de octubre, sin perjuicio de lo que se establezca particularmente pa-
ra los casos de titulos combinados o en acuerdos interuniversitarios de doble titulacion, seran objeto de reconoci-
miento automatico los créditos superados por el alumno en estudios oficiales cursados en esta u otra Universidad, y
gue correspondan a las materias de formacién béasica en la rama de conocimiento a la que se adscriba el titulo (reco-
gido en el Articulo 91 del Reglamento General de la Universidad Pontificia Comillas, aprobado el 26 de septiembre
de 2014).

Articulo 91° Reconocimiento y trasferencia de créditos

1. Los alumnos admitidos en la Universidad Pontificia Comillas podran solicitar el reconocimiento o la trasferencia de
créditos cursados en esta u otra Universidad.

Se entiende por reconocimiento la aceptacion por la universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos en
unas ensefianzas oficiales, en esta u otra Universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obtencion
de un titulo oficial.

La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas
seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas
con anterioridad, en esta u otra Universidad, que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial.

2. Seran objeto de reconocimiento las siguientes clases de créditos:

a) Los superados por el alumno en estudios oficiales cursados en esta u otra Universidad espafiola y que correspon-
dan a las materias de formacion béasica en la rama de conocimiento a la que se adscriba el titulo de grado.

b) Los correspondientes a las materias o asignaturas que, pertenecientes a planes de estudios combinados de dos o
mas titulaciones, aprobados como tales por la Junta de Gobierno de la Universidad, son consideradas en dicho plan
como comunes o reconocibles entre las distintas titulaciones que lo componen.

c¢) Los cursados por el alumno en otro Centros de Ensefianza Superior en aplicacion de los acuerdos entre Universi-
dades firmados para intercambios de alumnos.

d) Los expresamente previstos en la memoria de verificacién de un titulo oficial.

3. Podran ser objeto de reconocimiento, con los requisitos exigidos en este Reglamento General y en las normas
que lo desarrollen:

a) Cualesquiera créditos cursados por el estudiante en ensefianzas universitarias oficiales, en esta u otra Universi-
dad espafiola, diferentes de los enumerados en el apartado anterior.

b) Los créditos cursados en Universidades extranjeras, cuando el alumno no haya completado sus estudios en orden
a la obtencién de correspondiente titulo en el pais de origen o cuando, habiendo obtenido el titulo, su homologacion
hubiere sido denegada, pero con la admision expresa en la resolucion de la posibilidad de reconocimiento de estu-
dios parciales.

c) Los créditos cursados en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencién de titulos no oficiales, en los tér-
minos previstos en las normas aplicables a la titulacion en que se efectlia el reconocimiento.

d) La experiencia laboral y profesional acreditada, que podra ser reconocida en forma de créditos que computaran a

efectos de la obtencion de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias in-
herentes a dicho titulo.
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e) El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento por los apartados c) y d) no podra ser superior, en su
conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos crédi-
tos no incorporara calificacion de los mismos por lo que no computaran a efectos de baremacion del expediente.

4. No seran en ningln caso objeto de reconocimiento los estudios cursados en instituciones que no tengan el carac-
ter oficialmente reconocido de Universidades o Centros de Ensefianza Superior o que, cursados en Centros con tal
naturaleza, no tengan el caracter de estudios superiores, tales como los de formacion permanente profesional o de
extension universitaria.

5. La solicitud de reconocimiento debera presentarse en acto Gnico con ocasion de la formalizacién de la primera
matricula del estudiante en esta Universidad. Incluird todos los estudios oficiales previos cuyo reconocimiento se
pretenda, independientemente del curso al que correspondan, y deberd acompafiarse de la documentacion que
acredite su caracter oficial, contenido, créditos asignados y calificacion obtenida. La solicitud, junto con la documen-
tacién acreditativa, se remitira al Decano o Director del Centro responsable de la titulacion.

En los casos previstos en el apartado segundo, el Decano o Director ordenard el reconocimiento y la adecuada re-
gularizacion del expediente del alumno, con arreglo a lo previsto en el correspondiente plan de estudios oficialmente
aprobado y, en los supuestos de intercambio, conforme a las normas reguladoras de éstos, aprobadas por Junta de
Gobierno. En los casos previstos en el apartado tercero, resolvera el Rector de la Universidad, a propuesta del De-
cano o Director responsable de la titulacion, previo informe de los Directores de los Departamentos involucrados en
la ensefianza de las materias objeto de reconocimiento. La resolucion atendera fundamentalmente a la adecuacion
entre competencias y conocimientos asociados a las materias cursadas por el estudiante y los correspondientes a
las materias cuyo reconocimiento se pretende. Podran tenerse en cuenta como criterios auxiliares tanto el nimero
de créditos asignados a la materia o asignatura objeto de reconocimiento como el tiempo transcurrido desde que las
materias o asignaturas fueron cursadas por el solicitante.

En todos los casos, la resolucién se notificara al Servicio de Gestion Académica y Titulos y al alumno quien, en el
plazo que se le indique, debera adecuar su matricula al contenido de la resolucion.

Las materias o asignaturas reconocidas figuraran en el expediente del alumno acompafiadas del simbolo (r) con la
calificacion obtenida por el alumno. En caso de ser varias las materias o0 asignaturas que configuran el reconocimien-
to, la calificacién se obtendra a partir de la nota media ponderada obtenida por el alumno, la cual ird acompafiada
del simbolo (r).

6. El reconocimiento de créditos exigira la matriculacion previa de la materia o asignatura cuyo reconocimiento se
pretende y devengard, ademas de los derechos de matricula, los de apertura y substanciacion del expediente que
hayan sido aprobados por la Junta de Gobierno, excepto en los casos b), ¢) y d) previstos en el apartado segundo.

7. Los estudiantes también podran obtener reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacién, de al menos seis cré-
ditos del plan de estudios de grado cursado, de acuerdo con lo previsto en el propio plan y en las normas particula-
res de cada titulo.

A tal efecto, la Junta de Gobierno de la Universidad determinaré para cada curso la oferta de actividades universita-
rias que podran ser objeto de reconocimiento, asi como las condiciones académicas y econémicas del mismo. Asi-
mismo, a propuesta de la respectiva Facultad o Escuela, se fijaran las materias o asignaturas por las que procedera
el reconocimiento en cada titulacion.

8. Los reconocimientos se efectlian al solo efecto de continuar los estudios para los que ha sido admitido el alumno
en la Universidad Pontificia Comillas, y perderan su validez si no se formaliza la matricula o si se anula ésta en el
afio académico para el que han sido realizados los reconocimientos, o en el que correspondiera segun el plan de es-
tudios y las normas académicas de la titulacion.

9. Los reconocimientos efectuados con anterioridad en los Centros de procedencia pueden ser objeto de nueva con-
sideracion por la autoridad competente para resolver sobre los mismos en esta Universidad, en orden a proceder o
no a su nuevo reconocimiento de conformidad con los criterios establecidos en este Reglamento General.

10. En caso de que el alumno esté en desacuerdo con la resolucién referente al reconocimiento solicitado, podra di-
rigir al Rector el recurso que proceda, por escrito, debidamente motivado, en el plazo de quince dias habiles a partir
de la recepcion de la resolucion.

11. Ademas de las asignaturas integrantes del plan de estudios correspondiente al titulo que el alumno haya supe-
rado o cuyo reconocimiento haya obtenido, constaran en su expediente académico y, en su momento, en el Suple-
mento al Titulo todos los créditos que hubiera obtenido en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad.
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De conformidad con lo dispuesto en el articulo 12.8 del Real Decreto 861/2010 por el que se modifica el R.D.
1393/2007 de 29 de octubre, los estudiantes podran obtener reconocimiento académico en créditos por la participa-
cion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacién estudiantil, solidarias y de cooperacion. A
efectos de lo anterior, el plan de estudios debera contemplar la posibilidad de que los estudiantes obtengan un reco-
nocimiento de al menos 6 créditos sobre el total de dicho plan de estudios, por la participacién en las mencionadas
actividades. La Universidad Pontificia Comillas ha implementado este derecho en su régimen normativo mediante
las Normas para el reconocimiento en créditos por actividades culturales, deportivas, solidarias y de representacion,
aprobadas por la Junta de Gobierno en la sesion celebrada el 7 de junio de 2010, y modificadas en las sesiones de
29 de mayo de 2013 y de 21 de julio de 2014 y actualizada la oferta de actividades en las sesiones de 27 de junio de
2011, de 21 de mayo de 2012, de 29 de mayo de 2013 y de 21 de julio de 2014.

No podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al trabajo fin de grado.
4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS

12/99
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 2504382

Fecha: 02/07/2021

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases magistrales expositivas y participativas

Sesiones practicas de laboratorio

Sesiones préacticas con uso de software

Seminariosy talleres

Tutorias pararesolucion de dudas

Trabajos

Proyectos

Casos practicos

Précticas externas

Estudio personal

Ejercicios précticos y resolucion de problemas

Actividades de evaluacion continua del rendimiento

Presentaciones orales

Busqueday seleccion de materiales bibliogréficos, datos o estadisticos

5.3METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Claseinvertida

Aprendizaje practico

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje colaborativo

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen escrito/oral/test

Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual o en grupo

Trabajo préactico de laboratorio y sesiones practicas con uso de software

Presentacion oral

Memoriadel TFG

Defensadel TFG

Informe del tutor de précticas externas

Informe del alumno de préacticas externas

55SINNIVEL 1

NIVEL 2: Programacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informatica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

13/99
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer el funcionamiento de los compiladores e intérpretes de programacion.
2. Dominar los fundamentos de la programacién, como son la definicion de variablesy trabajar con los tipos de datos nativos.
3. Dominar el uso de expresiones, operadores y estructuras de control para el desarrollo de programas mediante un lenguaje imperativo.
4. Conocer en profundidad las estructuras bésicas de datos que permitan almacenar informacion estructurada en memoria.
5. Ser capaz de definir y realizar llamadas a funciones que apliquen los conceptos de modul aridad de c6digo
6. Dominar laescrituray lectura de informacion en disco de forma persistente.
7. Analizar y disefiar algoritmos bésicos para la resolucién de problemas.
5.5.1.3 CONTENIDOS
1. Introduccion alos lenguajes de programacion.
2. Variablesy tipos de datos.
3. Instrucciones, expresionesy operadores.
4. Estructuras de control. Buclesy condicionales.
5. Estructuras de datos bésicas.
6. Funciones.
7. Mecanismos de Entrada/Salida. Operaciones estandar. Ficheros.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG04 - Conaocimientos bésicos sobre €l uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

CGO05 - Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de | os sistemas informéticos, |os fundamentos
de su programacién, y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ9 - Capacidad para analizar, disefiar y resolver problemas reales a través de técnicas algoritmicas mediante un lenguaje de
programacion.

CE10 - Conocimiento de la sintaxis, las estructuras principales y los elementos basicos de un lenguaje de programacion en el
contexto del andlisis de datosy lainteligencia artificial.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 30 100

participativas

Sesiones practicas con uso de software 80 25

Tutorias para resolucion de dudas 5 100

Estudio personal 45 0

Ejercicios précticos y resolucion de 15 33

problemas
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Actividades de evaluacion continua del
rendimiento

100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Claseinvertida

Aprendizaje practico

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test

50.0

80.0

Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |10.0 30.0

0 en grupo

Trabajo préactico de laboratorio y sesiones |10.0 30.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Algoritmosy estructur as de datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informatica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer la importancia de los algoritmos en la resolucién automética de problemas computacionales.

2. Conocer y saber aplicar las fases existentes de andlisis, disefio e implementacion en el desarrollo de un algoritmo

3. Conocer la complejidad computacional de los algoritmos estandar.

4. Conocer las técnicas y estrategias que permiten reducir la complejidad algoritmica y los tiempos de ejecucion.

5. Programar de manera eficiente y conocer en profundidad el funcionamiento interno de las estructuras de datos mas utilizadas.

6. Dominar el funcionamiento de los algoritmos de ordenacién y conocer las estructuras basicas que utilizan.

7. Dominar el funcionamiento de los algoritmos de busqueda y conocer las estructuras basicas que utilizan.

15/99
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8. Comprender el rango de aplicabilidad de los algoritmos y su idoneidad para resolver problemas concretos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion a desarrollo de algoritmos. Computacién, programas y disefio de algoritmos.

Andlisis de lacomplejidad. Eficienciay notacion asintética. Clases de complejidad.

Estrategias de disefio de algoritmos. Recursividad. Divide y vencerés. Fuerza-bruta. Backtracking.

Algoritmosy estructuras de datos. Pilas, colas, listas, &rboles, grafos, monticulosy tablas hash.

Algoritmos de ordenacion. Tipos de algoritmos seguin su comportamiento. Métodos directos, algoritmos de insercion, de selecciony de intercambio.
Algoritmos de bsgqueda. Arboles binarios de bisqueda. Operaciones béasicas. Complejidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

oA WNE

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG04 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéti cos con aplicacion en ingenieria.

CGO5 - Conocimiento de la estructura, organizacién, funcionamiento e interconexion de los sistemas informéti cos, |os fundamentos
de su programacién, y su aplicacién paralaresolucién de problemas propios de laingenieria.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEQ9 - Capacidad para analizar, disefiar y resolver problemas reales a través de técnicas algoritmicas mediante un lenguaje de
programacion.

CE10 - Conocimiento de lasintaxis, las estructuras principales y |os el ementos basicos de un lenguaje de programacion en el
contexto del andlisis de datosy lainteligenciaartificial.

CE11 - Dominio de las principal es estructuras de datos y técnicas algoritmicas, siendo capaz de implementarlas en distintos
lenguajes de programacion conociendo su complgjidad computacional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 30 100

participativas

Sesiones précticas con uso de software 64 25

Tutorias pararesolucion de dudas 5 100

Estudio personal 45 0

Ejercicios préacticos y resolucién de 32 31

problemas

Actividades de evaluacion continua del 4 100

rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Claseinvertida

Aprendizaje practico

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito/oral/test 50.0 80.0

Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |10.0 30.0
0 en grupo

Trabajo préactico de laboratorio y sesiones |10.0 30.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Cristianismo y ética social
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Comprender la significacion que el fenémeno religioso ha tenido histéricamente y sigue teniendo en nuestra cultura y sociedad y le ayude en la
orientacién de su vida.

2. Reflexionar con juicios personales ante doctrinas, fenémenos y opiniones que constituyen una expresion del mundo de lo religioso o tienden a la ne-
gacion del mismo.

3. Conocer la respuesta que, desde hace mas de cien afios, viene dando la Doctrina Social de la Iglesia, en didlogo con otras alternativas, a las cues-
tiones sociales, econdémicas, politicas y culturales.

4. Tener un pensamiento propio sobre los problemas sociales, econémicos, politicos y culturales y asi poder actuar en consecuencia.

5. Desarrollar como actitudes béasicas el espiritu critico, la creatividad y la solidaridad.
5.5.1.3 CONTENIDOS

=

. Descubrimiento de la presencia y la pluralidad del Hecho Religioso.

N

Clasificacion de las religiones.

w

. Andlisis del Hecho Religioso en la situacion actual Diversidad de aproximaciones metodolégicas.

4. El cristianismo y su especificidad: Sagrada escritura, caracter singular de Jesus de Nazaret.

o

. Presentacion del problema social. Contextualizacion a partir del siglo XIX: colectivismos, socialismo, liberalismo, totalitarismos.

o

Nacimiento de la doctrina social de la Iglesia. Principales documentos.

~

. Crisis en la Iglesia y en la sociedad: dltimos afios del siglo XX y comienzos del siglo XXI.

©

Un nuevo orden internacional. Criterios éticos fundamentales. Dignidad de la persona humana.

©

. Bien comdn. Principios de subsidiariedad y solidaridad.

10. Pensamiento cristiano ante cuestiones sociales, econédmicas y politicas: emigracion ecologia, salario, paro, derecho a la propiedad, empresa, for-
mas de gobierno.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES
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CG11 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir

conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo |a responsabilidad éticay profesional de la actividad propia de latitulacion.

CG10 - Capacidad para comprender y aceptar la diversidad socia y cultural presente en las empresas y |as organizaciones del
entorno, como un componente enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin incurrir en
discriminacion por sexo, edad, religion, condicion social, politicay/o étnica.

CG12 - Capacidad de andlizar y valorar el impacto social y medioambiental de |as soluciones técnicas.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO5 - Capacidad para discernir |os aspectos éticos que subyacen a las tecnologias especificas de latitulacion y a gercicio
profesional del ingeniero desde el prismade los Objetivos de Desarrollo Sostenible, € respeto alos derechos fundamentalesy de
igualdad antelaley, €l respeto y promocion de los Derechos Humanos y alos principios de accesibilidad universal de las personas

con discapacidad, como condiciones basicas para una sociedad basada en la convivenciay el didogo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 50 100

participativas

Tutorias para resolucion de dudas 5 100

Trabgjos 30 0

Casos précticos 20 50

Estudio personal 75 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Aprendizgje practico

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 50.0 80.0
Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |20.0 50.0

0 en grupo

NIVEL 2: Andlisis matematico y calculo vectorial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer y manejar los conjuntos de nimeros reales y complejos y el espacio vectorial R*N, asi como sus principales subconjuntos y propiedades.

2. Comprender el concepto de limite de una sucesién, saber analizar el caracter de una sucesion y calcular limites de sucesiones con habilidad y soltu-
ra.

3. Entender el concepto de serie numérica y ser capaz de estudiar el caracter de una serie y de sumar series numeéricas.

4. Comprender los distintos tipos de limites de funciones, asi como manejar y utilizar con soltura las diferentes técnicas para estudiar y calcular limites
de funciones de una y varias variables.

5. Comprender y saber aplicar los conceptos y propiedades de funcién continua y funcion derivable, en un punto y en un conjunto.
6. Saber calcular con habilidad y soltura derivadas de funciones de una variable, y ser capaz de utilizarlas con destreza en sus diferentes aplicaciones.

7. Comprender el concepto de integral definida, conocer y dominar sus propiedades y manejar con fluidez y soltura las funciones definidas mediante
integrales definidas.

8. Saber calcular integrales definidas, impropias, dobles y triples, asi como ser capaz de aplicarlas con destreza en sus diferentes aplicaciones.

9. Saber interpretar geométricamente y calcular derivadas parciales y direccionales de una funcién escalar, utilizandolas eficazmente en sus diferentes
aplicaciones.

10. Ser capaz de calcular los extremos relativos, condicionados y absolutos de una funcién escalar.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Conjuntos numéricos, breves nociones de topologia en R y funciones elementales.

2. Sucesiones de nimeros reales. Sucesiones de Cauchy, monétonas, acotadas y recurrentes. Calculo préctico de limites de sucesiones. Sucesiones
equivalentes. Infinitos. Regla del Sandwich y Criterio de Stolz.

3. Series de nimeros reales. Criterios de convergencia. Suma de series. Estimacion de restos.

4. Limites y continuidad de funciones de una variable. Asintotas. Infinitésimos e infinitos. Continuidad en conjuntos. Teoremas de Bolzano, Darboux y
Weierstrass.

5. Calculo diferencial de una variable: derivada de una funcién en un punto, funcién derivable en un punto, recta tangente y recta normal a la gréfica de
una funcién en un punto, aproximacion por la recta tangente, funcién derivada y derivadas sucesivas. Derivabilidad en conjuntos. Teoremas de Rolle,
Lagrange y Cauchy. Regla de L'Hopital. Polinomios y desarrollos de Taylor y sus aplicaciones. Crecimiento y decrecimiento de una funcién. Extremos
relativos y absolutos de una funcién. Problemas de optimizacién. Concavidad, convexidad y puntos de inflexién.

6. Calculo integral de una variable: definicion y propiedades de la integral definida, teorema del valor medio, promedio integral, teorema fundamental
del célculo, Regla de Barrow, funciones definidas por integrales, integrales impropias y funciones de Euler. Aplicaciones de la integral al calculo de
areas, longitudes y volimenes.

7. El espacio R”N. Breves nociones de topologia en R*N.

8. Funciones de varias variables. Funciones escalares y campos vectoriales. Curvas de nivel de una superficie. Limites y continuidad de funciones de
varias variables.

9. Derivadas parciales y direccionales. Funciones diferenciables. Propiedades. Planto tangente a una superficie en un punto. Vector gradiente de una
funcién escalar y matriz jacobiana de un campo vectorial.

10.Funciones compuestas, arboles de dependencia, diferenciabilidad de funciones compuestas y Regla de la Cadena. Funciones implicitas, existencia
y diferenciabilidad de funciones implicitas y calculo de derivadas parciales de funciones definidas de forma implicita.

11. Extremos relativos de una funcién escalar. Extremos condicionados y método de los Multiplicadores de Lagrange. Extremos absolutos de una fun-
cién escalar en un conjunto compacto.

12. Integracién en R™N. Integrales dobles y triples. Definicién y propiedades. Integrales iteradas. Teorema de Fubini. Promedio integral. Propiedades
de simetria. Cambios de variable. Aplicaciones al calculo de areas, volimenes y centros de masa.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CGO01 - Capacidad paralaresolucion de los problemas mateméti cos generales que puedan plantearse en laingenieria.

CGO02 - Capacidad de razonamiento abstracto y sentido critico, asi como de célculo, modelado, simulacidn, optimizacion y
prediccion, para dar respuesta a los problemas planteados por la ciencia, latecnologiay la sociedad en general.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Capacidad parala resolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria, aplicando con aptitud
los conocimientos sobre: algebralineal y multilineal, geometria, cdlculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales, métodos
numéricos, estadisticay optimizacion.

CEO03 - Capacidad para saber aplicar las técnicas mateméticas mas adecuadas en la resolucion de los diferentes problemas, técnicos
y tecnol 6gicos, planteados en el ambito de laingenieriay lainteligencia artificial. Aptitud para conocer e rango de aplicabilidad y
limitaciones en la resolucion de problemas de las diferentes herramientas mateméticas.

CEO04 - Capacidad para utilizar con habilidad y soltura software matemético, asi como paraimplementar algoritmosy desarrollar
programas informédticos que permitan resolver |os problemas mateméti cos planteados en el ambito de laingenieriay dela

inteligencia artificial.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 50 100

participativas

Sesiones practicas con uso de software 12 50

Tutorias pararesolucion de dudas 5 100

Casos précticos 16 25

Estudio personal 49 0

Ejercicios practicosy resolucién de 220 25

problemas

Actividades de evaluacion continua del 8 62

rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccién magistral

Claseinvertida

Aprendizaje practico

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test

70.0

80.0

Trabajo/Proyecto/Caso préctico individua |10.0 15.0

0 en grupo

Trabajo préactico de laboratorio y sesiones |10.0 15.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Algebray geometria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

20/ 99
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer las herramientas basicas del algebra lineal como el andlisis matricial y el calculo de determinantes, asi como su aplicacién a la discusion y
resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.

2. Conocer las principales estructuras algebraicas, Grupo, Anillo y Espacio Vectorial. Dominar el concepto de base de un espacio vectorial y manejar
con soltura coordenadas en distintas bases, para poder operar agilmente con subespacios vectoriales.

3. Dominar el concepto de aplicacion lineal. Saber calcular el ndcleo y la imagen de una aplicacién lineal, asi como la matriz de una aplicacién lineal
respecto de dos bases dadas.

4. Dominar los conceptos de autovalores y autovectores de una matriz cuadrada, asi como su célculo y obtencién de una forma canénica de Jordan de
dicha matriz.

5. Comprender los conceptos de formas bilineales y cuadraticas, obtener sus respectivas formas matriciales respecto de una base y saber determinar
con soltura el caracter de una forma cuadrética.

6. Comprender el concepto de aplicacion multilineal y tener habilidad en el algebra tensorial.

7. Comprender el concepto de producto escalar y saber calcular su matriz respecto de una base. Dominar los conceptos relacionados con la ortogona-
lidad y saber proyectar un vector sobre un subespacio. Manejar el método de los minimos cuadrados.

8. Reconocer si una aplicacién es una transformacién ortogonal y saber clasificarla. Saber factorizar una matriz como descomposiciéon QR.

9. Conocer la estructura de espacio afin. Saber calcular las coordenadas de un punto y las ecuaciones de un subespacio afin respecto de una referen-
cia afin. Saber clasificar los movimientos y las principales transformaciones afines.

10. Comprender los conceptos de curvas y superficies. Manejar con soltura sus expresiones analiticas y saber determinar los elementos mas caracte-
risticos de curvas y superficies.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Andlisis matricial, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales.
2. Estructuras algebraicas. Grupo, Anillo y Cuerpo. Definicién y propiedades.

3. Espacios Vectoriales. Subespacio vectorial. Operaciones con subespacios. Dimension y bases de un espacio vectorial. Coordenadas de un vector
en una base. Ecuaciones de cambio de base.

4. Aplicaciones lineales. Nlcleo e Imagen de una aplicacion lineal. Expresion matricial de una aplicacion lineal y operaciones con aplicaciones lineales.
5. Autovalores y autovectores. Subespacios invariantes. Forma canénica de Jordan de una matriz.

6. Formas bilineales y cuadraticas. Definicion, propiedades y expresién matricial. Diagonalizacion y estudio del caracter de una forma cuadratica.

7. Aplicaciones multilineales. Tensores y algebra tensorial. Producto tensorial.

8. Producto escalar y espacio euclideo. Ortogonalidad. Proyecciones en espacios euclideos. Método de minimos cuadrados. Diagonalizacién ortogo-
nal. Transformaciones ortogonales y factorizaciéon QR de una matriz.

9. Espacio afin y transformaciones afines. Dimension de un espacio afin. Referencia afin. Coordenadas afines de un punto respecto de una referencia.
Subespacios afines. Movimientos en un espacio afin.

10. Introduccién a curvas y superficies.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméticos general es que puedan plantearse en laingenieria.

CG02 - Capacidad de razonamiento abstracto y sentido critico, asi como de célculo, modelado, simulacion, optimizaciény

prediccion, paradar respuesta a los problemas planteados por la ciencia, latecnologiay la sociedad en general.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Capacidad paralaresoluciéon de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria, aplicando con aptitud
los conocimientos sobre: dgebralinea y multilineal, geometria, calculo diferencia e integral, ecuaciones diferencial es, métodos

numeéricos, estadisticay optimizacion.

CEO03 - Capacidad para saber aplicar |as técnicas mateméticas mas adecuadas en la resolucion de los diferentes problemas, técnicos
y tecnoldgicos, planteados en el dmbito de laingenieriay lainteligencia artificial. Aptitud para conocer el rango de aplicabilidad y

limitaciones en laresolucién de problemas de las diferentes herrami entas mateméticas.

CEO04 - Capacidad para utilizar con habilidad y soltura software matemético, asi como paraimplementar algoritmosy desarrollar
programas informéticos que permitan resolver |os problemas mateméticos planteados en el &mbito de laingenieriay dela

inteligencia artificial.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 50 100
participativas

Sesiones préacticas con uso de software 12 50
Tutorias para resolucion de dudas 5 100
Casos précticos 16 25
Estudio personal 49 0
Ejercicios précticos y resolucion de 220 25
problemas

Actividades de evaluacion continua del 8 62
rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Claseinvertida

Aprendizaje préctico

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito/oral/test 70.0 80.0
Trabajo/Proyecto/Caso préctico individua |10.0 15.0

0 en grupo

Trabajo préctico de laboratorio y sesiones |10.0 15.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Fisica
ECTSNIVEL2 9

22199
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4,5 45

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Ser capaz de resolver problemas conceptuales de la mecanica de la particula (cinemética, dindmica, energia) y ser capaz de resolver problemas asociados a di-
chos contenidos.

Conocer los principios fundamentales del transporte en los sistemas fisicos

Comprender |os fundamentos basicos del campo electrostético y el potencial eléctrico y su importancia en lacomprension de los materiales conductoresy ele-
mentos el ectrénicos bésicos (resistencias y condensadores).

Comprender los fundamentos bésicos del campo magnetostético (corrientes estacionarias) y su importancia en la comprension de los materiales conductores y
elementos el ectrénicos basi cos (autoinductancias y transformadores basicos).

Ser capaz de analizar circuitos eléctricos basicos.

Comprender |as caracteristicas més relevantes de |as ondas de origen mecénico y electromagnéticosy ser capaz de resolver problemas elemental es de propaga-
cion de las mismas.

Conocer las implicaciones de la dualidad onda-corpuUsculo y |as ecuaciones fundamentales de |a fisica cuantica. Ser capaz de resolver problemas elementales de
acoplamiento de autoestados.

Ser capaz de resolver problemas elementales estacionarios y sus aplicaciones en ambitos como lainformacién cuéntica o lafisica atémicay molecular.

.3 CONTENIDOS

Mecénica

Transporte en los sistemas fisicos (fluidos y calor)
Campo eléctrico y potencia

Campo magnético

Circuitos el éctricos

Ondas

Fundamentos de la fisica cuantica

Mecénica cuantica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

SI5)

ONoOoUAWNRE|IRPIO N oo A~ WwWN

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Comprension y dominio de |os conceptos basicos sobre |as leyes generales de la mecanica, electromagnetismo y fisica
cuanticay su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Capacidad paralaresolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria, aplicando con aptitud
los conocimientos sobre: algebralineal y multilineal, geometria, cdlculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales, métodos
numeéricos, estadisticay optimizacion.

CEOQ7 - Aptitud paramodelar y resolver sistemas fisicos en el @mbito de laingenieria, mediante técnicas de cal culo numérico,
algebra numérica, ecuaciones en diferencias, ecuaciones diferenciales o técnicas propias de |la matemética discreta.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases magistrales expositivas y 15 100
participativas

Tutorias pararesolucion de dudas 5 100
Estudio personal 55 0
Ejercicios practicosy resolucién de 185 35
problemas

Actividades de evaluacion continua del 10 100
rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L eccién magistral

Claseinvertida

Aprendizaje practico

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito/oral/test 70.0 90.0
Trabajo/Proyecto/Caso préctico individua |10.0 30.0

0 en grupo

NIVEL 2: Probabilidad y estadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45 4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar y describir |as caracteristicas estadisticas fundamental es de una muestra de datos

Saber estimar |os pardmetros de interés de una poblacion.
Ser capaz de plantear un contraste de hipétesisy sacar conclusiones.
Saber gjustar la distribucion de probabilidad que mejor representa la naturaleza de un conjunto de datos.

NoghkwhE

Ser capaz de calcular las probabilidades en el contexto de experimentos con eventos de diferente natural eza aplicando procesos y férmulas apropiadas.
Identificar y describir |as caracteristicas fundamentales y propiedades de |as principal es distribuciones discretas y continuas

Adaquirir experiencia précticaen el manejo de software estadistico de cara para su uso en estadistica descriptiva e inferencial.

5.5.1.3 CONTENIDOS

24199
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Estadistica descriptiva.

Probabilidad.

Distribuciones discretas y continuas de probabilidad.
Inferencia estadistica

Ajustes de distribuciones de probabilidad.
Simulacién de distribuciones de probabilidad.
Andlisis de varianza.

NoohkwhE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméti cos general es que puedan plantearse en laingenieria

CGO08 - Capacidad paraidentificar, analizar y definir los elementos significativos que constituyen un problemavinculado ala
explotacion de datos e inteligencia artificial aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Capacidad paralaresoluciéon de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria, aplicando con aptitud
los conocimientos sobre: dgebralineal y multilineal, geometria, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales, métodos
numéricos, estadisticay optimizacion.

CEOQ3 - Capacidad para saber aplicar las técnicas mateméti cas mas adecuadas en la resolucion de los diferentes problemas, técnicos
y tecnoldgicos, planteados en el ambito de laingenieriay lainteligencia artificial. Aptitud para conocer el rango de aplicabilidad y
limitaciones en laresolucién de problemas de las diferentes herrami entas matematicas.

CEO4 - Capacidad para utilizar con habilidad y soltura software matemético, asi como paraimplementar algoritmos y desarrollar
programas informéticos que permitan resolver |os problemas matemati cos planteados en el &mbito de laingenieriay dela
inteligencia artificial.

CE22 - Capacidad para analizar |os datos mediante la aplicacion de métodos y técnicas estadisticas, trabajando con datos
cualitativos y cuantitativos.

CE24 - Capacidad paraidentificar los model os estadisticos y de investigacion operativa mas adecuados para la toma de decisiones.

CE27 - Capacidad para disefiar programas que usen software estadistico y de investigacion operativa conociendo su alcancey
limitaciones

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 50 100
participativas

Sesiones préacticas con uso de software 10 100
Tutorias pararesolucion de dudas 5 100
Trabajos 30 0
Estudio personal 145 0
Ejercicios practicos y resolucién de 20 100
problemas

Actividades de evaluacién continua del 2 100
rendimiento

Presentaciones orales 8 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccién magistral

Claseinvertida

Aprendizaje practico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 60.0 80.0
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Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |15.0 30.0
0 en grupo
Presentacion oral 5.0 10.0

NIVEL 2: Ecuaciones diferenciales
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas

ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer las definiciones y conceptos basicos del &mbito de las ecuaciones diferenciales ordinarias y los principales resultados teérico-practicos de
problemas de valor inicial y problemas de contorno, asi como utilizar software especifico para su resolucion.

2. Ser capaz de modelar en términos de ecuaciones o sistemas de ecuaciones diferenciales una gran variedad de problemas y fenémenos del campo
de la fisica y la ingenieria.

3.Tener habilidad y soltura en la aplicacién de las principales técnicas de resolucién exacta de ecuaciones diferenciales de primer orden, lineales de
coeficientes constantes y orden genérico y sistemas lineales de coeficientes constantes.

4. Entender la estructura del conjunto de soluciones de una ecuacion diferencial lineal de orden genérico, y conocer en el caso de coeficientes cons-
tantes el comportamiento asintético de éstas para el estudio de los fenémenos de resonancia.

5.-Dominar la técnica de resolucién de ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales lineales basada en la aplicacién de la Transformada de La-
place, asi como conocer sus principales ventajas y aplicaciones en el campo de la ingenieria.

6.- Saber obtener informacion cualitativa de muchas ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales no lineales, previo estudio de la estabilidad de
sus soluciones estacionarias mediante linealizacién u obtencién de un funcional de Lyapunov.

7.- Tener habilidad para obtener un esbozo del diagrama de fases de un sistema auténomo no lineal conservativo en el plano.

8.- Manejar con fluidez y soltura las técnicas de descomposicién de funciones como suma de arménicos, sabiendo aplicar éstas a la resolucién de pro-
blemas de contorno en ecuaciones diferenciales.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Conceptos y resultados generales de ecuaciones diferenciales, problemas de valor inicial y problemas de contorno.

2. Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones diferenciables en variables separadas, homogéneas, reducibles a homogéneas, exactas, li-
neales de primer orden y de Bernoulli. Aplicaciones en el campo de la ingenieria: problemas de trayectorias, de cinematica, dindmica, transferencia de
calor, radiactividad, optica, geometria, etc.
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3. EDOs lineales de orden genérico. Estructura del conjunto de soluciones y métodos de resolucién. Método de variacién de constantes. EDOs lineales
de coeficientes constantes. Polinomio caracteristico y método de coeficientes indeterminados. Aplicciones en el campo de la ingenieria: sistemas me-
canicos masa-resorte y circuitos eléctricos. Fendmeno de resonancia.

4. Transformada de Laplace. Definicion y principales propiedades. Aplicacion de la Transformada de Laplace a la resolucion de problemas de valor ini-
cial. Aplicaciones en el campo de la ingenieria: circuitos eléctricos simples y multimalla, sistemas masa-resorte, célculo de la flexién de una viga, etc.

5. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales (SEDOs lineales). Estructura del conjunto de soluciones y célculo de la solucién general. SEDOs li-
neales de coeficientes constantes. Aplicaciones en el campo de la ingenieria: problemas de mezclas, circuitos eléctricos, etc.

6. Sistemas dinamicos lineales y no lineales de ecuaciones diferenciales. Sistemas auténomos. Puntos criticos de sistemas auténomos. Estudio de la
estabilidad de puntos criticos. Método de linealizacién. Funcional de Lyapunov. Soluciones periédicas y ciclos limite. Diagrama de fases de sistemas
auténomos. Sistemas conservativos. Introduccion a sistemas caéticos.

7. Series de Fourier y problemas de contorno. Desarrollos en serie de autofunciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméti cos general es que puedan plantearse en laingenieria

CGO02 - Capacidad de razonamiento abstracto y sentido critico, asi como de célculo, modelado, simulacidn, optimizacion y
prediccion, paradar respuesta a los problemas planteados por laciencia, latecnologiay la sociedad en general.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO1 - Capacidad paralaresolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria, aplicando con aptitud
los conocimientos sobre: dgebralineal y multilineal, geometria, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales, métodos

numeéricos, estadisticay optimizacion.

CEOQ3 - Capacidad para saber aplicar las técnicas mateméti cas mas adecuadas en la resolucion de los diferentes problemas, técnicos
y tecnoldgicos, planteados en el ambito de laingenieriay lainteligencia artificial. Aptitud para conocer el rango de aplicabilidad y
limitaciones en la resolucién de problemas de las diferentes herrami entas matematicas.

CEO4 - Capacidad para utilizar con habilidad y soltura software matemético, asi como paraimplementar algoritmos y desarrollar
programas informéticos que permitan resolver |os problemas matemati cos planteados en el &mbito de laingenieriay dela

inteligencia artificial.

CEQ7 - Aptitud paramodelar y resolver sistemas fisicos en el ambito de laingenieria, mediante técnicas de calculo numeérico,
algebra numérica, ecuaciones en diferencias, ecuaciones diferenciales o técnicas propias de |la matemética discreta.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 25 100
participativas

Sesiones préacticas con uso de software 50
Tutorias pararesolucion de dudas 100
Casos précticos 25
Estudio personal 22 0
Ejercicios précticos y resolucion de 110 25
problemas

Actividades de evaluacion continua del 4 62
rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Claseinvertida

Aprendizaje préctico

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 70.0 80.0

Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |10.0 15.0

0 en grupo

Trabajo préactico de laboratorio y sesiones |10.0 15.0

précticas con uso de software

NIVEL 2: Matemética discreta

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Dominar las propiedades del Algebra de Boole y saber aplicar métodos de simplificacion de funciones légicas como los diagramas de Karnaugh.
2. Saber resolver ecuaciones y sistemas de congruencias.

3. Manejar conceptos relacionados con el conteo y aplicarlos a casos reales.

4. Tener habilidad para clasificar, representar y resolver ecuaciones de recurrencia.

5. Introducir los principales conceptos de la teoria de grafos, asi como algunas aplicaciones. Aplicar algoritmos de recorrido de nodos de grafos y bus-
gueda de caminos Eulerianos y Hamiltonianos.

6. Conocer e implementar algoritmos de busqueda de un &arbol generador minimo, como son los algoritmos de Kruskal y Prim.
7. Conocer e implementar algoritmos de bisqueda de un camino minimo en un grafo, como por ejemplo el algoritmo de Dijkstra.
8. Manejar algoritmos de busqueda del flujo méximo/corte minimo en una red, como por ejemplo el algoritmo de Ford-Fulkerson.
9. Dominar los métodos de gestién de tiempos en proyectos, como el método Pert.

10. Utilizar algoritmos voraces para la busqueda de coloraciones minimas en grafos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Légica Matematica. Algebra de Boole. Técnicas de simplificacién de funciones légicas.

2. Teoria de nUmeros. Aritmética modular.

3. Principios de conteo

28/99
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4. Relaciones de recurrencias.

5. Teoria de Grafos. Caminos Eulerianos y Hamiltonianos.

6. Algoritmos de recorridos de grafos: Kruskal, Prim y Dijkstra.
7. Flujos de grafos. Algoritmo de Ford-Fulkerson y Método Pert.

8. Coloracion de grafos y polinomio cromético.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméticos general es que puedan plantearse en laingenieria.

CG02 - Capacidad de razonamiento abstracto y sentido critico, asi como de célculo, modelado, simulacion, optimizaciény
prediccion, para dar respuesta a los problemas planteados por la ciencia, latecnologiay la sociedad en general.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ2 - Capacidad para comprender y dominar |os conceptos basicos de matemética discreta, 16gica, agoritmicay complejidad
computacional.

CEO03 - Capacidad para saber aplicar |as técnicas mateméticas mas adecuadas en la resolucion de los diferentes problemas, técnicos
y tecnoldgicos, planteados en el dmbito de laingenieriay lainteligencia artificial. Aptitud para conocer el rango de aplicabilidad y
limitaciones en laresolucién de problemas de las diferentes herrami entas mateméticas.

CEO04 - Capacidad para utilizar con habilidad y soltura software matemético, asi como para implementar algoritmosy desarrollar
programas informéticos que permitan resolver |os problemas mateméticos planteados en el &mbito de laingenieriay dela
inteligencia artificial.

CEO06 - Aptitud para aplicar las técnicas propias de la matemética discreta y la geometria computacional alaresolucion de
problemas de optimizacién discreta, al modelado de lainteraccion entre las componentes de un sistema, a estudio de bases de datos
y diagramas de jerarquia, a problemas de codificacion y decodificacion de lainformacion, al modelado de redes de computadoresy
alaresolucién de problemas de localizacion y otros problemas geométricos.

CEOQ7 - Aptitud paramodelar y resolver sistemas fisicos en el @mbito de laingenieria, mediante técnicas de calculo numérico,
algebra numérica, ecuaciones en diferencias, ecuaciones diferenciales o técnicas propias de la matemética discreta.

CE11 - Dominio de las principal es estructuras de datos y técnicas algoritmicas, siendo capaz de implementarlas en distintos
lenguajes de programacion conociendo su complgjidad computacional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 25 100
participativas

Sesiones préacticas con uso de software 8 25
Tutorias pararesolucion de dudas 5 100
Proyectos 20 15
Estudio personal 23 0
Ejercicios précticos y resolucion de 95 29
problemas

Actividades de eval uacion continua del 4 62
rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral

Claseinvertida

Aprendizaje practico

Aprendizaje basado en proyectos
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Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 70.0 80.0
Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |10.0 20.0
0 en grupo

Trabagjo préctico de laboratorio y sesiones |10.0 15.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Sistemas electr énicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1

Conocer las diferencias entre sistemas empotrados con procesado en tiempo real y sistemas de computacion normal; saber especificar las necesidades de confi-
guracién de un sistema empotrado (capacidad de procesado, entradas/salida, memoria, etc.).

Conocer las capas de software de |os sistemas basados en microprocesadores (firmware, sistema operativo, etc.)

Saber utilizar de forma bésica un sistema operativo tipo Unix: shell de comandos, estructura del sistema de ficheros, comandos principales, conexiones remotas
y sistema gréfico.

Saber aplicar los conocimientos genéricos de programacion al entorno del microprocesador (Raspberry Pi); conocer y utilizar correctamente las librerias Python
especificas de entrada/saliday comunicaciones.

Saber disefiar 1os sistemas fisicos de conexion con sensores y actuadores, tanto digitales como anal 6gicos.

Conocer la clasificacion de sensores digitales y anal dgicos; saber identificar las necesidades técnicas para conectarlos a un sistema empotrado.

Conocer el formato bésico de acondicionamiento de sensores anal 6gicos (gjustes de cero y de sensibilidad, rango)

Saber usar los amplificadores operacionales (como cajas negras) para disefiar amplificadores y sumadores sencillos, y aplicarlos a acondicionamiento de senso-
res anal 6gicos.

Conocer |as técnicas de control de motores mediante puentesen Hy PWM.

55.

3

CONTENIDOS

vo~Nourwnr|Plo oNoo & wn

10.

Sistemas empotrados: generalidades y definiciones.

Introduccion ala Raspberry Pi.

Sistema Operativo *nix: principios, estructuras, comandos y funcionalidades bésicas.

Programacion en la Raspberry Pi.

Conceptos y gestion de entradas y sdlidas analégicasy digitales.

Aplicaciones de las comunicaciones serie para lainterconexion de sensores y actuadores.

Sensores: definicionesy clasificacion.

Sensores digitales (encoders, cajas negras), conexion y utilizacion.

Acondicionamiento anal 6gico béasico: amplificacion (sensibilidad), offset (cero), saturacion y rangos.
Actuadores; motores, control de motores, PWM, puentes en H (modelo sencillo de interruptor).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

30/99
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG04 - Conocimientos bésicos sobre €l uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE12 - Conocimiento de los fundamentos y beneficios de los distintos paradigmas de programacion para saber aplicarlos en
cada problema particular para maximizar su eficiencia computacional y distinguir la diferencia que existe entre los lenguajes de
programacion nativos e interpretados.

CE34 - Capacidad para disefiar sistemas €l ectronicos mediante laintegracion de sensores y actuadores comerciales, tanto anal 6gicos
como digitales, con un ordenador de placa tinica (SBC).

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 28 100
participativas

Sesiones practicas de laboratorio 45 333
Tutorias para resolucion de dudas 5 100
Proyectos 60 25
Estudio personal 25

Ejercicios practicosy resolucién de 15

problemas

Actividades de evaluacion continua del 2 100
rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Aprendizaje préctico

Aprendizaje basado en proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 30.0 60.0
Trabajo/Proyecto/Caso préctico individua |20.0 40.0
0 en grupo

Trabajo préctico de laboratorio y sesiones |20.0 40.0

précticas con uso de software

NIVEL 2: Paradigmasy técnicas de programacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

31/99
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

=

. Conocer los paradigmas de programacion y ser capaz de elegir el mejor para cada tipo de problema.

N

. Dominar las caracteristicas mas importantes de la programacién orientada a objetos.

w

. Conocer los diagramas basicos del lenguaje de modelado UML para el andlisis y disefio de un programa orientado a objetos.

4. Conocer el funcionamiento de una API de un lenguaje de programacién y dominar la manipulacién de sus objetos.

(&2

. Implementar programas basicos de paralelizacién de cédigo basadas en hilos de ejecucion (threads).
6. Implementar programas basicos cliente/servidor basados en sockets TCP.

7. Conocer las caracteristicas mas importantes de la programacién funcional.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion alos paradigmas de programacion.

Programacion Orientada a Objetos. Objetosy clases. Herencia. Polimorfismo. Andlisisy disefio.
Clases bésicas del lenguaje. Estructuras de datos bésicas. Ficheros. API.

Disefio e implementacién de aplicaciones basadas en hilos (Threads)..

Programacion con Sockets.

Introduccion ala Programacion Funcional .

oA WNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG04 - Conaocimientos bésicos sobre €l uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

CGO5 - Conocimiento de la estructura, organizacién, funcionamiento e interconexion de los sistemas informéti cos, |os fundamentos
de su programacién, y su aplicacién paralaresolucién de problemas propios de laingenieria.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Conocimiento de la sintaxis, las estructuras principales y los elementos basicos de un lenguaje de programacion en €l
contexto del andlisis de datosy lainteligencia artificial.

CE11 - Dominio de las principales estructuras de datos y técnicas algoritmicas, siendo capaz de implementarlas en distintos
lenguajes de programacion conociendo su complejidad computacional.

CE12 - Conocimiento de los fundamentos y beneficios de | os distintos paradigmas de programacién para saber aplicarlos en
cada problema particular para maximizar su eficiencia computacional y distinguir la diferencia que existe entre los lenguajes de
programacion nativos e interpretados.

CEL17 - Capacidad paraanadlizar y distinguir las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los sistemas operativos y disefiar
aplicaciones basadas en sus servicios.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 36 100

participativas

Sesiones précticas con uso de software 64 25

Tutorias pararesolucion de dudas 5 100

32/99
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rendimiento

Estudio personal 45 0
Ejercicios précticos y resolucion de 26 15
problemas

Actividades de evaluacion continua del 4 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Claseinvertida

Aprendizaje préctico

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

précticas con uso de software

Examen escrito/oral/test 50.0 80.0
Trabajo/Proyecto/Caso préctico individual |10.0 30.0
0 en grupo

Trabajo préctico de laboratorio y sesiones |10.0 30.0

NIVEL 2: Fundamentos de | nteligencia Artificial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer los principios bésicos de la Inteligencia Artificial, sus areas de desarrollo, asi como los tipos de técnicas més cominmente utilizadas
2. Saber disefiar, desarrollar y aplicar sistemas basados en el conocimiento humano, asi como el tratamiento de su incertidumbre

3. Saber disefiar y aplicar técnicas de tratamiento de laincertidumbre en sistemas basados en el conocimiento

4. Estar familiarizado con el uso de software que facilite la aplicacion préctica de los fundamentos de lainteligencia artificial

55.1.3 CONTENIDOS

1. Principios bésicos de laInteligencia Artificial. Definicion y evolucion. Agentes inteligentes. AplicacionesdelalA.
2. Sistemas basados en el conocimiento. Adquisicion y representacion del conocimiento. Inferencia
3. Tratamiento de laincertidumbre. Certeza. Probabilidad e inferencia Bayesiana. L 6gica borrosa.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

33/99
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5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO06 - Capacidad para utilizar el aprendizaje de manera estratégicay flexible en funcién del objetivo perseguido, a partir del
reconocimiento del propio sistema de aprendizaje'y de la conciencia del aprendizaje mismo, dentro de un contexto tecnol égico que
evoluciona rapidamente.

CGO7 - Capacidad paraintegrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con otras personas, areas'y organizaciones en
la consecucién de los objetivos ligados alas actividades de extraccidn de valor de los datos einteligencia artificial.

CGO08 - Capacidad paraidentificar, analizar y definir los elementos significativos que constituyen un problemavinculado ala
explotacion de datos e inteligencia artificial aplicada alas actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ2 - Capacidad para comprender y dominar |os conceptos basicos de matemética discreta, 16gica, agoritmicay complejidad
computacional.

CEO4 - Capacidad para utilizar con habilidad y soltura software matemético, asi como paraimplementar algoritmos y desarrollar
programas informaticos que permitan resolver los problemas mateméticos planteados en el ambito de laingenieriay dela
inteligencia artificial.

CE14 - Dominio de los conceptos y técnicas mas utilizadas de adquisicion y transformacion de lainformacion localizada en local o
en remoto en el &mbito del andlisis de datosy lainteligencia artificial.

CE25 - Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje automético, aprendizaje profundo y
aprendizaje por refuerzo que permiten extraer conocimiento de grandes volimenes de datos.

CE30 - Capacidad para disefiar y aplicar métodos y algoritmos heuristicos de blisqueda para la toma de decisiones.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 17 100
participativas

Sesiones practicas con uso de software 44 25
Tutorias para resolucion de dudas 5 100
Trabajos 15

Estudio personal 16 0
Ejercicios practicosy resolucién de 35 40
problemas

Actividades de evaluacion continua del 3 100
rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Aprendizaje préctico

Aprendizaje colaborativo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito/oral/test 50.0 80.0
Trabajo/Proyecto/Caso préctico individua |10.0 30.0

0 en grupo

Trabajo préctico de laboratorio y sesiones |10.0 30.0

précticas con uso de software

NIVEL 2: Sistemas dinamicos
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
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EPTPANA  DF EDUCACION CULTURA
¥ DEPORTE
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Identificar cuando un sistema puede considerarse lineal e invariante en el tiempo (LTI) y dominar las técnicas basicas para modelar dichos sistemas,
como son la ecuacion diferencial lineal de coeficientes constantes y la funcién de transferencia.

2. Aplicar las técnicas disponibles para estudiar el comportamiento de los sistemas LTI en el dominio del tiempo, independientemente de su naturaleza
eléctrica, mecanica, térmica, hidraulica, etc.

3. Utilizar las herramientas informéticas necesarias para definir, analizar y simular la respuesta de los modelos LTI: funciones de transferencia y dia-
gramas de bloques.

4. Conocer en detalle las respuestas en el tiempo y las principales caracteristicas e indices de las mismas para los sistemas mas comunes, es decir,
los sistemas de primer y segundo orden.

5. Entender la estructura y componentes fundamentales de un sistema realimentado de control. Analizar sus caracteristicas principales: estabilidad,
precision, rapidez y amortiguamiento.

6. Entender las acciones de control de un regulador de tipo PID.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién alos Sistemas Dindmicos. Concepto de sistema, sefial y modelo. Clasificacion de los sistemas. Modelado de sistemas LTI mediante ecuaciones di-
ferencialeslinealesy de coeficientes constantes. Célculo de la respuesta temporal a partir de la ecuacion diferencial: respuesta forzaday respuesta libre.

2. Transformadade Laplace y funcion de transferencia. Definicion, propiedades y transformada de funciones bésicas. Aplicacion a modelado de los sistemas L TI:

Funcién de transferencia. Relacion entre polos y respuesta temporal. Estabilidad y criterio de Routh-Hurwitz. Respuesta en régimen permanente de sistemas es-

tables. Diagramas de bloques. Herramientas de andlisis y simulacién de sistemas dinamicos.

Modelado de sistemas fisicos: Circuitos el éctricos y/o electrénicos, sistemas mecanicosy otros.

Respuesta temporal. Respuesta al escal6n de sistemas de primer y segundo orden. Respuesta a escal 6n de sistemas de orden superior.

Introduccion alos sistemas de control en lazo cerrado. Objetivos, estructuray componentes.

Acciones de control de un regulador de tipo PID. Introduccion al disefio basado en la respuesta temporal y lalocalizacion de polos. Amortiguamiento, rapidez y

precision.

o U AW

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad paralaresolucion de los problemas mateméticos generales que puedan plantearse en laingenieria.

CGO02 - Capacidad de razonamiento abstracto y sentido critico, asi como de célculo, modelado, simulacidn, optimizacion y
prediccion, para dar respuesta a los problemas planteados por la ciencia, latecnologiay la sociedad en general.

CGO03 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las |leyes generales de la mecanica, el ectromagnetismo y fisica
cuénticay su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

35/99
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO04 - Capacidad para utilizar con habilidad y soltura software matemético, asi como paraimplementar algoritmosy desarrollar
programas informédticos que permitan resolver |os problemas matemati cos planteados en el ambito de laingenieriay dela

inteligencia artificial.

CEOQ7 - Aptitud paramodelar y resolver sistemas fisicos en el ambito de laingenieria, mediante técnicas de calculo numérico,
agebra numérica, ecuaciones en diferencias, ecuaciones diferenciales o técnicas propias de la matemética discreta.

CE33 - Capacidad paraanalizar el comportamiento de los sistemas fisicos en el dominio del tiempo. Conocimiento de los principios
delos sistemas de control en lazo cerrado: estabilidad, precision, rapidez y amortiguamiento.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 18 100

participativas

Sesiones précticas de laboratorio 60 33

Tutorias pararesolucion de dudas 5 100

Estudio personal 35 0

Ejercicios précticos y resolucion de 60 33

problemas

Actividades de evaluacion continua del 2 100

rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Aprendizaje practico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 50.0 80.0
Trabajo préctico de laboratorio y sesiones |20.0 50.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Métodos numéricos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Capacidad para interpretar los resultados obtenidos al aplicar un método numérico. Identificacion de los distintos tipos de errores que se pueden co-
meter.

2. Conocimiento de conceptos basicos del analisis numérico tales como coste computacional, condicionamiento, sensibilidad, precision y estabilidad
numérica.

3. Saber obtener aproximaciones polinémicas de funciones y datos numéricos utilizando diversas técnicas de interpolacién.

4. Conocer algoritmos que permitan obtener de forma aproximada la derivada y la integral definida de una funcién.

5. Conocer y saber implementar distintos métodos de resolucién de sistemas de ecuaciones lineales, tanto directos como iterativos.
6. Ser capaz de obtener estimaciones de los autovalores y vectores propios de una matriz utilizando diferentes métodos numéricos.

7. Aplicar correctamente diversos métodos numéricos de resolucién de ecuaciones no lineales, valorando y utilizando los métodos mas adecuados de-
pendiendo del problema a resolver.

8. Conocer y aplicar diversos métodos de resolucién numérica de ecuaciones diferenciales, comprendiendo las ventajas e inconvenientes de cada uno
de ellos dependiendo de la ecuacion a resolver.

9. Desarrollo de la capacidad de implementar los diferentes algoritmos trabajados en el aula utilizando un lenguaje de programacion, y de aplicarlos a
casos concretos y problemas reales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién a la teoria de errores. Operaciones en coma flotante. Condicionamiento, sensibilidad, precisién y estabilidad.

2. Interpolacién. Polinomio interpolador de Lagrange y férmula de Newton para el polinomio interpolador. Interpolacion lineal a trozos. Interpolacion de
Hermite. Splines.

3. Derivacion numérica. Integracién numérica: método del trapacio y regla de Simpson. Cuadratura Gaussiana.

4. Resolucién numérica de sistemas de ecuaciones lineales. Normas matriciales. Método de Gauss. Métodos de factorizacion: LU y Cholesky. Métodos
iterativos: Jacobi, Gauss-Seidel y Relajacion.

5. Aproximacién numérica de autovalores y autovectores. Método de la potencia, de la potencia inversa y de la potencia desplazada. Método de defla-
cion.

6. Resolucion numérica de ecuaciones no lineales: método de la biseccion, método de Newton, método de la secante y método del punto fijo. Método
de Newton para la resolucién numérica de sistemas de ecuaciones no lineales.

7. Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales. Métodos explicitos e implicitos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO0L1 - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméti cos general es que puedan plantearse en laingenieria

CGO02 - Capacidad de razonamiento abstracto y sentido critico, asi como de cal culo, modelado, simulacién, optimizaciény
prediccion, paradar respuesta a los problemas planteados por laciencia, latecnologiay la sociedad en general.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Capacidad paralaresolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria, aplicando con aptitud
los conocimientos sobre: algebralineal y multilineal, geometria, cdlculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales, métodos
numeéricos, estadisticay optimizacion.

CEOQ3 - Capacidad para saber aplicar |as técnicas matemati cas mas adecuadas en la resolucion de los diferentes problemas, técnicos
y tecnoldgicos, planteados en el ambito de laingenieriay lainteligencia artificial. Aptitud para conocer el rango de aplicabilidad y
limitaciones en laresolucién de problemas de | as diferentes herrami entas matematicas.

CEO4 - Capacidad para utilizar con habilidad y soltura software matemético, asi como paraimplementar algoritmos y desarrollar
programas informaticos que permitan resolver los problemas mateméticos planteados en el anbito de laingenieriay dela
inteligencia artificial.

CEOQ7 - Aptitud paramodelar y resolver sistemas fisicos en el dmbito de laingenieria, mediante técnicas de calculo numérico,
agebra numérica, ecuaciones en diferencias, ecuaciones diferenciales o técnicas propias de la matemética discreta.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

rendimiento

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 20 100

participativas

Sesiones préacticas con uso de software 80 25

Tutorias pararesolucion de dudas 5 100

Trabgjos 10 20

Estudio personal 21 0

Ejercicios précticos y resolucion de 40 40

problemas

Actividades de evaluacion continua del 4 50

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Claseinvertida

Aprendizaje préctico

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 70.0 80.0
Trabajo/Proyecto/Caso préactico individua |10.0 20.0
0 en grupo

Trabajo préctico de laboratorio y sesiones |10.0 20.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Adquisicion de datos

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

38/99

7]
Q
Q
o
o
o
kel
o
@©
o
=
R
c
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
=
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
:LE
=
(]
>
'
Ye]
N
[e]
~
—
™
o
Yo]
[32]
[sp]
[*)]
(o]
~
o]
<]
<
(o]
[
N
~
(o]
~
AN
<
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=427972364687993350317825

Identificador : 2504382 Fecha: 02/07/2021

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los procedimientos y fases paraimplementar correctamente un sistema de adquisicion de datos.

Implementar soluciones de ingesta de datos de cualquier fuente y naturaleza para su andlisis posterior.

Extraer, procesar y transformar |os datos con €l objetivo de poseer un dato de calidad: limpio, homogéneo y estandarizado.

Extraer de forma programética lainformacion deseada de los formatos de ficheros de datos més utilizados en la actualidad (TXT, CSV, XML, JSON, ..)
Conocer el sistema de etiquetado del lenguaje HTML con el objetivo de identificar lainformacion relevante dentro de las paginas web.

Dominar el proceso de automatizacion y extraccion de informacion de paginas web.

oA WNE

55.1.3 CONTENIDOS

1. Extracciény transformacion de datos. Procesos ETL. Graméticay expresiones regulares.
2. Limpiezay calidad de los datos. Integridad y normalizacion.

3. Ingesta de ficheros de datos estructurados y no estructurados.

4. Laweb como fuente de informacién. HTML. Webscrapping. APl REST.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG04 - Conocimientos bésicos sobre €l uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

CGO05 - Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de | os sistemas informéticos, |os fundamentos
de su programacion, y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

CGO7 - Capacidad paraintegrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con otras personas, areasy organizaciones en
la consecucién de los objetivos ligados alas actividades de extraccién de valor de los datos einteligencia artificial.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE14 - Dominio de los conceptos y técnicas mas utilizadas de adquisicion y transformacion de lainformacion localizada en local o
en remoto en el ambito del andlisis de datosy lainteligencia artificial.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 24 100
participativas

Sesiones practicas con uso de software 55 31
Tutorias pararesolucién de dudas 5 100
Proyectos 30 0
Estudio personal 15 0
Ejercicios practicos y resolucién de 4 50
problemas

Actividades de evaluacion continua del 2 100
rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral

Claseinvertida

Aprendizaje préctico

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 50.0 75.0

Trabajo/Proyecto/Caso préctico individua |15.0 45.0
0 en grupo

Trabajo préactico de laboratorio y sesiones |10.0 30.0
précticas con uso de software
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NIVEL 2: Optimizacion y simulacién
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ser capaz de modelar lalégica de un sistemay lainteraccion de su toma de decisiones mediante la formulacion de un model o matemético de programacion.
Conocer |os fundamentos de distintas técnicas de optimizacion e interpretar |os resultados al canzados en su aplicacion.

Estar familiarizado con el uso préctico de software matemético de optimizacion.

Ser capaz de modelar la |6gica de comportamiento de un sistema mediante la formulacién de un modelo de simulacion.

Conocer los fundamentos de distintas técnicas de simulacion e interpretar |os resultados al canzados en su aplicacion.

Estar familiarizado con €l uso préctico de software matemético de simulacion.

.3 CONTENIDOS

Modelado de programacién matemética
Optimizacion lineal

Optimizacion enteray mixta
Optimizacion no lineal

Optimizacién estocastica

Simulacion de eventos discretos
Simulacion continua

5.5.1.4 OBSERVACIONES

S5}

NoohswNR | PlooswNE

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad paralaresolucion de los problemas mateméti cos generales que puedan plantearse en laingenieria.

CGO02 - Capacidad de razonamiento abstracto y sentido critico, asi como de célculo, modelado, simulacidn, optimizacion y
prediccion, para dar respuesta a los problemas planteados por la ciencia, latecnologiay la sociedad en general.

CG10 - Capacidad para comprender y aceptar la diversidad socia y cultural presente en las empresas y |as organizaciones del
entorno, como un componente enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin incurrir en
discriminacion por sexo, edad, religion, condicion social, politicay/o étnica.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO1 - Capacidad paralaresolucion de los problemas mateméti cos que puedan plantearse en laingenieria, aplicando con aptitud
los conocimientos sobre: algebralineal y multilineal, geometria, cdlculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales, métodos
numeéricos, estadisticay optimizacion.
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CEO03 - Capacidad para saber aplicar las técnicas mateméticas mas adecuadas en la resolucion de los diferentes problemas, técnicos
y tecnol 6gicos, planteados en el ambito de laingenieriay lainteligencia artificial. Aptitud para conocer e rango de aplicabilidad y
limitaciones en la resolucion de problemas de las diferentes herramientas mateméticas.

CE24 - Capacidad paraidentificar los model os estadisticos y de investigacion operativa mas adecuados para la toma de decisiones.

CE27 - Capacidad para disefiar programas que usen software estadistico y de investigacion operativa conociendo su alcancey

limitaciones

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 26 100
participativas

Sesiones précticas con uso de software 24 33
Tutorias pararesolucion de dudas 5 100
Proyectos 16 0
Estudio personal 75 0
Ejercicios préacticosy resolucién de 20 100
problemas

Actividades de evaluacion continua del 2 100
rendimiento

Presentaciones orales 12 33

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Claseinvertida

Aprendizgje practico

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test

60.0

85.0

Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |10.0 25.0
0 en grupo

Presentacion oral 5.0 15.0
NIVEL 2: Aprendizaje automatico

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

41/99
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L
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los principios béasicos del aprendizaje automéatico.

Conocer, comprender y manejar el andlisis de regresion como técnica para analizar dependencias entre variables

Conocer, comprender y manejar |as técnicas de clasificacion para analizar dependencias entre variables.

Conocer, comprender y manejar |as técnicas de reduccion de la dimension para analizar lainterdependencia entre variables y simplificar problemas de aprendiza
je

Conocer, comprender y manejar €l andlisis de conglomerados para estudiar lainterdependencia en los datos bajo estudio.

Ser capaz de seleccionar |a técnica de aprendizaje automético més apropiada en funcion del problema aresolver.

Conocer las técnicas evolutivas en inteligencia artificial.

Conocer y manejar software estadistico para analizar un conjunto de datos multivariante utilizando técnicas de aprendizaje automético y extraer sus propias con-
clusiones.

ONOUT AWNE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos del aprendizaje automético.

Técnicas de regresion

Técnicas de clasificacion

Técnicas de reduccion de la dimension

Técnicas de clustering

Aprendizaje y Técnicas evolutivas en IA. Algoritmos genéticos.

oA WNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Capacidad de razonamiento abstracto y sentido critico, asi como de calculo, modelado, simulacién, optimizaciény
prediccion, paradar respuesta a los problemas planteados por laciencia, latecnologiay la sociedad en general.

CGO08 - Capacidad paraidentificar, analizar y definir |os elementos significativos que constituyen un problemavinculado ala
explotacion de datos e inteligencia artificial aplicada alas actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Capacidad paralaresolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria, aplicando con aptitud
los conocimientos sobre: algebralineal y multilineal, geometria, cdlculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales, métodos
numeéricos, estadisticay optimizacion.

CE22 - Capacidad para analizar |os datos mediante la aplicacion de métodos y técnicas estadisticas, trabajando con datos
cualitativos y cuantitativos.

CE24 - Capacidad paraidentificar |os modelos estadisticos y de investigacion operativa més adecuados para la toma de decisiones.

CE25 - Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje automético, aprendizaje profundo y
aprendizaje por refuerzo que permiten extraer conocimiento de grandes volimenes de datos.

CEZ27 - Capacidad para disefiar programas que usen software estadistico y de investigacion operativa conociendo su acancey
limitaciones

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 30 100

participativas

Sesiones préacticas con uso de software 10 100

Tutorias para resolucion de dudas 5 100

Trabajos 20 0

Estudio personal 95 0

Ejercicios précticos y resolucion de 18 100

problemas

42199
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Actividades de evaluacion continua del
rendimiento

100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Claseinvertida

Aprendizaje practico

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 40.0 80.0
Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |10.0 30.0
0 en grupo

Trabajo préctico de laboratorio y sesiones |20.0 60.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Geometria computacional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Familiarizar al alumno con la terminologia basica en Geometria Computacional.

2. Observar la importancia de la complejidad de un algoritmo, su manejo y su célculo, para conseguir algoritmos geométricos 6ptimos en tiempo y es-

pacio.

3. Conocer el concepto de envolvente convexa de una nube de puntos y de un poligono, comprendiendo sus principales algoritmos de construccién y

conociendo algunas de sus muchas aplicaciones.

4. Entender la importancia de los mecanismos de triangulacién tanto de una nube de puntos como de un poligono y conocer algunas de sus aplicacio-

nes.

5. Conocer las principales técnicas de localizacién de puntos, tanto en un poligono como en una subdivision plana.

43/99
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6. Estudiar las técnicas béasicas de los Diagramas de Voronoi y la triangulacién de Delaunay, desarrollando sus aplicaciones en problemas de proximi-
dad.

7. Familiarizarse con los fundamentos de los problemas de Visibilidad y de Galerias de Arte.
8. Conocer las principales técnicas heuristicas y metaheuristicas y sus aplicaciones a la Geometria Computacional.

9. Saber utilizar software matematico de aplicacion para la Geometria Computacional.

55.1.3 CONTENIDOS

1. ¢, Qué es la Geometria Computacional? Terminologia y algunas aplicaciones.

2. Cierre convexo: conjunto convexo, definicion y propidades basicas. Algoritmos para calcular la envolvente convexa: Graham¢s scan, Marcha de Jar-
vis, Quickhull, Algoritmo Incremental, Divide y venceras.

3. Cierre convexo de un poligono: una primera aproximacién a Graham¢,s scan, Algoritmo de Lee, Algoritmo de Melkman. Aplicaciones de los cierres
convexos.

4. Triangulaciones. Triangulaciones de poligonos. Triangulaciones de nubes de puntos: Triangulacién de Delaunay.
5. Localizacién: localizacién de un punto en un poligono. Localizacién en una subdivision plana.

6. Diagramas de Voronoi: propiedades de un Diagrama de Voronoi, la triangulacién de Delaunay y el Diagrama de Voronoi. Método de construccion de
los Diagramas de Voronoi. Aplicaciones: problemas de proximidad.

7. Visibilidad, planificacion de trayectorias y colisiones. Visibilidad. Problema de la Galeria de arte. Poligono de visibilidad. Algoritmo de Lee.

8. Heuristicas y Metaheuristicas en Geometria Computacional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad paralaresolucion de los problemas mateméticos generales que puedan plantearse en laingenieria.

CGO02 - Capacidad de razonamiento abstracto y sentido critico, asi como de célculo, modelado, simulacidn, optimizacion y
prediccion, para dar respuesta a los problemas planteados por la ciencia, latecnologiay la sociedad en general.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria, aplicando con aptitud
los conocimientos sobre: dgebralinea y multilineal, geometria, calculo diferencia e integral, ecuaciones diferencial es, métodos
numericos, estadisticay optimizacion.

CEOQ2 - Capacidad para comprender y dominar los conceptos bésicos de matemética discreta, [6gica, algoritmicay complejidad
computacional.

CEO03 - Capacidad para saber aplicar las técnicas mateméticas mas adecuadas en la resolucion de los diferentes problemas, técnicos
y tecnol 6gicos, planteados en el ambito de laingenieriay lainteligencia artificial. Aptitud para conocer e rango de aplicabilidad y
limitaciones en la resolucion de problemas de las diferentes herramientas mateméticas.

CEO04 - Capacidad para utilizar con habilidad y soltura software matemético, asi como paraimplementar algoritmosy desarrollar
programas informéticos que permitan resolver |os problemas mateméti cos planteados en el ambito de laingenieriay dela
inteligencia artificial.

CEO6 - Aptitud para aplicar las técnicas propias de la matematica discretay la geometria computacional alaresolucion de
problemas de optimizacion discreta, a modelado de lainteraccién entre las componentes de un sistema, a estudio de bases de datos
y diagramas de jerarquia, a problemas de codificacion y decodificacion de lainformacion, al modelado de redes de computadoresy
alaresolucion de problemas de localizacion y otros problemas geométricos.

CE11 - Dominio de las principal es estructuras de datos y técnicas algoritmicas, siendo capaz de implementarlas en distintos
lenguajes de programacion conociendo su complgjidad computacional.

CE30 - Capacidad paradisefiar y aplicar métodos y algoritmos heuristicos de busqueda para la toma de decisiones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 12 100
participativas
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Sesiones practicas con uso de software 27 33
Tutorias pararesolucion de dudas 5 100
Trabajos 0
Casos practicos 6 33
Estudio personal 10 0
Ejercicios précticos y resolucion de 21 33
problemas

Busqueday seleccion de materiales 3 0
bibliogréficos, datos o estadisticos

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Claseinvertida

Aprendizgje practico

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 50.0 60.0
Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |20.0 30.0
0 en grupo

Trabajo préactico de laboratorio y sesiones |20.0 30.0

précticas con uso de software

NIVEL 2: Cognicion humana e I nteligencia Artificial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

45

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

AONE

Conocer e identificar los principales conceptos, aproximaciones tedricas, procesos basicos y areas cerebrales implicados en la cognicién humana
Entender el funcionamiento de | os distintos procesos psicol gicos béasicos por separado y en su interrelacién como conjunto
Ser capaz de aplicar €l conocimiento sobre procesos cognitivos a sistemas de inteligencia artificial

Ser capaz de detectar necesidades sociaes donde la aplicacion de lalA imite, mejore o supere las capacidades cognitivas humanas y discutir sus consecuencias

45/99
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion ala cognicion humana

Bases neurofisiol6gicas y del desarrollo

Memoria, atencién y percepcion

Inteligenciay aprendizaje

Lenguaje, pensamiento y toma de decisiones

Emocion y motivacion

Principales rasgos subjetivos de la mente humana: cultura, imaginacion y crestividad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

NoohwNE

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Capacidad de razonamiento abstracto y sentido critico, asi como de célculo, modelado, simulacidn, optimizacion y
prediccion, paradar respuesta a los problemas planteados por laciencia, latecnologiay la sociedad en general.

CGO06 - Capacidad para utilizar €l aprendizaje de manera estratégicay flexible en funcion del objetivo perseguido, a partir del
reconocimiento del propio sistema de aprendizaje y de la conciencia del aprendizaje mismo, dentro de un contexto tecnol 6gico que
evoluciona rapidamente.

CGO07 - Capacidad paraintegrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con otras personas, areas'y organizaciones en
la consecucion de los objetivos ligados a | as actividades de extraccion de valor de los datos e inteligencia artificial.

CG10 - Capacidad para comprender y aceptar la diversidad socia y cultural presente en las empresas y |as organizaciones del
entorno, como un componente enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin incurrir en
discriminacion por sexo, edad, religion, condicion social, politicay/o étnica.

CG12 - Capacidad de andlizar y valorar el impacto social y medioambiental de |as soluciones técnicas.

CG14 - Capacidad paraintegrar conocimiento multidisciplinar en un determinado proyecto o sistema.
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE36 - Capacidad paraanalizar el comportamiento de |os sistemas cognitivosy aplicarlos en €l dominio artificial. Conocimiento de
los principios de los procesos psicol 6gicos bésicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 30 100

participativas

Seminariosy talleres 5 100

Tutorias pararesolucion de dudas 5 100

Trabajos 25 0

Estudio personal 45 0

Ejercicios practicos y resolucién de 20 25

problemas

Presentaciones orales 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Aprendizaje préctico

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito/oral/test 50.0 70.0

Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |30.0 50.0
0 en grupo

NIVEL 2: Bases de datos
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 75
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
75
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender la aplicacion y diferencia entre datos estructurados y no estructurados.

Entender las diferencias entre modelo relacional y no relacional.

Comprender los requisitos de lanormalizacion y el disefio relacional de bases de datos.

Conocer los principales sistemas gestores de almacenamiento SQL y las tendencias tecnol dgicas.

Dominar el lenguaje de definicion y manipulacion de datos relacionales SQL.

Conocer y diferenciar los distintos tipos de bases de datos noSQL y saber aplicarlos a problemas concretos.

. Saber desarrollar operaciones de creacion, lectura, actualizacion y borrado sobre bases de datos basadas en documentos.

NouhkwhpE

55.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccion alas bases de datos. Adquisicion y recuperacion de lainformacion. Informacién estructuraday no estructurada.
2. Bases de datos relacionales. Disefio y normalizacion. Gestion de bases de datos. SQL.

3. Introduccion alas bases de datos noSQL . Escalabilidad. Tipos de bases de datos.

4. Bases de datos basadas en documentos. CRUD. Consultas. Operadores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG04 - Conaocimientos bésicos sobre €l uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

CGO05 - Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de | os sistemas informéticos, |os fundamentos
de su programacion, y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

CGO08 - Capacidad paraidentificar, analizar y definir los elementos significativos que constituyen un problemavinculado ala
explotacion de datos e inteligencia artificial aplicada a las actividades empresariales pararesolverlo con criterio y de forma efectiva

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE14 - Dominio de los conceptos y técnicas mas utilizadas de adquisicion y transformacion de lainformacion localizada en local o
en remoto en el ambito del andlisis de datosy lainteligencia artificial.

CE15 - Capacidad para disefiar y gestionar sistemas de a macenamiento de informacion estructurado, semi-estructurado y no
estructurado para el desarrollo de aplicaciones en el @mbito de lainteligencia artificial.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

47199
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rendimiento

Clases magistrales expositivas y 50 100
participativas

Sesiones précticas con uso de software 80 25
Tutorias pararesolucion de dudas 5 100
Proyectos 50

Estudio personal 32 0
Ejercicios précticos y resolucion de 5 40
problemas

Actividades de evaluacion continua del 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Claseinvertida

Aprendizgje practico

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test

50.0

75.0

Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |15.0 45.0
0 en grupo

Trabajo préctico de laboratorio y sesiones |10.0 30.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Robots méviles autbnomos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 75

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

7,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

48 /99

1. Estar familiarizado con el ciclo que permite que un robot opere de forma auténomay conocer los sensores y actuadores de uso comin.
2. Saber derivar |as ecuaciones cineméticas de un robot mévil con ruedas.
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ED

Ser capaz de aplicar algoritmos de control PID para conseguir que un robot navegue por el entorno de forma auténoma.

Entender y ser capaz de implementar los algoritmos de localizacién més comunes, tanto discretos como continuos.

Comprender por qué cuando un robot mévil se encuentra en un entorno desconocido o cambiante es necesario estimar su posicion y construir un mapa simulté-
neamente

Saber aplicar algoritmos de planificacién de trayectorias, incluyendo aguellos que permiten esquivar obstéculos.

Conocer la estructurade ROS, el sistema operativo de control de robots més empleado, y saber utilizarlo para controlar robots fisicosy virtuales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion alarob6tica mévil: tipos de robotsy €l ciclo ver-pensar-actuar.

Percepcion: clasificacion y principio de funcionamiento de sensores de uso habitual en robética.

Modelado cinemético y control de robots méviles con ruedas.

Localizacion: filtros de histograma (localizacion de Markov), de Kalman y de particulas (localizacion de Monte Carlo).
Localizacion y mapeo simultaneos (SLAM).

Aplicacién de algoritmos parala planificacion de trayectorias a corto y alargo plazo.

Robot Operating System (ROS).

NogorwNRE| Pl N o~

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Capacidad de razonamiento abstracto y sentido critico, asi como de cél culo, modelado, simulacién, optimizaciény
prediccion, paradar respuesta a los problemas planteados por laciencia, latecnologiay la sociedad en general.

CGO06 - Capacidad para utilizar el aprendizaje de manera estratégicay flexible en funcion del objetivo perseguido, a partir del
reconocimiento del propio sistema de aprendizaje'y de la conciencia del aprendizaje mismo, dentro de un contexto tecnol égico que
evoluciona rapidamente.

CGO07 - Capacidad paraintegrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con otras personas, areasy organizaciones en
la consecucion de los objetivos ligados a | as actividades de extraccion de valor de los datos e inteligencia artificial.

CGO09 - Capacidad para determinar eficazmente |os objetivos, prioridades, métodos y controles para desempefiar tareas relacionadas
con la planificacion de proyectos de explotacion de datos e inteligencia artificial, mediante la organizacion de las actividades con
los plazos y 1os medios disponibles.

CG14 - Capacidad paraintegrar conocimiento multidisciplinar en un determinado proyecto o sistema.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEQ9 - Capacidad para analizar, disefiar y resolver problemas reales a través de técnicas algoritmicas mediante un lenguaje de
programacion.

CE30 - Capacidad para disefiar y aplicar métodos y algoritmos heuristicos de blisqueda parala toma de decisiones.

CE33 - Capacidad paraanalizar el comportamiento de los sistemas fisicos en el dominio del tiempo. Conocimiento de los principios
delos sistemas de control en lazo cerrado: estabilidad, precision, rapidez y amortiguamiento.

CE35 - Conocimiento de las arquitecturas basicas de los robots méviles con ruedas y de los principal es algoritmos de navegacion,
localizacion y creacion de mapas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 42 100
participativas

Sesiones précticas de laboratorio 45 333
Tutorias pararesolucion de dudas 5 100
Proyectos 60 25
Estudio personal 45

Ejercicios préacticosy resolucién de 25

problemas

Actividades de eval uacion continua del 3 100
rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccién magistral

Aprendizaje practico

Aprendizaje basado en proyectos
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito/oral/test 30.0 60.0
Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |20.0 40.0

0 en grupo

Trabajo préactico de laboratorio y sesiones |20.0 40.0

précticas con uso de software

NIVEL 2: Visién por ordenador |
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Estar familiarizado con los campos donde la visién por ordenador se usa en la actualidad o podria ser relevante en el futuro.
2. Conocer los principios fisicos involucrados en la formacion y captura de iméagenes, incluyendo las fuentes de ruido y error y como mitigarlas.

3. Saber elegir e implementar las técnicas de procesamiento de imagen mas adecuadas en cada caso para reducir el ruido o realzar detalles relevan-
tes.

4. Conocer las propiedades, ventajas e inconvenientes de los tipos de caracteristicas mas comunes, y comprender los algoritmos de extraccién, codifi-
cacion y correspondencia.

5. Saber aplicar técnicas de andlisis de video para seguir objetos en movimiento, incluso aunque sean ocluidos parcial o totalmente de forma temporal.
6. Ser capaz de desarrollar aplicaciones de vision por ordenador usando OpenCV.

7. Manejar literatura técnica, especialmente articulos publicados en revistas y conferencias cientificas.
5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Adquisicion deiméagenes: modelos de camara, vision estereo y calibracién. Capturay codificacién del color.

2. Procesamiento de imégenes: filtros, operadores morfol égicosy algoritmos de deteccion de bordes.

3. Extraccion y correspondencia de caracteristicas: lineas, color, esquinas, puntos de interés (SIFT, SURF-...) y regiones. Clasificacion de objetos con el modelo de
bolsa de palabras visuales. Deteccion de caras con clasificadores en cascaday caracteristicas de tipo Haar.

4. Andlisisde video: técnicas de extraccion de fondo (deteccidn de primer plano), seguimiento de objetos en movimiento y flujo éptico.

5. Instalaciény uso de OpenCV.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG04 - Conocimientos bésicos sobre €l uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

CGO06 - Capacidad para utilizar el aprendizaje de manera estratégicay flexible en funcién del objetivo perseguido, a partir del
reconocimiento del propio sistema de aprendizaje'y de la conciencia del aprendizaje mismo, dentro de un contexto tecnol égico que
evoluciona rapidamente.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ9 - Capacidad para analizar, disefiar y resolver problemas reales a través de técnicas agoritmicas mediante un lenguaje de
programacion.

CE26 - Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas paralarealizacion de trabajosy proyectos de ingenieria.

CE29 - Capacidad pararealizar €l tratamiento y analisis de informacién de vision por ordenador, asi como la extraccion de
caracteristicas a partir de dichainformacion.

CE3L1 - Capacidad para especificar, disefiar e implementar las técnicas de aprendizaje automatico y profundo paralaresolucion de
problemas compl gos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 14 100
participativas

Sesiones précticas de laboratorio 24 333
Tutorias pararesolucion de dudas 5 100
Proyectos 24 25
Estudio personal 15 0
Actividades de evaluacion continua del 2 100
rendimiento

Busqueday seleccion de materiales 6 0
bibliogréficos, datos o estadisticos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Leccion magistral

Aprendizaje practico

Aprendizaje basado en proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito/oral/test 30.0 60.0

Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |20.0 40.0
0 en grupo

Trabajo préactico de laboratorio y sesiones |20.0 40.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Arquitectura Big Data
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
3

7]
Q
Q
o
o
o
kel
o
@©
o
=
R
c
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
:LE
=
(]
>
'
Ye]
N
[e]
~
—
™
o
Yo]
[32]
[sp]
[*)]
(o]
~
o]
<]
<
(o]
[
N
~
(o]
~
AN
<
>
[0}
(@]

51/99



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=427972364687993350317825

L -4
i
&l s

Identificador : 2504382 Fecha: 02/07/2021
EPTPANA  DF EDUCACION CULTURA
¥ DEPORTE
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer lanecesidad que motivé la aparacion de Big data, caracteristicas, casos de uso y estado del arte del mismo

2. Conocer las diferencias entre el despliegue de aplicaciones en entornos stand-al one frente a entornos distribuidos.

3. Conocer los casos de uso donde es necesario desplegar unainfraestructura Big Data.

4. Conocer los proyectos més relevantes que conforman el ecosistema Hadoop, con sus caracteristicas, utilizades, funcionalidad y sus opciones aternativas.

5. Dominar el funcionamiento del sistema de almacenamiento HDFS.

6. Conocer la historia, evolucion, caracteristicas de YARN y los motores de procesamiento MapReduce y Spark.

7. Conocer las diferencias entre el despliegue de soluciones Big Data on-premise y los entornos Cloud segln €l caso de uso.
5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccion a Big Data. Vaor del dato.

2. Introduccion alos sistemas distribuidos en entornos Big Data.

3. Ecosistema Hadoop. HUE. Cloudera Manager.

4. Almacenamiento distribuido: HDFS.

5. Procesamiento distribuido: Y ARN. Introduccion a MapReduce y Spark.

6. Infraestructuras para el despliegue de soluciones Big Data. On-premisey cloud. Servicios Big Data cloud.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO5 - Conocimiento de la estructura, organizacién, funcionamiento e interconexion de los sistemas informéticos, |os fundamentos
de su programacion, y su aplicacién paralaresolucién de problemas propios de laingenieria.

CGO7 - Capacidad paraintegrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con otras personas, areasy organizaciones en
la consecucién de los objetivos ligados alas actividades de extraccidn de valor de los datos einteligencia artificial.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE13 - Conocimiento del funcionamiento, disefio y parametrizacidn de la gjecucion de codigo distribuido en arquitecturas Big Data
con €l objetivo de crear soluciones de software eficientes para € procesamiento masivo de datos.

CE18 - Conocimiento de tecnologias habilitadoras de la transformacién digital para el desarrollo de solucionesinnovadoras en las
organizaciones.

CE20 - Conocimiento de lainfraestructura Big Data de a macenamiento y procesamiento distribuido para el procesamiento de datos
masivos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 14 100

participativas

Sesiones practicas con uso de software 39 33

Tutorias pararesolucion de dudas 5 100

Trabgjos 15 0

Estudio personal 10 0
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Ejercicios précticos y resolucion de 5 22
problemas

Actividades de evaluacion continua del 2 100
rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Claseinvertida

Aprendizaje préctico

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito/oral/test 50.0 80.0
Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |10.0 30.0

0 en grupo

Trabagjo préctico de laboratorio y sesiones |10.0 30.0

précticas con uso de software

NIVEL 2: Mateméatica avanzada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las estructuras de espacio métrico, normado, de Banach y de Hilbert, sus principal es propiedades geométricas y topol6gicasy las relaciones existentes
entre ellas.

Familiarizarse con el concepto de espacio funcional y conocer los principales espacios funcionales y sus propiedades mas destacabl es.

Conocer y comprender las principales similitudes y diferencias entre espacios de dimension finitay espacios de dimensién infinita.

Conocer el concepto de funcional y de operador lineal entre espacios de Hilbert, asi como algunos de los principal es resultados y propiedades sobre éstos.

Comprender el concepto de dualidad en espacios de Hilbert y el de aproximacion en espacios de dimension infinita, asi como los distintos tipos de aproximacion.

55.1.3 CONTENIDOS

1.

aALN

Introduccion a espacios métricos. Nociones generales sobre convergenciay completitud en espacios meétricos, y sobre continuidad de aplicaciones entre dichos
espacios.

Introduccion a espacios normados y de Banach. Espacios funcional es més destacables. L os espacios L"p.

Introduccién a espacios de Hilbert. Principal es propiedades geométricas y topol dgicas. Ortogonalidad y bases Hilbertianas. Aproximacion éptima.

Funcionales acotados, dualidad y Teorema de Riesz-Fréchet. Convergencias fuerte y débil.

Introduccion a operadores lineal es en espacios de Hilbert. Operador Adjunto. Descomposicion espectral de operadores autoadjuntos.

53/99
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméticos general es que puedan plantearse en laingenieria.

CG02 - Capacidad de razonamiento abstracto y sentido critico, asi como de célculo, modelado, simulacion, optimizaciény
prediccion, paradar respuesta a los problemas planteados por la ciencia, latecnologiay la sociedad en general.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEO03 - Capacidad para saber aplicar |as técnicas mateméticas mas adecuadas en la resolucion de los diferentes problemas, técnicos
y tecnoldgicos, planteados en el ambito de laingenieriay lainteligencia artificial. Aptitud para conocer el rango de aplicabilidad y
limitaciones en laresolucién de problemas de las diferentes herrami entas mateméticas.

CEOQ8 - Conocimiento de los fundamentos de la topologia en espacios métricos y del andlisis funcional, adquiriendo capacidad para
operar y aproximar en espacios de dimension infinita. Capacidad para trabajar en espacios de Hilbert y con operadores lineales
entre dichos espacios, dando solucién a una gran variedad de problemas planteados en el ambito de laingenieria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 14 100
participativas

Tutorias pararesolucion de dudas 5 100
Trabgjos 5 0
Estudio personal 15 0
Ejercicios précticos y resolucion de 42 33
problemas

Actividades de evaluacion continua del 6 33
rendimiento

Busqueday seleccion de materiales 3 0
bibliogréficos, datos o estadisticos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Claseinvertida

Aprendizaje préctico

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito/oral/test 65.0 75.0
Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |25.0 35.0

0 en grupo

NIVEL 2: Andlisisy prediccion de seriestemporales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

54799
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer y comprender la naturaleza y caracteristicas fundamentales de las series temporales

2. Conocer y comprender los principales modelos utilizados en la prediccion de series temporales

3. Conocer y comprender las técnicas de identificacién y ajuste de los principales modelos de prediccién de series temporales
4. Conocer y comprender las técnicas de validacion y diagnéstico de los principales modelos de prediccion de series temporales

5. Adquirir una sélida experiencia practica en la identificacion, ajuste y validacién de modelos de prediccién de series temporales mediante la utiliza-
cién de herramientas informéticas

6. Ser capaz de seleccionar el modelo de prediccion mas adecuado para cada tipo de problema

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccion y conceptos béasicos
Modelos ARMA

Modelos ARIMA

Modelos de funcion de transferencia
Modelos GARCH

Modelos no lineales

oA WNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG04 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datosy programas
informéticos con aplicacion en ingenieria

CGO07 - Capacidad paraintegrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con otras personas, areas'y organizaciones en
la consecucion de los objetivos ligados a | as actividades de extraccion de valor de los datos e inteligencia artificial.

CGO08 - Capacidad paraidentificar, analizar y definir |os elementos significativos que constituyen un problemavinculado ala
explotacion de datos e inteligencia artificial aplicada alas actividades empresarial es pararesolverlo con criterio y de forma efectiva.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ9 - Capacidad para analizar, disefiar y resolver problemas reales a través de técnicas algoritmicas mediante un lenguaje de
programacion.

CE22 - Capacidad para analizar |os datos mediante la aplicacion de métodos y técnicas estadisticas, trabajando con datos
cualitativos y cuantitativos.

CE25 - Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje automético, aprendizaje profundo y
aprendizaje por refuerzo que permiten extraer conocimiento de grandes volimenes de datos.

CE26 - Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas paralarealizacion de trabajosy proyectos de ingenieria.

CE27 - Capacidad para disefiar programas que usen software estadistico y de investigacion operativa conociendo su alcancey
limitaciones
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problemas compl gjos.

CE3L1 - Capacidad para especificar, disefiar e implementar |as técnicas de aprendizaje automatico y profundo paralaresolucion de

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

rendimiento

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 14 100

participativas

Sesiones practicas de laboratorio 30 333

Tutorias para resolucion de dudas 5 100

Casos précticos 12 333

Estudio personal 27 0

Actividades de evaluacion continua del 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Aprendizaje préctico

Aprendizaje basado en proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test

40.0

70.0

Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |15.0 30.0
0 en grupo

Trabajo préctico de laboratorio y sesiones |15.0 30.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Procesamiento de lenguaje natural |

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer y distinguir los niveles del lenguaje natural y la complejidad de cada uno.
2. Conocer las técnicas y fundamentos aplicados de procesado del lenguaje natural en cada uno de sus niveles.
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3. Conocer las herramientas bésicas de procesado de lainformacién para su posterior transformacién
4. Aplicar los conocimientos aprendidos en otras materias como aprendizaje automético a problemas reales de generacién de contenidos.
5. Estar familiarizado con las herramientas y técnicas que se utilizan dentro de este ambito.

55.1.3 CONTENIDOS

Linguisticay semantica

Procesamiento y representacion de documentos de texto
Fundamentos de blsqueda de texto

Modelos de lengugje

NLP con Machine Learning

NLP con Deep Learning

oA WNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG04 - Conaocimientos bésicos sobre €l uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

CGO08 - Capacidad paraidentificar, analizar y definir |os elementos significativos que constituyen un problemavinculado ala
explotacion de datos e inteligencia artificial aplicada alas actividades empresarial es para resolverlo con criterio y de forma efectiva.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEQ3 - Capacidad para saber aplicar las técnicas mateméticas mas adecuadas en la resolucion de los diferentes problemas, técnicos
y tecnol 6gicos, planteados en el dmbito de laingenieriay lainteligencia artificial. Aptitud para conocer € rango de aplicabilidad y
limitaciones en la resolucién de problemas de las diferentes herramientas mateméticas.

CE28 - Conocimiento y capacidad para utilizar distintas tecnologias de procesamiento, representacion y andlisis de lenguaje natural.

CE3L1 - Capacidad para especificar, disefiar e implementar |as técnicas de aprendizaje automético y profundo paralaresolucion de
problemas compl gjos.

CE36 - Capacidad paraanalizar el comportamiento de |os sistemas cognitivosy aplicarlos en € dominio artificial. Conocimiento de
los principios de los procesos psi col 6gicos basicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 28 100
participativas

Sesiones précticas con uso de software 50 40
Tutorias pararesolucion de dudas 5 100
Trabajos 30 0
Estudio personal 55 0
Ejercicios préacticosy resolucién de 10 100
problemas

Actividades de eval uacion continua del 2 100
rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccién magistral

Claseinvertida

Aprendizaje practico

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 50.0 75.0

Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |15.0 45.0
0 en grupo
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Trabagjo préctico de laboratorio y sesiones |10.0 30.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Visualizacion de datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer los fundamentos de distintas técnicas de visualizacion y su utilidad préctica para mostrar y transmitir informacion.

2. Entender el funcionamiento de |os mecanismos de percepcion y cognicion humanay como utilizarlos parala generacion de visualizaciones eficaces.

3. Desarrollar visualizaciones mediante lenguajes de programacion que formen parte del proceso final del andlisis de los datos.

4. Conocer las herramientas de visualizacion mas utilizadas en el entorno empresarial con €l objetivo de desarrollar paneles de mando.

5. Conocer las herramientas de visualizacion de métricas en tiempo real.

6. Ser capaz de seleccionar la herramientay €l tipo de visualizacion méas apropiado en funcién de los datosy el objetivo perseguido.
5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién alavisualizacion

2. Conceptos bésicos de visualizacion

3. Visualizacion programética

4. Herramientas comerciales

5. Visualizacion de métricas en tiempo real

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG04 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas

informéti cos con aplicacion en ingenieria.

CGO08 - Capacidad paraidentificar, analizar y definir |os elementos significativos que constituyen un problemavinculado ala
explotacion de datos e inteligencia artificial aplicada a las actividades empresariales pararesolverlo con criterio y de forma efectiva.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE22 - Capacidad para analizar |os datos mediante la aplicacion de métodos y técnicas estadisticas, trabajando con datos

cualitativos y cuantitativos.

CE23 - Capacidad paradesarrollar y utilizar herramientas de visualizacién de grandes volimenes de datos para poder comunicar los

resultados de los andlisis realizados sobre |os mismos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

58/99
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 16 100
participativas

Sesiones practicas con uso de software 10 100
Tutorias para resolucion de dudas 5 100
Trabgjos 30 0
Estudio personal 25 0
Ejercicios précticos y resolucion de 2 100
problemas

Actividades de evaluacion continua del 2 100
rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Claseinvertida

Aprendizaje préctico

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 40.0 60.0
Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |10.0 30.0
0 en grupo

Trabajo préctico de laboratorio y sesiones |30.0 50.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Aprendizaje profundo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Entender la diferencia conceptual entre los modelos de aprendizaje automatico y profundo.
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2. Ser capaz de establecer paralelismos y relaciones entre los modelos de aprendizaje profundo y las técnicas de inteligencia artificial clasicas, espe-
cialmente con aquellas relacionadas con la visién por ordenador.

3. Entender el proceso de entrenamiento de las redes neuronales profundas y el efecto de los hiperparametros.
4. Ser capaz de seleccionar el modelo de aprendizaje profundo méas adecuado para cada tipo de problema.

5. Saber desarrollar modelos de aprendizaje profundo con las librerias open source mas utilizadas y la forma de paralelizar el entrenamiento en hard-
ware especifico (GPU y TPU).

55.1.3 CONTENIDOS

Aprendizaje profundo: ¢Qué es? ¢Por qué ahora? La convergencia de Big Data, hardware (CPU, GPU, TPU) y software.

Redes neuronal es convolucionales (CNN): origen, capasy arquitecturas principales. Redes residuales.

Entrenamiento de redes neuronales profundas: funciones de pérdida, descenso del gradiente, propagacion inversa (backpropagation), tasa de aprendizaje y regu-
larizacién. Aumento de datos (data augmentation).

Instalacion y uso de librerias de aprendizaje profundo (p.gj., PyTorch y TensorFlow).

Secuencias y redes neuronales recurrentes (RNN). Redes Long Short Term Memory (LSTM).

Introduccion al aprendizaje profundo no supervisado. Taxonomia de model os generativos. Fundamentos de autocodificadores (autoencoders) y redes generativas
antagoénicas (GAN).

oUh wWhE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG04 - Conocimientos béasicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datosy programas
informéticos con aplicacion en ingenieria

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ9 - Capacidad para analizar, disefiar y resolver problemas reales a través de técnicas algoritmicas mediante un lenguaje de
programacion.

CE25 - Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje automético, aprendizaje profundo y
aprendizaje por refuerzo que permiten extraer conocimiento de grandes vol imenes de datos.

CE29 - Capacidad parareadlizar el tratamiento y andlisis de informacion de vision por ordenador, asi como la extraccion de
caracteristicas a partir de dichainformacion.

CE3L1 - Capacidad para especificar, disefiar e implementar las técnicas de aprendizaje automético y profundo paralaresolucion de
problemas compl gjos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 28 100

participativas

Sesiones practicas con uso de software 45 333

Tutorias pararesolucion de dudas 5 100

Estudio personal 40 0

Ejercicios précticos y resolucion de 15 0

problemas

Actividades de evaluacion continua del 2 100

rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Aprendizgje practico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 40.0 70.0

Trabajo préactico de laboratorio y sesiones |30.0 60.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Desarrollo de aplicacionesy servicios

60/ 99
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer el proceso deingenieriaimplicito al desarrollo de soluciones software.

Dominar |as técnicas de modelado de software UML existentes para las etapas de andlisis y disefio de aplicaciones.

Entender el funcionamiento del protocolo de HTTP'y lainformacion intercambiada entre el clientey el servidor.

Desarrollar aplicaciones web que permitan visualizar |os resultados de los model os andliticos.

Desarrollar interfaces de usuario de aplicaciones web desde las del cliente siguiente |os criterios de disefio del momento.
Desarrollar lal6gica de negocio de las aplicaciones web desde el lado del servidor.

Dominar |os elementos de programacion web (sesiones y cookies) proporcionados por el protocolo HTTP.

Conocer los frameworks més utiizados en el desarrollo de aplicaciones web (front-end y back-end).

Desarrollar servicios que proporcionen datos provenientes de resultados de model os para ser consumidos por terceras aplicaciones.
Desplegar aplicaciones en entornos locales y en la nube utilizando |as caracterisitcas que facilita en entorno Cloud.

SQOONOUAWNE

=

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccion alalngenieria de Software. Andlisisy disefio de software. Metodologias agiles. UML.
Protocolo HTTP. Cabeceras.

Desarrollo web: front-end. HTML/CSS/Javascript. Frameworks.

Desarrollo web: back-end. Contextos. Sesionesy Cookies. Frameworks. Seguridad.

Desarrollo de servicios web. APl REST.

Despliegue de aplicaciones en lanube. Serverless. PaaS.

oA WNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG04 - Conaocimientos bésicos sobre €l uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

CGO05 - Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de | os sistemas informéticos, los fundamentos
de su programacion, y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

CGO7 - Capacidad paraintegrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con otras personas, areasy organizaciones en
la consecucién de los objetivos ligados a | as actividades de extraccién de valor de los datos einteligencia artificial.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE16 - Capacidad para disefiar e implementar aplicaciones web que permitan publicar e intercambiar los resultados obtenidos por
los model os analiticos realizados mediante varias interfaces y servicios de comunicacion.
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CE18 - Conocimiento de tecnologias habilitadoras de la transformacion digital para el desarrollo de soluciones innovadoras en las

organizaciones.

CE37 - Capacidad para presentar y defender un proyecto en el &mbito de los conocimientos y tecnologias especificas de la
titulacion, de naturaleza profesional, en el que se sinteticen e integren otras competencias adquiridas en las ensefianzas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 40 100

participativas

Sesiones practicas con uso de software 48 33

Tutorias pararesolucion de dudas 5 100

Proyectos 60

Estudio personal 20 0

Ejercicios practicosy resolucién de 5 44

problemas

Actividades de evaluacion continua del 2 100

rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L eccién magistral

Claseinvertida

Aprendizaje practico

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 50.0 75.0
Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |15.0 45.0
0 en grupo

Trabajo préactico de laboratorio y sesiones |10.0 30.0

précticas con uso de software

NIVEL 2: Tecnologias de procesamiento Big Data

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

62 /99
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¥ DEPCRTE
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las etapas de un desarrollo de software Big Data asi como los perfiles profesionales que intervienen.

Conocer |a base de datos noSQL més extendida en el ecosistema Hadoop.

Desarrollar soluciones de ingesta de datos mediante las herramientas méas utilizadas en soluciones Big Data.

Conocer los interfaces de consulta pseudo-SQL para entornos Big Data.

Dominar |as tecnologias de mensgjeria de intercambio de informacion en streaming en soluciones integrales Big Data.

Conocer, disefiar e implementar aplicaciones utilizando el motor de procesamiento més utilizado para plataformas distribuidas: Spark.
Poseer una visién amplia de |as tecnol ogias existentes (tradicionales e innovadoras) en el ecosistema Big Data.

55.1.3 CONTENIDOS

Sistemas de almacenamiento distribuidos. HBase.

Ingesta de datos Big Data. Flume.

Almacenamiento pseudo-SQL. Hive. Impaa.

Sistemas de mensajeria distribuida. Kafka.

Motores de procesamiento Big Data. Spark. Arquitectura. Disefio de aplicaciones. Rendimiento. Visualizacion de datos.
Tendencias tecnol 6gicas Big Data.

oUAWNE|l Pl NN

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG04 - Conaocimientos béasicos sobre €l uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

CGO05 - Conacimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de | os sistemas informéticos, |os fundamentos
de su programacién, y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

CGO07 - Capacidad paraintegrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con otras personas, areasy organizaciones en
la consecucion de los objetivos ligados a | as actividades de extraccion de valor de los datos e inteligencia artificial.

CGO09 - Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y controles para desempefiar tareas relacionadas
con la planificacién de proyectos de explotacion de datos e inteligencia artificial, mediante la organizacion de las actividades con
los plazos y los medios disponibles.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE14 - Dominio de los conceptos y técnicas mas utilizadas de adquisicion y transformacion de lainformacion localizada en local o
en remoto en el ambito del andlisis de datosy lainteligencia artificial.

CE15 - Capacidad para disefiar y gestionar sistemas de a macenamiento de informacion estructurado, semi-estructurado y no
estructurado para el desarrollo de aplicaciones en el @mbito de lainteligencia artificial.

CE20 - Conocimiento de lainfraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento distribuido para el procesamiento de datos
masivos.

CE21 - Capacidad para disefiar e implementar aplicaciones Big Data, siendo capaz de identificar y desplegar |as tecnologias que
mejor se adapten a cada caso de uso para el procesamiento masivo de datos.

CE23 - Capacidad para desarrollar y utilizar herramientas de visualizacién de grandes volimenes de datos para poder comunicar los
resultados de los andlisis realizados sobre [os mismos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 40 100

participativas

Sesiones practicas con uso de software 48 33

Tutorias pararesolucion de dudas 5 100

Proyectos 50 0

Estudio personal 30 0
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Ejercicios précticos y resolucion de 5 44
problemas

Actividades de evaluacion continua del 2 100
rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Claseinvertida

Aprendizaje préctico

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

précticas con uso de software

Examen escrito/oral/test 50.0 75.0
Trabajo/Proyecto/Caso préctico individua |15.0 45.0
0 en grupo

Trabajo préctico de laboratorio y sesiones |10.0 30.0

NIVEL 2: Fundamentos de los sistemas oper ativos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la arquitectura béasica de un ordenador.

Conocer |as funciones y estructura de un sistema operativo.

Entender el funcionamiento de un sistema operativo desde e punto de vista de usuario.
Comprender el significado de un proceso y un hilo, asi como las ventajas e inconvenientes del modelo de proceso monohilo o multihilo.
Conocer laformaen la que los procesos son administrados y controlados por un sistema operativo.
Conocer |os algoritmos bésicos de planificacion de procesos.

Conocer los diferentes esquemas de asignacion de memoria.

Conocer el funcionamiento de los sistemas de gestion de lamemoria virtual.

Conocer la gestion del almacenamiento de ficheros'y directorios.

10. Conocer |os sistemas de archivos més relevantes en |a actualidad.

11. Ser capaz de disefiar e implementar aplicaciones que usen las llamadas al sistema operativo.

OCONOUTAWNE

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Introduccion ala arquitectura bésica de un ordenador.
Introduccion alos sistemas operativos. Caracteristicas bésicas de |os sistemas operativos actuales. Sistema Operativo GNU-Linux.
Gestidn de procesos. Procesos e hilos. Planificacion. Introduccion ala programacion concurrente.

Gestion de memoria. Esquemas de asignacion de memoria. Memoriavirtual.
Gestién de ficheros. Introduccion ala gestion de E/S. Sistemas de archivos.
Disefio e implementacién de aplicaciones basadas en servicios del sistema operativo Linux.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG04 - Conaocimientos bésicos sobre €l uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas

informéticos con aplicacion en ingenieria.

CGO05 - Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de |os sistemas informéticos, os fundamentos

de su programacion, y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE38 - Capacidad para entender el funcionamiento de los ordenadoresy €l papel que juegan los sistemas operativos en el proceso

de gjecucion de programas.

CE17 - Capacidad paraanalizar y distinguir |las caracteristicas, funcionalidades y estructura de |os sistemas operativos y disefiar

aplicaciones basadas en sus servicios.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 33 100

participativas

Sesiones practicas con uso de software 70 30

Tutorias pararesolucién de dudas 7 100

Estudio personal 50 0

Ejercicios précticos y resolucion de 17 12

problemas

Actividades de evaluacion continua del 3 100

rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Claseinvertida

Aprendizaje préctico

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 50.0 80.0
Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |10.0 30.0
0 en grupo

Trabajo préctico de laboratorio y sesiones |10.0 30.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Tecnologias para la digitalizacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer las plataformas que ofrece el Cloud Computing para el despliegue de infraestructura I T desde el punto de vista econémico y operacional.
2. Conocer las tecnologias y soluciones Cloud Computing existentes para el despliegue de soluciones de software de analitica de datos.

3. Conocer las caracteristicas de la tecnologia Blockchain para proponer nuevos modelos de negocio a partir de ella.

4. Conocer las ventagjas que proporcionalarealidad virtual y aumentada para el desarrollo de nuevos model os de negocio.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién a Cloud Computing. Plataformas. Proveedores. Cloudeconomics. Casos de uso.
2. Introduccion a Blockchain. Tipos de redes. Tecnologiasy lenguajes. Casos de uso.

3. Introduccién alarealidad virtual y aumentada. Dispositivos. Experiencia de usuario. Entornos de desarrollo y lenguajes. Casos de uso.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO08 - Capacidad paraidentificar, analizar y definir |os elementos significativos que constituyen un problemavinculado ala
explotacion de datos e inteligencia artificial aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva

CG13 - Capacidad parala gestion de lainvestigacion, desarrollo e innovacién tecnol 6gica.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE18 - Conocimiento de tecnologias habilitadoras de la transformacién digital para el desarrollo de solucionesinnovadoras en las

organizaciones.

CE26 - Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas paralarealizacion de trabajosy proyectos de ingenieria

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 30 100

participativas

Sesiones practicas con uso de software 48 50

Tutorias pararesolucion de dudas 5 100

Trabgjos 40 0

Estudio personal 35 0

Ejercicios préacticos y resolucion de 18 11

problemas

Actividades de evaluacion continua del 4 100

rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

66 /99

7]
Q
Q
o
o
o
kel
o
@©
o
=
R
c
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
=
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
:LE
=
(]
>
'
Ye]
N
[e]
~
—
™
o
Yo]
[32]
[sp]
[*)]
(o]
~
o]
<]
<
(o]
[
N
~
(o]
~
AN
<
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=427972364687993350317825

L]
7
a

w ¥ GOBERNO HIMISTERSC
T DE ESPARIA

DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

Identificador : 2504382

Fecha: 02/07/2021

Leccién magistral

Claseinvertida

Aprendizaje practico

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 50.0 80.0
Trabajo/Proyecto/Caso préctico individua |10.0 30.0
0 en grupo

Trabajo préactico de laboratorio y sesiones |10.0 30.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Procesamiento de lenguaje natural |1

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer los modelos de representacion del conocimiento asociados a procesamiento del lenguaje natural y ala seméantica
2. Conocer laweb 3.0y sus herramientas y estandares asociados

3. Conocer el funcionamiento y las técnicas de desarrollo de aplicaciones de procesamiento natural a alto nivel

4. Combinar técnicas de tratamiento de audio con técnicas de procesamiento natural

5. Desarrollar herramientas sencillas de generacion automética de contenido

55.1.3 CONTENIDOS

Representacion semantica gréfica
Ontologias y web seméntica.
Aplicaciones avanzadas de NLP
Sistemas de ayuda ala decision
Audio atexto

Deep learning generativo

oA WNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG04 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datosy programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.
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CGO08 - Capacidad paraidentificar, analizar y definir |os elementos significativos que constituyen un problemavinculado ala
explotacion de datos e inteligencia artificial aplicada alas actividades empresarial es para resolverlo con criterio y de forma efectiva.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CE28 - Conocimiento y capacidad para utilizar distintas tecnologias de procesamiento, representacion y andlisis de lenguaje natural.

CEB3L1 - Capacidad para especificar, disefiar e implementar las técnicas de aprendizaje automético y profundo parala resolucion de

problemas complejos.

CE36 - Capacidad paraanalizar e comportamiento de |os sistemas cognitivosy aplicarlos en €l dominio artificial. Conocimiento de

los principios de los procesos psicol 6gicos bésicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 28 100

participativas

Sesiones practicas con uso de software 50 40

Tutorias para resolucion de dudas 5 100

Trabajos 30 0

Estudio personal 55 0

Ejercicios practicosy resolucién de 10 100

problemas

Actividades de evaluacion continua del 2 100

rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Claseinvertida

Aprendizaje préctico

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test

50.0

75.0

Trabajo/Proyecto/Caso préctico individua |15.0 45.0
0 en grupo

Trabajo préactico de laboratorio y sesiones |10.0 30.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Aprendizaje por refuerzo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

68 /99
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Identificador : 2504382 Fecha: 02/07/2021

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Comprender las técnicas que permiten a los agentes artificiales adaptarse a entornos cambiantes.
2. Comprender la importancia de explorar adecuadamente el espacio de operacion, asi como las férmulas habituales para conseguirlo.

3. Conocer y comprender la estructura de un proceso de decisién Markoviano, con especial énfasis en las férmulas recursivas que permiten asignar
valor a estados y acciones.

4. Distinguir entre los tres grandes problemas que se definen en el marco de los MDPs con el objetivo de operar de manera 6ptima: prediccién de las
funciones de valor, control o maximizacion de dichas funciones, y planificacién (entendida como la solucién del problema de control usando un modelo
del entorno).

5. Conocer las técnicas de programacion dindmica para solucion de los problemas de prediccion y control, asi como de los importantes teoremas en
los que se apoyan.

6. Conocer las técnicas de Monte Carlo para la solucién aproximada de los problemas de prediccién y control, asi como la estructura y funcionamiento
dindmico de los algoritmos de Monte Carlo RL.

7. Conocer las técnicas de diferencia temporal (TD learning) para la solucién aproximada de los problemas de prediccién y control, asi como la estruc-
tura y funcionamiento dinamico de los principales algoritmos de TD learning (SARSA y Q-learning).

8. Entender las limitaciones del enfoque tabular, asi como las técnicas de aproximacion empleadas para generalizar los métodos de RL.
9. Comprender las implicaciones de la generalizacion y la discriminacién entre estados de los agentes artificiales.

10. Conocer las distintas aproximaciones para encontrar una politica optimizada mediante RL, comprendiendo las ventajas y desventajas de cada una
en términos de sesgo y varianza durante el aprendizaje.

5.5.1.3 CONTENIDOS

K-armed bandits. Adaptacion a distribuciones variables en el tiempo. Exploracion y explotacion.

Procesos de decision Markovianos. Definicion de retorno y funciones de valor. Ecuaciones de Bellman

Definicion de los problemas de prediccidn, control y planificacion. Ecuaciones 6ptimas de Bellman. Técnicas de programacién dinamica para prediccion y con-
trol. Generalized Policy Improvement.

Métodos tabulares de aprendizaje por refuerzo sin modelo. M étodos de Monte Carlo. Métodos de TD learning. Férmulas intermedias. Conceptos de aprendizaje
on-policy y off-policy.

Aprendizaje por refuerzo con técnicas de aproximacion. Tile coding. Métodos lineales y métodos no lineales.

Tres enfoques de aproximacion: funciones de valor (DQN), aproximacion directa de la politica (DPG, PPO, REINFORCE) y técnicas hibridas o actor-critic
(A2C, A3C).

7. Tendencias actuales de investigacion.

oo A wdhE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO06 - Capacidad para utilizar €l aprendizaje de manera estratégicay flexible en funcion del objetivo perseguido, a partir del
reconocimiento del propio sistema de aprendizaje y de la conciencia del aprendizaje mismo, dentro de un contexto tecnol 6gico que
evoluciona rapidamente.

CG09 - Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y controles para desempefiar tareas relacionadas
con la planificacién de proyectos de explotacion de datos e inteligencia artificial, mediante la organizacién de las actividades con
los plazos y los medios disponibles.

CG14 - Capacidad paraintegrar conocimiento multidisciplinar en un determinado proyecto o sistema.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

69/99
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OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

ED

Identificador : 2504382

Fecha: 02/07/2021

CEO1 - Capacidad paralaresolucion de los problemas matemédti cos que puedan plantearse en laingenieria, aplicando con aptitud
los conocimientos sobre: algebralineal y multilineal, geometria, cdlculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales, métodos

numeéricos, estadisticay optimizacion.

CEO04 - Capacidad para utilizar con habilidad y soltura software matemético, asi como paraimplementar algoritmosy desarrollar
programas informédticos que permitan resolver |os problemas mateméti cos planteados en el ambito de laingenieriay dela

inteligencia artificial.

CEOQ7 - Aptitud paramodelar y resolver sistemas fisicos en el ambito de laingenieria, mediante técnicas de calculo numérico,
agebra numérica, ecuaciones en diferencias, ecuaciones diferenciales o técnicas propias de la matemética discreta.

CE10 - Conocimiento de lasintaxis, las estructuras principales y 1os el ementos basicos de un lenguaje de programacion en el
contexto del andlisis de datosy lainteligencia artificial.

CE25 - Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje automético, aprendizaje profundo y
aprendizaje por refuerzo que permiten extraer conocimiento de grandes volimenes de datos.

CE26 - Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas para larealizacion de trabajos y proyectos de ingenieria.

CE3L1 - Capacidad para especificar, disefiar eimplementar las técnicas de aprendizaje automatico y profundo paralaresolucion de

problemas compl gjos.

CE33 - Capacidad paraanalizar el comportamiento de los sistemas fisicos en el dominio del tiempo. Conocimiento de los principios
delos sistemas de control en lazo cerrado: estabilidad, precision, rapidez y amortiguamiento.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 13 100

participativas

Sesiones préacticas con uso de software 50

Tutorias pararesolucion de dudas 100

Proyectos 40 25

Estudio personal 21 0

Actividades de evaluacion continua del 1 100

rendimiento

Presentaciones orales 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Claseinvertida

Aprendizaje préctico

Aprendizaje basado en proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 30.0 70.0
Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |30.0 70.0
0 en grupo

Trabajo préctico delaboratorio y sesiones (5.0 20.0
précticas con uso de software

Presentacion oral 5.0 20.0
NIVEL 2: Vision por ordenador |1

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

70/99
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= Identificador : 2504382 Fecha: 02/07/2021
,‘_‘ T GOBERND  MIMISTERD
b v Q DE ESPARMA DE EDUCACION. CULTURA,
a & ¥ DEPORTE

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer y saber aplicar las técnicas que permiten utilizar modelos profundos de visién ya existentes a nuevos contextos y, de este modo, evitar te-
ner que entrenar una red desde cero.

2. Conocer las arquitecturas que permiten identificar objetos en imagenes, saber cuando utilizarlas y ser capaz de explicar las diferencias entre ellas.
3. Entender qué aprende una red neuronal convolucional, asi como los posibles sesgos y riesgos que pueden resultar de un entrenamiento incorrecto.
4. Ser capaz de combinar redes convolucionales con modelos secuenciales para procesamiento de videos.

5. Comprender qué son los modelos de atencién y cémo permiten relacionar el procesamiento de lenguaje natural con la visién por ordenador.

6. Conocer como se pueden entrenar modelos supervisados profundos en ausencia de conjuntos de datos etiquetados suficientemente grandes.

7. Estar familiarizado con los Ultimos avances en el campo de la visién por ordenador.

8. Manejar literatura técnica, especialmente articulos publicados en revistas y conferencias cientificas.
5.5.1.3 CONTENIDOS

Aprendizaje por transferencia (transfer learning) y adaptacion del dominio.

Clasificacion, segmentacion semantica, deteccion de objetos y segmentacion de instancia.

Visualizacion e interpretacion de redes convolucionales. Sesgos y vulnerabilidades (ataques) en clasificadores visuales.

Aprendizaje profundo en videos. Model os de atencién.

Model os generativos aplicados a vision. Autocodificadores (autoencoders) variacionales. Interpolacion en el espacio latente. Redes generativas antagénicas con-
dicionales.

Aprendizaje semisupervisado y autosupervisado (self-supervised).

Cuestiones abiertas en aprendizaje profundo aplicado alavisién por ordenador.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No ghrwNE

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

CGO06 - Capacidad para utilizar el aprendizaje de manera estratégicay flexible en funcion del objetivo perseguido, a partir del
reconocimiento del propio sistema de aprendizaje'y de la conciencia del aprendizaje mismo, dentro de un contexto tecnol égico que
evoluciona rapidamente.

CG09 - Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y controles para desempefiar tareas relacionadas
con la planificacién de proyectos de explotacion de datos e inteligencia artificial, mediante la organizacién de las actividades con
los plazos y 1os medios disponibles.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ9 - Capacidad para analizar, disefiar y resolver problemas reales a través de técnicas algoritmicas mediante un lenguaje de
programacion.

CE25 - Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje automético, aprendizaje profundo y
aprendizaje por refuerzo que permiten extraer conocimiento de grandes volimenes de datos.
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Identificador : 2504382

Fecha: 02/07/2021

CE29 - Capacidad parareadlizar €l tratamiento y andlisis de informacion de vision por ordenador, asi como la extraccion de
caracteristicas a partir de dichainformacion.

problemas compl gjos.

CE3L1 - Capacidad para especificar, disefiar e implementar |as técnicas de aprendizaje automatico y profundo paralaresolucion de

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

bibliogréficos, datos o estadisticos

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 28 100

participativas

Sesiones précticas con uso de software 45 333

Tutorias pararesolucion de dudas 5 100

Proyectos 60 25

Estudio personal 25 0

Actividades de evaluacion continua del 2 100

rendimiento

Busqueday seleccion de materiales 15 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L eccién magistral

Aprendizaje préctico

Aprendizaje basado en proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 30.0 60.0
Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |20.0 40.0
0 en grupo

Trabajo préctico de laboratorio y sesiones |20.0 40.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Economiay empresa

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

72199
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,‘_‘ T GOBERND  MIMISTERD
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No No
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

1. Conocer, comprender e interpretar las principales variables motivadoras del comportamiento econdmico del sujeto individual y de la empresa (microeconomia) a
través del mecanismo regulador del mercado.

2. Conocer el funcionamiento bésico de laempresay su entorno.

3. Comprender y mangjar |os procedimientos basicos de la contabilidad financieray poder interpretar sus resultados

4. Comprender y manejar los procedimientos bésicos de |a contabilidad de gestion y poder interpretar sus resultados

5. Conocer los métodos de andlisis y planificacion econdmica de proyectos

55.1.3 CONTENIDOS

1. TeoriaEconémica

2. Contabilidad financiera

3. Contabilidad analitica

4. Estudios de viabilidad de proyectos de ingenieria

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO08 - Capacidad paraidentificar, analizar y definir |os elementos significativos que constituyen un problemavinculado ala
explotacion de datos e inteligencia artificial aplicada a las actividades empresariales pararesolverlo con criterio y de forma efectiva.

CG09 - Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y controles para desempefiar tareas relacionadas
con la planificacion de proyectos de explotacion de datos e inteligencia artificial, mediante la organizacién de las actividades con
los plazos y 1os medios disponibles.

CG10 - Capacidad para comprender y aceptar la diversidad socia y cultural presente en las empresas y |as organizaciones del
entorno, como un componente enriquecedor persona y colectivo paradesarrollar la convivencia entre las personas sin incurrir en
discriminacion por sexo, edad, religion, condicion social, politicay/o étnica

CG13 - Capacidad paralagestion de lainvestigacion, desarrollo e innovacion tecnol 6gica.

CG14 - Capacidad paraintegrar conocimiento multidisciplinar en un determinado proyecto o sistema.

CG15 - Capacidad paratrabajar en un contexto internacional .
55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.1.5.3 ESPECIFICAS

CE32 - Conocimiento de los fundamentos econémicos de las empresas consolidadas y |a dindmica de negocios emergentes.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 36 100

participativas

Tutorias pararesolucion de dudas 5 100

Casos practicos 16 100

Estudio personal 45 0

Ejercicios précticos y resolucion de 70 0

problemas

Actividades de evaluacion continua del 8 100

rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Aprendizaje préctico

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito/oral/test 50.0 80.0
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! Identificador : 2504382 Fecha: 02/07/2021
2l o
Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |20.0 50.0
0 en grupo
NIVEL 2: Ciberseguridad y proteccion de la informacion
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 3
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
3
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tener unavision global de laimportancia de la seguridad y la privacidad en los sistemas de informacién

Conocer |os riesgos asociados a una mala gestion de la seguridad, en las infraestructuras, en €l disefio de herramientas, en la gestion de lainformacion, y en el al-
macenamiento.

Conocer las funciones principales de la gestion de la seguridad: Identificar, Proteger, Detectar, Responder y Recuperar.

Tener un conocimiento global delalegislacion y lanormativa relativa a seguridad.

Conocer diferentes tipos de algoritmos criptograficos, para anonimizacion, cifrado, firma electrénicay blockchain.

Conocer como aplicar técnicas de Inteligencia Artificial y de tratamiento de informacion para proteger y detectar ataques.

.3 CONTENIDOS

Introduccion ala ciberseguridad

Privacidad y gestion de lainformacion. Clasificacion de lainformacion. Privacidad de |os datos personales.

Gestion de riesgos y proteccion de la Informacion. Metodologias de andlisis y gestion de riesgos. Gestion de vulnerabilidades.

Técnicas de cifrado y anonimizacion. Conceptos mateméticos de la criptografia. Algorimos de cifrado. Firma electrénica.

|A aplicadaalaseguridad. Andlisisy deteccion de malware. Deteccion de fraude y clusterizacion de usuarios. Andlisis del comportamiento.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.

gRONRP|I P looro NP

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

CGO08 - Capacidad paraidentificar, analizar y definir |os elementos significativos que constituyen un problemavinculado ala
explotacion de datos e inteligencia artificial aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva

CG15 - Capacidad paratrabajar en un contexto internacional .
55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE19 - Conocimiento de los requisitos de ciberseguridad, y en especial en laprivacidad, en el entorno del andlisis de datos para
garantizar la seguridad de los datos.

CE26 - Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas paralarealizacion de trabajosy proyectos de ingenieria.

CEB3L1 - Capacidad para especificar, disefiar e implementar las técnicas de aprendizaje automético y profundo parala resolucion de
problemas complejos.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

rendimiento

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 19 100

participativas

Sesiones préacticas con uso de software 16 50

Tutorias pararesolucion de dudas 5 100

Trabgjos 20 0

Estudio personal 15 0

Ejercicios précticos y resolucion de 13 8

problemas

Actividades de evaluacion continua del 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Claseinvertida

Aprendizaje préctico

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 50.0 80.0
Trabajo/Proyecto/Caso préctico individual |10.0 30.0
0 en grupo

Trabajo préctico de laboratorio y sesiones |10.0 30.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Computacion cuantica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

75/99
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Conocer los fundamentos bésicos de la computacién cuanticay |os avances que supone para el procesamiento de lainformacion.
Dominar |os elementos que formalizan |as bases de lainformacion cuéntica: qubits, puertasy circuitos.

Conocer el comportamiento de |os procesadores cuénticos asi como evaluar su rendimiento respecto alos procesadores tradicionales.
Entender |as bases de |a programacién cuanticay |os elementos necesarios para |a realizacion de programas.

Conocer los diferentes tipos de algoritmos cuanticos que existen y su evolucion paralaresolucion de problemas.

Entender como la computacién cuéntica puede ayudar amejorar los modelos y técnicas existentes de aprendizaje automético.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Historia e introduccion. Teoria cuéntica.

Informacién cuantica. Conjunto de instrucciones. Circuitos.

Programacion cuéntica. Procesadores cuanticos. Libreriasy sistemas.

Protocolos y algoritmos cuénticos.

Aprendizaje automético cuantico. Nuevos modelos de inteligencia artificial. Problemas de clasificacion cuéntica. Computacion hibrida.

grONRE|l P loaloNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Capacidad de razonamiento abstracto y sentido critico, asi como de calculo, modelado, simulacién, optimizaciény
prediccion, paradar respuesta a los problemas planteados por laciencia, latecnologiay la sociedad en general.

CGO03 - Comprension y dominio de |os conceptos basicos sobre |as leyes generales de la mecanica, electromagnetismo y fisica
cuanticay su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

CGO5 - Conocimiento de la estructura, organizacién, funcionamiento e interconexion de los sistemas informéticos, |os fundamentos
de su programacion, y su aplicacién paralaresolucién de problemas propios de laingenieria.

CG13 - Capacidad parala gestion de lainvestigacion, desarrollo e innovacién tecnol 6gica.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ9 - Capacidad para analizar, disefiar y resolver problemas reales a través de técnicas algoritmicas mediante un lenguaje de
programacion.

CE18 - Conocimiento de tecnologias habilitadoras de la transformacién digital para el desarrollo de solucionesinnovadoras en las
organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 15 100
participativas

Sesiones practicas con uso de software 16 50
Tutorias pararesolucion de dudas 5 100
Trabgjos 20 0
Casos précticos 4 100
Estudio personal 15 0
Ejercicios précticos y resolucion de 13 8
problemas

Actividades de evaluacion continua del 2 100
rendimiento

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Claseinvertida

Aprendizaje préctico

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito/oral/test 50.0 80.0
Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |10.0 30.0

0 en grupo
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Trabagjo préctico de laboratorio y sesiones |10.0 30.0
précticas con uso de software

NIVEL 2: Modelos de negocio disruptivos
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
3

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer las principal es herramientas que permiten estructurar |as ideas de negocio en propuestas de valor
2. Conocer los pasos fundamentales en lalabor de emprendimiento y creacion de un proyecto empresarial

3. Estar familiarizado con el modo en que las técnicas de inteligencia artificial aportan valor alos negocios.
4. Saber analizar los potencial es riesgos de negocios disruptivos y conocer |os riesgos habituales.

5. Conacer los procedimientos y vias de financiacién posibles para negocios de natural eza disruptiva.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Emprendimiento einnovacion

2. Propuestade valor

3. Negocios einteligenciaartificial

4. Andlisisderiesgosy financiacion empresariales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO08 - Capacidad paraidentificar, analizar y definir |os elementos significativos que constituyen un problemavinculado ala
explotacion de datos e inteligencia artificial aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva

CG09 - Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y controles para desempefiar tareas relacionadas
con la planificacién de proyectos de explotacion de datos e inteligencia artificial, mediante la organizacién de las actividades con
los plazos y 1os medios disponibles.

CG10 - Capacidad para comprender y aceptar la diversidad socia y cultural presente en las empresas y |as organizaciones del
entorno, como un componente enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin incurrir en
discriminacion por sexo, edad, religion, condicion social, politicay/o étnica.

CG13 - Capacidad parala gestion de lainvestigacion, desarrollo e innovacion tecnol 6gica.
55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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organizaciones.

CE18 - Conocimiento de tecnologias habilitadoras de la transformacion digital para el desarrollo de soluciones innovadoras en las

CE32 - Conocimiento de los fundamentos econdémicos de |as empresas consolidadas y |a dindmica de negocios emergentes.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 15 100

participativas

Tutorias para resolucion de dudas 5 100

Proyectos 10 100

Estudio personal 55 0

Presentaciones orales 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Aprendizaje basado en proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 40.0 60.0
Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |30.0 40.0
0 en grupo

Presentacion oral 10.0 20.0
NIVEL 2: Etica e Inteligencia Artificial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

oA WNE

nas.

Identificar y gestionar conflictos, dilemasy problemas éticos, disefiando estrategias de resolucion de [os mismos.

Identificar y evaluar criticamente los dilemas morales que pueden presentarse en e desempefio profesional.

Conocer y distinguir model os de resolucion de los dilemas morales de |a préctica profesional.

Identificar y reflexionar sobre las posibilidades u obstacul os que | as instituciones pueden imponer alas actuaciones profesionales éticas.

Ser capaz de valorar adecuadamente y desde la responsabilidad el impacto social y medioambiental de tecnologiasy formas de organizacion y produccion.

Saber promover la practica profesional en el marco de la ética, poniéndose de manifiesto especialmente précticas no discriminatorias y respetuosas con las perso-
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5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Conceptos bésicos de ética profesional.
2. Principios ético profesionalesy teorias éticas.

3. Principios éticos aplicables en el disefio y desarrollo delalA.

4. Gestion, propiedad y uso de lainformacion.

5. Responsabilidades derivadas del andlisis de datos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Capacidad de razonamiento abstracto y sentido critico, asi como de célculo, modelado, simulacidn, optimizacion y

prediccion, para dar respuesta a los problemas planteados por la ciencia, latecnologiay la sociedad en general.

CG10 - Capacidad para comprender y aceptar la diversidad socia y cultural presente en las empresas y |as organizaciones del
entorno, como un componente enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin incurrir en
discriminacion por sexo, edad, religion, condicion social, politicay/o étnica.

CG14 - Capacidad paraintegrar conocimiento multidisciplinar en un determinado proyecto o sistema.

CG15 - Capacidad paratrabajar en un contexto internacional.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO5 - Capacidad para discernir |os aspectos éticos que subyacen a las tecnologias especificas de latitulacion y a gercicio
profesional del ingeniero desde el prismade los Objetivos de Desarrollo Sostenible, e respeto alos derechos fundamentalesy de
igualdad antelaley, €l respeto y promocion de los Derechos Humanos y alos principios de accesibilidad universal de las personas

con discapacidad, como condiciones basicas para una sociedad basada en la convivenciay el didogo.

CE19 - Conocimiento de los requisitos de ciberseguridad, y en especial en la privacidad, en € entorno del andlisis de datos para

garantizar la seguridad de los datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 15 100

participativas

Tutorias para resolucién de dudas 5 100

Trabajos 30 0

Casos précticos 15 100

Estudio personal 25 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Aprendizaje préctico

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test

50.0

70.0

Trabajo/Proyecto/Caso préactico individua |5.0 25.0
0 en grupo

Presentacion oral 5.0 25.0
NIVEL 2: Al Lab

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Ser capaz de descomponer un problema complejo en bloques mas sencillos que se puedan implementar y probar individualmente.

2. Entender la relacion entre las tecnologias necesarias para llevar a cabo un proyecto de inteligencia artificial y saber interconectarlas.

3. Conocer y saber aplicar metodologias de desarrollo agiles en un proyecto real.

4. Ser capaz de defender las propias ideas, argumentar y convencer a otras personas de su idoneidad, apoyandose en datos y experimentos contras-

tables.

5. Ser capaz de transmitir de un modo claro y sin ambigliedades, a un publico especializado o no, resultados procedentes de la investigacion cientifica
y tecnoldgica o del &mbito de la innovacién mas avanzada, asi como los fundamentos més relevantes sobre los que se sustentan.

6. Manejar con soltura literatura técnica, especialmente articulos publicados en revistas y conferencias cientificas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Planificacion.

Validacién, pruebasy puesta en produccion.
Redaccion de la documentacion.
Presentacion y defensa.

NoghkwhpE

Tomade requisitos y redaccion de especificaciones.

Andlisis de casos reales de aplicacion de la | A presentados por profesionales
Desarrollo del proyecto. Aplicacion de metodologias agiles.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG11 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir
conacimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo |a responsabilidad éticay profesional de la actividad propia de latitulacion.

CGO06 - Capacidad para utilizar €l aprendizaje de manera estratégicay flexible en funcion del objetivo perseguido, a partir del
reconocimiento del propio sistema de aprendizaje y de la conciencia del aprendizaje mismo, dentro de un contexto tecnol 6gico que

evoluciona rapidamente.

CGO7 - Capacidad paraintegrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con otras personas, areasy organizaciones en
la consecucién de los objetivos ligados alas actividades de extraccién de valor de los datos einteligencia artificial.

CGO08 - Capacidad paraidentificar, analizar y definir |os elementos significativos que constituyen un problemavinculado ala
explotacion de datos e inteligencia artificial aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de forma efectiva

CG09 - Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y controles para desempefiar tareas relacionadas
con la planificacién de proyectos de explotacion de datos e inteligencia artificial, mediante la organizacién de las actividades con

los plazos y 1os medios disponibles.

CG12 - Capacidad de andlizar y valorar €l impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
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CG13 - Capacidad parala gestion de lainvestigacion, desarrollo e innovacion tecnol 6gica.

CG14 - Capacidad paraintegrar conocimiento multidisciplinar en un determinado proyecto o sistema.

CG15 - Capacidad paratrabajar en un contexto internacional.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ9 - Capacidad para analizar, disefiar y resolver problemas reales a través de técnicas agoritmicas mediante un lenguaje de

programacion.

CE26 - Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas paralarealizacion de trabajosy proyectos de ingenieria.

CE37 - Capacidad para presentar y defender un proyecto en el ambito de los conocimientos 'y tecnologias especificas de la
titulacion, de naturaleza profesional, en € que se sinteticen e integren otras competencias adquiridas en las ensefianzas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Seminariosy talleres 20 50

Tutorias pararesolucion de dudas 5 100

Proyectos 120 33

Presentaciones orales 10 100

Busqueday seleccion de materiales 25 0

bibliogréficos, datos o estadisticos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |70.0 90.0
0 en grupo
Presentacion oral 10.0 30.0

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Planificar un proyecto asi como definir los objetivos, tareas, coordinar recursos y tareas y establecer las relaciones de las personas en torno a equi-
pos de trabajo.

2. Conocer la metodologia para elaborar un andlisis de viabilidad econémica de un proyecto.
3. Conocer las principales normas de certificaciéon asociadas a un proyecto de ingenieria asi como la legislacion vigente.

4. Desarrollar un proyecto en el &mbito de los conocimientos y tecnologias especificas de la titulacién, de naturaleza profesional, en el que se sinteti-
cen e integren las competencias adquiridas en otras asignaturas de la titulacién.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El Trabajo Fin de Grado representa la aplicacion final y practica de los conocimientos adquiridos durante la carrera y refleja la calidad general del
aprendizaje. Dentro de la dindmica de busqueda de la maxima calidad técnica de los proyectos y una adecuada evaluacion, la Escuela se apoya en un
Coordinador por titulacién y especialidad, y en tutores (directores de los proyectos) que son asignados individualmente a cada alumno. Esta asignatura
tiene como objetivo la realizacion individual, por cada alumno, de un proyecto de ingenieria dirigido por un titulado superior (normalmente ingeniero o
licenciado).

Todo Trabajo Fin de Grado debe ser un trabajo original, desarrollado por el propio alumno, no admitiéndose trabajos meramente descriptivos o que se
limiten a la recopilacién de informacion.

El alumno al final del curso debera presentar la memoria del proyecto, documento normalizado que contiene el trabajo realizado, y debera estar capa-
citado para su exposicion y defensa en presentacién publica. La asignatura se coordina por un profesor (Coordinador) al que se le asigna una hora de
clase semanal durante todo el semestre.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

CG11 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo |a responsabilidad éticay profesional de la actividad propia de latitulacion.

CGO02 - Capacidad de razonamiento abstracto y sentido critico, asi como de célculo, modelado, simulacidn, optimizacion y
prediccion, paradar respuesta a los problemas planteados por la ciencia, latecnologiay la sociedad en general.

CGO08 - Capacidad paraidentificar, analizar y definir los elementos significativos que constituyen un problemavinculado ala
explotacion de datos e inteligencia artificial aplicada alas actividades empresarial es para resolverlo con criterio y de forma efectiva.

CGO09 - Capacidad para determinar eficazmente |os objetivos, prioridades, métodos y controles para desempefiar tareas relacionadas
con la planificacion de proyectos de explotacion de datos e inteligencia artificial, mediante la organizacion de las actividades con
los plazos y 1os medios disponibles.

CG14 - Capacidad paraintegrar conocimiento multidisciplinar en un determinado proyecto o sistema.

CG15 - Capacidad paratrabajar en un contexto internacional.
55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO5 - Capacidad para discernir |os aspectos éticos que subyacen a las tecnologias especificas de latitulacion y a gercicio
profesional del ingeniero desde el prismade |os Objetivos de Desarrollo Sostenible, e respeto alos derechos fundamentalesy de
igualdad antelaley, €l respeto y promocion de los Derechos Humanos y alos principios de accesibilidad universal de las personas
con discapacidad, como condiciones basicas para una sociedad basada en la convivenciay el didogo.

CE37 - Capacidad para presentar y defender un proyecto en el &mbito de los conocimientos y tecnologias especificas de la
titulacion, de naturaleza profesional, en el que se sinteticen e integren otras competencias adquiridas en las ensefianzas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 15 100

participativas

Seminariosy talleres 5 100
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Tutorias pararesolucion de dudas 5 100
Proyectos 295 0
Busqueday seleccion de materiales 40 0
bibliograficos, datos o estadisticos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Memoriadel TFG 60.0 90.0
Defensadel TFG 10.0 40.0
NIVEL 2: Précticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

individual y la disciplina de empresa.

1. Integrarse en un entorno de trabajo profesional real, adquiriendo y practicando las competencias propias del trabajo en equipo, la responsabilidad

2. Entender la relacién entre las tecnologias necesarias para llevar a cabo un proyecto de inteligencia artificial y saber interconectarlas.

3. Desarrollar proyectos en un entorno profesional.

4. Ser capaz de defender las propias ideas, argumentar y convencer a otras personas de su idoneidad, apoyandose en datos y experimentos contras-
tables.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos de la materia

El objetivo de la Practica profesional es que el alumno aplique los conocimientos adquiridos -0 que esta adquiriendo- a tareas reales dentro del &mbito
del titulo, y que adquiera experiencia en un entorno profesional. El desarrollo del trabajo tendré lugar en una entidad colaboradora y sera supervisado
por un profesional con amplia experiencia.
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Se reconoceran 3 ECTS por cada 90 horas de actividad presencial en la empresa o institucién en la que se realicen.

Fecha: 02/07/2021

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL11 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir

conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo |a responsabilidad éticay profesional de la actividad propia de latitulacion.

CGO06 - Capacidad para utilizar €l aprendizaje de manera estratégicay flexible en funcion del objetivo perseguido, a partir del
reconocimiento del propio sistema de aprendizaje y de la conciencia del aprendizaje mismo, dentro de un contexto tecnol 6gico que

evoluciona rapidamente.

CGO07 - Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con otras personas, areasy organizaciones en

la consecucion de los objetivos ligados a | as actividades de extraccion de valor de los datos e inteligencia artificial.

CGO08 - Capacidad paraidentificar, analizar y definir los elementos significativos que constituyen un problemavinculado ala
explotacion de datos e inteligencia artificial aplicada a las actividades empresarial es para resolverlo con criterio y de forma efectiva.

CG09 - Capacidad para determinar eficazmente los objetivos, prioridades, métodos y controles para desempefiar tareas relacionadas
con la planificacién de proyectos de explotacion de datos e inteligencia artificial, mediante la organizacién de las actividades con

los plazos y los medios disponibles.

CG10 - Capacidad para comprender y aceptar la diversidad socia y cultural presente en las empresas y |as organizaciones del
entorno, como un componente enriquecedor personal y colectivo paradesarrollar la convivencia entre las personas sin incurrir en
discriminacion por sexo, edad, religion, condicion social, politicay/o étnica.

CG12 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de |as soluciones técnicas.

CG13 - Capacidad parala gestion de lainvestigacion, desarrollo e innovacion tecnol 6gica.

CG14 - Capacidad paraintegrar conocimiento multidisciplinar en un determinado proyecto o sistema.

CG15 - Capacidad paratrabajar en un contexto internacional .

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEQ9 - Capacidad para analizar, disefiar y resolver problemas reales a través de técnicas agoritmicas mediante un lenguaje de

programacion.

CE26 - Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas paralarealizacion de trabajosy proyectos de ingenieria.

CE37 - Capacidad para presentar y defender un proyecto en el &mbito de los conocimientos y tecnologias especificas de la
titulacion, de naturaleza profesional, en el que se sinteticen e integren otras competencias adquiridas en las ensefianzas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Practicas externas

180

100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Aprendizaje préctico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Informe del tutor de practicas externas

40.0

70.0

Informe del alumno de précticas externas |30.0 60.0
NIVEL 2: Proyecto de emprendimiento

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Adaquirir capacidad y experiencia en laidentificacion de oportunidades empresariales en torno ala Ciencia de Datos y laInteligencia Artificial.

2. Conocer como disefiar y construir un Modelo de Negocio (Emprendimiento) o Caso de Uso (Intraemprendimiento o proyecto corporativo) de partida para proce-
der asu validacion.

3. Aprender como validar un Modelo de Negocio o Caso de Uso.

4. Aprender cdmo experimentar de manera sisteméticay ordenada para validar/invalidar |as hipétesis del Modelo de Negocio/Caso de Uso (Hipotesis de negocio,
técnicasy operativas).

5. Ser capaz de entender como aportar valor con el modelo o producto desarrollado, comprendiendo como poner en produccién o desarrollado para que seainte-
grado y consumido por terceras partes. Conseguir poner en funcionamiento el MVP.

6. Ser capaz de transmitir de un modo claro y sin ambigtiedades, a un publico especializado o no, el Modelo de Negocio / Caso de uso desarrollado, apoyandose en
€l proceso de validacion llevado a cabo. Demostrar el resultado del desarrollo de manera préctica.

7. Conocer las distintas fases del ciclo de Innovacion y adquirir experiencia préctica sobre el mismo.

8. Conocer las vias de desarrollo profesional desde los &mbitos de la Ciencia de Datosy la Inteligencia Artificial

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién general einspiracional. Procesos guiados de ideacion paraidentificar y priorizar ideas con potencial de ser desarrolladas.

2. Elaboracion del Al Canvas. Otras herramientas de Business Design (Value Proposition Canvas, Stakeholder Map, Business Model Environment)

3. ldentificaciony priorizacion de hip6tesis Lean Startup. Disefio de experimentos. Entrevistas e iteracion inicial con cliente.

4. Talleres de experimentacion. Apoyo técnico especifico en el desarrollo de model os/productos bajo e concepto MV P (Minimo Producto Viable) de Lean Startup.

5. Introduccion alas metodologias égiles. Eventos, rolesy artefactos. Aplicacion a proyecto.

6. Infraestructura, escalado e integracion de modelos para aportar valor de negocio.

7. Presentacion de iniciativas ante jurado especialista

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG11 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo |a responsabilidad éticay profesional de la actividad propia de latitulacion.

CGO06 - Capacidad para utilizar el aprendizaje de manera estratégicay flexible en funcion del objetivo perseguido, a partir del
reconocimiento del propio sistema de aprendizaje'y de la conciencia del aprendizaje mismo, dentro de un contexto tecnol égico que
evoluciona rapidamente.

CGO7 - Capacidad paraintegrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con otras personas, areasy organizaciones en
la consecucién de los objetivos ligados alas actividades de extraccién de valor de los datos einteligencia artificial.

CGO08 - Capacidad paraidentificar, analizar y definir |os elementos significativos que constituyen un problemavinculado ala
explotacion de datos e inteligencia artificial aplicada alas actividades empresarial es para resolverlo con criterio y de forma efectiva.

CGO09 - Capacidad para determinar eficazmente |os objetivos, prioridades, métodos y controles para desempefiar tareas relacionadas
con la planificacion de proyectos de explotacion de datos e inteligencia artificial, mediante la organizacion de las actividades con
los plazos y 1os medios disponibles.

CG10 - Capacidad para comprender y aceptar la diversidad socia y cultural presente en las empresas y |as organizaciones del
entorno, como un componente enriquecedor personal y colectivo para desarrollar la convivencia entre las personas sin incurrir en
discriminacion por sexo, edad, religion, condicion social, politicay/o étnica.

CG12 - Capacidad de andlizar y valorar €l impacto social y medioambiental de |as soluciones técnicas.
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CG13 - Capacidad parala gestion de lainvestigacion, desarrollo e innovacion tecnol 6gica.

CG14 - Capacidad paraintegrar conocimiento multidisciplinar en un determinado proyecto o sistema.

CG15 - Capacidad paratrabajar en un contexto internacional.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO03 - Capacidad para saber aplicar las técnicas mateméticas mas adecuadas en la resolucion de los diferentes problemas, técnicos
y tecnol 6gicos, planteados en el ambito de laingenieriay lainteligencia artificial. Aptitud para conocer e rango de aplicabilidad y
limitaciones en la resolucion de problemas de las diferentes herramientas mateméticas.

CEO5 - Capacidad para discernir |os aspectos éticos que subyacen a las tecnologias especificas de latitulacion y a gercicio
profesional del ingeniero desde el prismade |os Objetivos de Desarrollo Sostenible, e respeto alos derechos fundamentalesy de
igualdad antelaley, €l respeto y promocion de los Derechos Humanosy alos principios de accesibilidad universal de las personas
con discapacidad, como condiciones basicas para una sociedad basada en la convivenciay el didogo.

programacion.

CEOQ9 - Capacidad paraanalizar, disefiar y resolver problemas reales a través de técnicas algoritmicas mediante un lenguaje de

CE26 - Capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial adecuadas paralarealizacion de trabajosy proyectos de ingenieria

CE32 - Conocimiento de los fundamentos econdmicos de |as empresas consolidadas y 1a dindmica de negocios emergentes.

CE37 - Capacidad para presentar y defender un proyecto en el ambito de los conocimientosy tecnologias especificas dela
titulacion, de naturaleza profesional, en el que se sinteticen e integren otras competencias adquiridas en las ensefianzas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales expositivas y 12 100

participativas

Seminariosy taleres 16 100

Tutorias pararesolucion de dudas 5 100

Proyectos 135 15

Presentaciones orales 12 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Aprendizaje practico

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito/oral/test 10.0 30.0
Trabajo/Proyecto/Caso préactico individual |60.0 80.0
0 en grupo

Presentacion oral 10.0 30.0
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6. PERSONAL ACADEMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad Pontificia Comillas Profesor Adjunto 11.1 100 9,6
Universidad Pontificia Comillas Profesor 3.2 100 2,2
Agregado
Universidad Pontificia Comillas Profesor 6.3 100 4,6
Ordinario o
Catedrético
Universidad Pontificia Comillas Profesor 79.4 38 84,2
colaborador
Licenciado

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.
6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS
8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
70 25 80
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:
Ver Apartado 8: Anexo 1.
8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Como se indica en el Proyecto Educativo de la Universidad Pontificia Comillas, (2016) "la evaluacién ha de ser continua, y predominantemente forma-
tiva, ademas de calificadora. No se trata sélo de informar al profesor y al alumno de los resultados obtenidos. La evaluaciéon es mucho mas que la cali-
ficacion, y gana sentido cuando progresa hacia la autoevaluacion y la autorregulacion. Que sea formativa significa que permite saber tanto al profesor
como al estudiante, y con margen de tiempo para reaccionar, en qué punto del proceso de ensefianza y aprendizaje se estd en un momento determi-
nado para poder corregir los errores a tiempo. La evaluacién permite conocer qué dificultades surgen para, a partir de ahi, considerar qué decisiones
se pueden tomar para superar esas dificultades. Devolver informacion al estudiante de forma continuada es, por tanto, una tarea crucial, y desarrollar
su autonomia para evaluarse es un objetivo irrenunciable que culmina el proceso de aprendizaje".

En el Reglamento General de la Universidad se detallan los procedimientos a seguir para la evaluacién del aprendizaje, recogiéndose en él los dere-
chos y obligaciones de alumnos y profesorado en materia de exdmenes y calificaciones, convocatorias y paso de curso. En las Normas académicas de
la Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAl) en la que se incluye este grado, se especifican los derechos y deberes antes mencionados en el con-
texto del titulo. El sistema de evaluacién de cada asignatura esté expuesto en la guia de cada materia (apartado 5.2 de esta memoria). Las normativas
del titulo estan disponibles en la pagina web de la Universidad y reflejan lo siguiente:

CAPITULO TERCERO: SISTEMAS DE EVALUACION, CALIFICACION Y EXAMENES
SECCION PRIMERA: Evaluaci6n

(Articulo 96.1 y 2 del Reglamento General)

Articulo 1

1. Todo aumno tiene derecho ala evaluacion objetiva de su rendimiento conforme alos criterios que, bajo la coordinacion del Jefe de Estudios, se hayan acordado
en las guias docentes aprobadas en los Consejos de Departamento y oportunamente publicadas. El alumno tendra también derecho al conocimiento oficial dela
evaluacion por medio de calificaciones.

2. Al comienzo de cada curso el profesor informar& alos alumnos del contenido de la guia docente de la asignatura aprobada por el Consejo del Departamento.

3. Aquellos casos précticos, pruebas o trabajos de naturaleza similar que el profesor requiera pararealizar la evaluacion continua del rendimiento del alumno debe-
rén ser corregidos individualmente o revisados en clase.

4. Lascalificaciones obtenidas como consecuencia de la evaluacion continua podrén ser computadas en la convocatoria extraordinaria siempre que este criterio de
calificacion seincluya en las guias docentes aprobadas en |os Consejos de Departamento.

Articulo 2
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Dentro de los periodos sefialados para cada curso académico, la fecha, hora y lugar del examen seran determinados para cada asignatura por la Je-
fatura de Estudios, oidos los delegados de los alumnos, y publicados oficialmente, al menos con ocho dias habiles de antelacién a la celebracion del
examen. Ademas del periodo de exdmenes correspondiente a la convocatoria ordinaria, se podra establecer un periodo de pruebas intermedias y en el
ultimo curso de Grado se podra adelantar el inicio del periodo de examenes del segundo semestre y de la convocatoria extraordinaria.

Articulo 3
L os exdmenes pueden ser escritos u orales. Los examenes escritos deberdn ser conservados por el profesor durante un tiempo no inferior a 24 meses desde lafe-
chade su realizacion. Los exdmenes orales serdn necesariamente pUblicos y se celebraran en el lugar designado en la convocatoria correspondiente.
L os exdmenes se podran celebrar tnicamente dentro del periodo oficial establecido en el calendario académico parala convocatoria correspondiente.
En caso de que dos exdmenes correspondientes a asignaturas de curso distinto coincidan en fechay hora, tendra preferencia el examen de la asignatura de curso
inferior. Lafecha de celebracion del examen del curso superior se determinard en los términos establecidos en el apartado quinto.
Si el alumno no hubiera podido comparecer a examen en lafecha convocada por causa de enfermedad, cumplimiento de obligaciones legales, infortunio familiar
u otra causa sobrevenida de andloga gravedad debera ser examinado en otra fecha. El alumno justificara la excepcionalidad mencionada, cuya valoracion corres-
ponde a Jefe de Estudios.
5. Enlos supuestos contemplados en |os apartados tercero y cuarto de este articulo, el Jefe de Estudios determinara la nueva fecha.

=

A W

SECCION SEGUNDA: Calificaciones y actas

(Articulo 96.3 y 4 del Reglamento General)

Articulo 4

El profesor de la asignatura, de conformidad con lo dispuesto en la guia docente, establecera las pruebas de evaluacion de sus alumnos y otorgara la
calificacion pertinente.

Articulo 5

1. Lascdlificaciones se expresaran en actas oficiales, siendo necesaria una calificacion minimade 5 para superar la asignatura. La calificacién minima necesaria
para que pueda concederse la mencién de Matricula de Honor es 9. En aras de la transparenciay la equidad, las calificaciones podréan ser publicadas, aunque de
modo restringido a dmbito universitario.

2. Lanota 10 no equivale por si solaalacalificacién de Matricula de Honor. Entre los alumnos que hayan obtenido sobresaliente se podra otorgar un nimero de
Matriculas de Honor equivalente a 5 % (una por cada veinte alumnos o fraccién) del conjunto de los alumnos del mismo programa matriculados en la misma
asignatura, aunque pertenezcan a grupos distintos, haciéndolo constar en €l actaoficial. La concesion de Matriculas de Honor se realizaré por acuerdo de los pro-
fesores de lamisma asignatura. En caso de desacuerdo se concederd a los alumnos con mejor expediente en el resto de las asignaturas del mismo curso.

Articulo 6
1. Al finalizar los periodos de exdmenes correspondientes a las convocatorias ordinarias (primer y segundo semestre) y alaextraordinaria, el Jefe de Estudios esta-
blecerd un calendario de reuniones para la celebracion de las Juntas de Calificacion, con funciones de consultay coordinacion.
Las Juntas de Calificacion de los cursos primero y cuarto del programa correspondiente, debido ala natural eza selectiva de ambos cursos, tendrén en cuentala
evaluacion curricular de los alumnos pararealizar sus funciones de consultay coordinacion.
Las Juntas de Calificacion estaran presididas por el Jefe de Estudios de cada titulacion, teniendo obligacion de asistir aellalos tutoresy todos los profesores res-
ponsables de las asignaturas calificadas en el periodo al que corresponda la Junta.
Las calificaciones deberan ser enviadas a Jefe de Estudios, por el procedimiento que se determine, dos dias habiles antes de la celebracion de la correspondiente
Junta de Calificacion.
Solo se podrén otorgar |as calificaciones definitivas después de haberse celebrado la Junta de Calificacion, por lo que no se comunicard alos alumnos ninguna
calificacion con antelacion.
Los profesores que componen |as Juntas de Calificacion mantendrén la debida reserva sobre el desarrollo de las mismas.

o o M w0 N

Articulo 7

1. Lasactasde calificacion, en modelo normalizado, deberén ser entregadas por el profesor a Jefe de Estudios del titulo correspondiente inmediatamente después
de que se celebre la Junta de Calificacion. El Jefe de Estudios entregara las actas en la Secretaria General en las fechas que oficialmente se determine en cada
convocatoria. Cualquier correccion en un acta posterior a su entrega en Secretaria deberd justificarse por escrito y ser autorizada por el Jefe de Estudios del titulo
correspondiente.

2. Paraque un acta pueda ser corregida después de transcurrido un mes de la fecha de entrega la correccion debera ser autorizada por el Director. En todo caso la
correccién debera autorizarse por el profesor firmante en presencia del Secretario General o de la persona en quien delegue.

3. En casos de fuerzamayor corresponde a Director adoptar |as decisiones necesarias de firma o correccion de actas a fin de garantizar el derecho de cada alumno
aser calificado.

SECCION TERCERA: Informacién sobre la evaluacién y revision de la calificacion

(Articulo 96.5 del Reglamento General)

Articulo 8

Junto a las calificaciones se haran publicos el horario, lugar y fecha en que se celebrara la revision de las mismas. La revision se realizara por el pro-

fesor que calificé o por el coordinador de la asignatura, recibiendo el alumno las oportunas explicaciones orales. Los alumnos evaluados ante Tribunal
tendran derecho a la revision de su ejercicio ante el mismo. El periodo de revision finalizard en un plazo anterior al establecido por la correspondiente

convocatoria para la entrega y publicacion de las actas.
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Articulo 9

En caso de disconformidad con la calificacion, el alumno puede elevar al Director escrito razonado de recurso en los 5 dias naturales siguientes a la fe-
cha de informacion. El Director, oido el profesor, podra poner fin al procedimiento mediante la desestimacién de dicho recurso si considera insuficien-
tes las razones alegadas por el alumno, o, en otro caso, continuara el procedimiento en los términos que se recogen en el articulo siguiente.

Articulo 10
1. Si e examen hubierasido escrito, el Director designard una Comision de 3 profesores de la asignatura o de materias afines, de la que no formaré parte el profesor
caificador, para que, teniendo en cuenta dichas pruebas, el informe del profesor y las alegaciones del alumno, resuelvaen el plazo de 8 dias habiles. El Director
comunicara alos interesados la resol ucion definitiva que adopte la Comision en el plazo de 5 dias hébiles.
2. Si e examen hubierasido oral, el Director, vistas las alegaciones del alumno y oido el profesor, resolverasi procede larepeticion de la prueba ante un Tribunal
de 3 miembros por él designado, del cual no formara parte el profesor de la asignatura, sefialando al mismo tiempo fecha, horay lugar para el mismo. En el plazo
de 3 dias hébiles desde la celebracion de la prueba el Tribunal emitird una calificacion, que seré definitiva e inapelable. Si la misma supusiera una modificacion

Fecha: 02/07/2021

de lanotaimpugnada, constara ésta en la convocatoria en que se hubiera realizado la prueba.
3. Laresolucion serd comunicadaal profesor, a alumnoy, si procede, ala Secretaria General.

SECCION CUARTA: Examenes ante tribunal

(Articulo 95.2 del Reglamento General)

Articulo 11
Los examenes finales correspondientes a las dos Ultimas convocatorias de las asignaturas de primer curso, asi como las convocatorias adicionales del

resto de los cursos y, en su caso, las convocatorias extraordinarias que se pudieran conceder seran ante Tribunal.

Articulo 12
1. El Tribunal serd nombrado por el Director, a propuesta del correspondiente Director de Departamento.
2. El Tribunal estaraformado por 3 miembros, uno de los cuales sera el profesor de la asignatura.

Articulo 13

En cuanto a la fecha, hora y lugar de la celebracién del examen se estara a lo dispuesto en Articulo 16 de estas Normas Académicas.

Articulo 14

El alumno tiene derecho a recibir la informacion prevista en el Articulo 22 aunque las calificaciones otorgadas por un Tribunal no seran objeto de im-
pugnacion.

Finalmente, la Oficina de Tratamiento de Datos de la Universidad calcular las tasas de logro de la titulacién en el curso correspondiente, abandono
y eficiencia del titulo, para su valoracién por parte de la Comisién de Seguimiento del Méaster. Todo ello con el fin de proponer mejoras en la organiza-
cién e implementacion del plan de estudios a la Junta de Escuela para que ésta las considere y, en su caso, plantee su ejecucién.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE https://www.comill as.edu/es/uni dad-de-calidad-y-prospectiva/si stema-de-gestion-de-

calidad-audit

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2021

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

El Grado en Ingenieria Matematica e Inteligencia Atrtificial no extingue ningun titulo.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
11802926Q ANTONIO MURNOZ SAN ROQUE
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Callede Alberto Aguilera23 | 28015 Madrid Madrid
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EMAIL MOVIL FAX CARGO

rector@comillas.edu 630453260 915413596 Director de la Escuela Técnica
Superior de Ingenierial CAl

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

36053082F JULIOLUIS MARTINEZ MARTINEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Callede Alberto Aguilera23 | 28015 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

rector@comillas.edu 630453260 915413596 Rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

36053082F JULIOLUIS MARTINEZ MARTINEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Callede Alberto Aguilera23 | 28015 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

juanp@comillas.edu 630453260 915413596 Rector
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre : 2. Justificacion.pdf
HASH SHA1 : CE63754A979CD84421EBFF70638D2582A 884F6F9

Caodigo CSV :426686003883430055718557
Ver Fichero: 2. Justificacion.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :4.1 Informacién previa.pdf
HASH SHA1 :39D408085349ADOA0D77952120EBOSC3F961F369

Codigo CSV :418489471463538169188244
Ver Fichero: 4.1 Informacion previa.pdf

(7]
Q
Q
o
o
c
kel
o
[
e
=
R
c
1S
ko)
©
(0]
°
(0]
Y
=
(7]
Q
=
RS
®
c
[}
o
@®
el
S
(@]
]
8
[0}
o
f
©
(@]
>
p=t
o
2
7]
o}
Q
o
&)
c
Ke]
(&)
[0}
o
=}
°
o}
[0
O
(0]
»
=
(7]
(o
=
RS
c
[0}
@
a
®
[¢]
=
=
(]
>
'
Ye]
N
[e]
~
—
™
o
Yo]
[32]
[sp]
[*)]
(o]
~
o]
<]
<
(o]
[
N
~
(o]
~
AN
<
>
)]
(@]

92/99



https://sede.educacion.gob.es/cid/418489471463538169188244.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=427972364687993350317825

GOBIERMD MIMNISTERID

== Identificador : 2504382 Fecha: 02/07/2021
L L

pﬁ"q DE ESPARA DE EDUCACIOM, CULTURA,

i A Y DEPORTE

Apartado 5: Anexo 1
Nombre :5.1 Descripcién plan estudios v1832021.pdf
HASH SHA1:367377FA16199AD092907A139D0C604407AB446B

Caodigo CSV :426682336921301411646053
Ver Fichero: 5.1 Descripcion plan estudios v1832021.pdf
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10.1 Cronograma de implantacion del Titulo

Curso de inicio: 2021-2022

El grado en Ingenieria Matematica e Inteligencia Artificial se empezara a impartir
en septiembre de 2021.
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ESCRITO DE ALEGACIONES EN RESPUESTA AL INFORME DE EVALUACION DE FECHA 31-5-2021

A LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL

GRADO EN INGENIERIA MATEMATICA E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

ASPECTOS A SUBSANAR

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se ha anadido la competencia CE17- Capacidad para analizar y distinguir las caracteristicas,
funcionalidades y estructura de los sistemas operativos y disefiar aplicaciones basadas en sus
servicios, asignada Unicamente la materia 31 - Fundamentos de los sistemas operativos, la cual
carece de contenidos acerca del disefio de aplicaciones. Por tanto, no se puede garantizar la
adquisicion de esta competencia a través exclusivamente de esta materia. Se debe solventar
este aspecto.

Se realizan las siguientes acciones para subsanar este aspecto:

1.

Se han aumentado los créditos de la asignatura de Fundamentos de los Sistemas
Operativos de 4,5 ECTS a 6 ECTS con el fin de incluir un contenido adicional relativo al
disefio e implementacidn de aplicaciones basadas en los servicios del sistema operativo:
“Disefio e implementacién de aplicaciones basadas en servicios del sistema operativo
Linux.”.

Adicionalmente se ha incluido un nuevo resultado de aprendizaje en esta asignatura
“RA11. Ser capaz de disefiar e implementar aplicaciones que usen las llamadas al
sistema operativo.” y se han ajustado las actividades formativas consecuentemente, de
tal forma que el alumno dedicard 70 horas de trabajo a la actividad “Sesiones practicas
con uso de software”, en las cuales disefiard y programara aplicaciones que hagan uso
de los servicios del sistema operativo Linux mediante llamadas al mismo.

El 1,5 ECTS asignado a la materia anterior se ha obtenido reduciéndolo de la materia de
Adquisicion de datos, planificada temporalmente en el mismo semestre que
Fundamentos de los Sistemas Operativos, en la que se han simplificado los contenidos
y los resultados de aprendizaje, sin afectar significativamente a las competencias vy al
perfil de egreso de la titulacién.

Por otro lado se ha asignado la competencia “CE17- Capacidad para analizar y distinguir
las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los sistemas operativos y disefiar
aplicaciones basadas en sus servicios.” a la materia Paradigmas y técnicas de
programacidon, ya que uno de los objetivos de esta asignatura serd disefiar e
implementar aplicaciones que materialicen conceptos de los sistemas operativos (hilos,
ficheros, memoria y sockets) mediante el desarrollo de aplicaciones basadas en sus
servicios usando la APl de un lenguaje de programacion de alto nivel. Asimismo, se ha
reformulado uno de los contenidos de la materia quedando finalmente como “Disefio e
implementacién de aplicaciones basadas en hilos (Threads)”.
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2.1 Justificacion del Titulo propuesto, argumentando el interés
académico, cientifico o profesional del mismo

Segun el informe “Jobs of Tomorrow. Mapping Opportunity in the New Economy”,
elaborado en 2020 por el World Economic Forum
(http://www3.weforum.org/docs/WEF Jobs of Tomorrow 2020.pdf), la cuarta
revolucion industrial estd generando una demanda de millones de nuevos puestos
de trabajo para unos perfiles profesionales emergentes muy determinados.

Entre éstos, los que mayor crecimiento van a experimentar en los préximos afos
son los perfiles relacionados con los datos y la Inteligencia Artificial (IA), que
pasarian de 78 por cada 10.000 nuevas oportunidades de trabajo en el mercado
laboral en 2020 a 123 en 2022, segun datos de LinkedIn correspondientes a 20
paises.

El Observatorio de Industria 4.0 publicd un informe en 2020 sobre Inteligencia
Artificial (https://observatorioindustria.org/wp-content/uploads/2020/02/Raona-IA-
adoption-inhibitors.pdf) en el que se destaca que la inversidn en IA en Europa pasara
de 7.000 millones de dolares en 2019 a los 21.000 millones en 2023.

Para cubrir esta gran demanda de puestos de trabajo de la nueva economia digital,
se necesitan profesionales con una sélida formacion en matemadticas aplicadas a
problemas de ingenieria, ciencias de la computacién e Inteligencia Artificial, siendo
éstos los tres pilares del nuevo grado que se propone en esta memoria.

En la siguiente figura, tomada del informe del World Economic Forum de 2020, se

resumen las habilidades mas importantes requeridas por estas nuevas profesiones
emergentes.

# Data and Al

Emerging Jobs Top 10 Skills

(%) Rank Scale of Opportunity: @ Smal-acale Large-scale
Skill Type: ach Disnuptive Tech Bas

Eaeline . Business
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Como puede constatarse en la figura, los expertos en IA aparecen en primera posicién
de esta lista de profesiones emergentes y las principales habilidades requeridas son
la ciencia de datos y el dominio de las técnicas de la IA, como son el aprendizaje
automatico (“machine learning”), la computacion cognitiva, la vision por computador
y el procesamiento de lenguaje natural.

En el ambito europeo, el libro blanco sobre la Inteligencia Artificial - un enfoque
europeo orientado a la excelencia y la confianza, publicado en 2020 por la Comision
Europea (https://op.europa.eu/es/publication-detail/-/publication/aace9398-594d-
11ea-8b81-01aa75ed71al), resalta la importancia de la inteligencia artificial como
uno de los factores mas importantes de la economia de los datos y se hace una
apuesta clara por su desarrollo en la Unién Europea:

“la inteligencia artificial es una combinacién de tecnologias que agrupa datos,
algoritmos y capacidad informatica. Los avances en computacion y la creciente disponibilidad
de datos son, por tanto, un motor fundamental en el pronunciado crecimiento actual de la
inteligencia artificial. Europa puede aunar su potencial tecnoldgico e industrial con una
infraestructura digital de gran calidad y un marco regulador basado en sus valores
fundamentales para convertirse en lider mundial de la innovacién en la economia de los datos
y sus aplicaciones, tal como se establece en la Estrategia Europea de Datos. Sobre estos
cimientos, puede desarrollar un ecosistema de inteligencia artificial que acerque las ventajas de
la tecnologia a la sociedad y la economia europeas en su conjunto:

a los ciudadanos, para que obtengan nuevos beneficios, como una mejor atencién sanitaria, una
menor cantidad de averias de los aparatos domésticos, unos sistemas de transporte mas seguros
y limpios, 0 mejores servicios publicos;

al desarrollo empresarial, por ejemplo, mediante una nueva generacion de productos y de
servicios en areas en las que Europa es particularmente fuerte (maquinaria, transporte,
ciberseguridad, agricultura, economia verde y circular, atencion sanitaria y sectores de gran
valor afiadido, como la moda y el turismo); y

a los servicios de interés publico, por ejemplo mediante una reduccion de los costes de la
prestacién de servicios (transporte, educacion, energia y gestion de los residuos), una mayor
sostenibilidad de los productoss, 0 proporcionando a los servicios y fuerzas de seguridad las
herramientas adecuadas para que aseguren la proteccion de los ciudadanoss, garantizando
correctamente el respeto de sus derechos y libertades.”

2.2. Referentes externos

En el informe "Academic offer and demand for advanced profiles in the EU.
Artificial Intelligence, High Performance Computing and Cybersecurity"” publicado
en 2019 por el Joint Research Center (JRC) de la Comision Europea, se revisa la
oferta académica actual europea en estas tres areas, que en un 60% corresponde a
programas de master, llegando a la conclusion de que la oferta de programas
especializados de educacion superior es limitada y muy desigual entre los paises
miembros. En las siguientes figuras se presenta un resumen del numero de
programas analizados en este informe en el ambito de la Inteligencia Artificial,
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FIGURE 2. Al ACADEMIC OFFER: NUMBER OF PROGRAMMES BY PROGRAMME LEVEL AND SCOPE. EUROPEAN
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Algunos de los referentes que se han analizado durante el disefio de este nuevo
grado se exponen a continuacion:

Espafa:
- Universidad Pompeu Fabra: Grado en Ingenieria Matematica en Ciencia de

Datos (https://www.upf.edu/es/web/graus/grau-en-enginyeria-matematica-
ciencia-de-dades)

- Universidad de Deusto: Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial
(https://www.deusto.es/cs/Satellite/deusto/es/nuevos-estudiantes-de-
grado/estudios-grados/ciencia-de-datos-e-inteligencia-artificial/plan-de-estudios-
85/info-prog?idSeccion=2)

- Universidad del Pais Vasco: Grado en Inteligencia Artificial
(https://www.ehu.eus/es/grado-inteligencia-artificial # GradoenInteligenciaA3)

- IE University: Grado en Informatica e Inteligencia Artificial
(https://www.ie.edu/es/universidad/estudios/oferta-academica/grado-en-
informatica-e-inteligencia-artificial/)

Europa:

- Heriot Watt University: BSc Computer Science (Artificial Intelligence)
(https://www.hw.ac.uk/uk/study/undergraduate/computer-science-artificial-
intelligence.htm)

- Institut national des Sciences Appliquées (INSA): Mathematical Engineering
(https://www.insa-rennes.fr/en/mathematical-engineering.html)

- The University of Manchester: BSc in Artificial Intelligence
(https://www.manchester.ac.uk/study/undergraduate/courses/2020/00517/bsc-
artificial-intelligence/ )

Estados Unidos:

- Carnegie Mellon University: B.S. in Artificial Intelligence
(https://www.cs.cmu.edu/bs-in-artificial-intelligence)

- University of California - Berkeley: B.S. in Engineering Mathematics and
Statistics (http://guide.berkeley.edu/undergraduate/degree-programs/engineering-
math-statistics/)

- University of Michigan: BSE in Engineering Mathematics
(https://umdearborn.edu/cecs/undergraduate-programs/bse-engineering-
mathematics)
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2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios

El presente plan de estudios es el resultado de un proceso muy intenso de
deliberacion entre distintos agentes internos y externos, que ha sido coordinado por
una comision interna presidida por el Director de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria ICAI, y compuesta por el Subdirector Académico, el Director del
Departamento de Matematica Aplicada, el Director del Departamento de Telematica
y Computacion, el Director del Departamento de Organizacién Industrial, el Director
del Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones y dos profesores
expertos en Inteligencia Artificial. Esta comision se ha reunido de forma sistematica
todas las semanas y ha sido la encargada de elaborar las distintas versiones del plan
de estudios de la titulacion. Los Directores de Departamento que participaban en
esta comision han canalizado a su vez las consultas correspondientes a los
profesores de sus respectivos departamentos.

Para dar soporte a la comision interna y sistematizar los procedimientos de consulta
externos, se nombrd un Consejo Asesor formado por profesionales de dilatada
experiencia en distintas areas de la nueva economia digital. En la siguiente tabla se
presenta la composicion del Consejo Asesor:

Nombre Institucion Puesto
D. Antonio Prieto Prieto Ernst & Young Global Data Analytics Director
Director de la Catedra de Industria Conectada y
D. Bernardo Villazan Gil CIC Presidente del Observatorio de Industria 4.0
D. Carlos Emilio Gdmez 7r.Ventures  Co-Founder & General Partner
D. Carlos Morras Ruiz-Falco Repsol Head of Data & Analytics
D. Francisco Gonzalez-Blanch Amazon Product Manager de Amazon Alexa Spain
D. Luis Montero Microsoft Data, loT and Al Solution Director
D. Nicolas Oriol Hoyos Bankinter Head of Digital Transformation
D. Pablo Menéndez Facebook Product Manager en Facebook (Silicon Valley)

Las aportaciones realizadas por los miembros del Consejo Asesor en las distintas
reuniones que se han mantenido con la comisidon interna han resultado
fundamentales para la definicion del perfil de egreso y el propio disefio del plan de
estudios. Asimismo, seran funciones de este consejo asesorar en el seguimiento de
la titulacion y participar en distintas actividades formativas, contribuir a la oferta de
practicas externas y asistir en la orientacién profesional de los alumnos.

Una vez finalizado el disefio del plan de estudios, el Director de la Escuela lo presenté
para su aprobacion en Junta de Escuela, Claustro y Junta de Gobierno de la
Universidad, siendo muy bien acogido en todos ellos por parte de alumnos,
profesores y autoridades académicas, al considerar que esta nueva titulacion da
respuesta a una necesidad de formacion fundamental para el progreso de nuestra
sociedad del siglo XXI.

2.3. Diferenciacion de titulos dentro de la Universidad
En la actualidad, la escuela Técnica superior de Ingenieria ICAl de la Universidad Pontificia Comillas

imparte dos titulos de grado en el dmbito de la ingenieria: el Grado en Ingenieria en Tecnologias
Industriales, que da acceso al Master en Ingenieria Industrial, y el Grado en Ingenieria en Tecnologias de
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la Telecomunicacién, que da acceso al Master en Ingenieria de Telecomunicacién. Ambos madsteres
habilitan para una profesion regulada.

El nuevo Grado en Ingenieria Matematica e Inteligencia Artificial se diferencia sustancialmente de estos
dos programas, como queda reflejado en los planes de estudios que pueden consultarse en
https://www.comillas.edu/grados/grado-en-ingenieria-en-tecnologias-industriales-giti y
https://www.comillas.edu/grados/grado-en-ingenieria-en-tecnologias-de-telecomunicacion-gitt
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Perfil de ingreso

Se recomienda que los candidatos hayan estudiado el Bachillerato en la modalidad de
Ciencias y Tecnologia, habiendo cursado asignaturas de Matematicas y Fisica, para
facilitar una adaptacién suave a los estudios de grado. De igual forma, las familias de
Ciclos Formativos de Grado Superior preferentes para acceder a este grado son las
relacionadas con las TIC y la electrdnica.

Las principales caracteristicas personales y académicas que configuran el perfil de
ingreso recomendado son:

Interés por los conocimientos cientificos y tecnoldgicos.
e Facilidad para el calculo y el razonamiento légico en la resolucion de problemas.

e Facilidad de aprendizaje, capacidad de trabajo y predisposicién para la
organizacion.

e Capacidad para el andlisis y sintesis de informacién.

e Responsabilidad en la realizacion de trabajos individuales y habilidades para el
trabajo en equipo.

e Predisposicion para la aplicacidon de conceptos y conocimientos en la practica.
e Interés por la innovacién y el emprendimiento.

Dado que el idioma vehicular serd el espafiol y en alguna asignatura el inglés, se
recomienda que los candidatos tengan un nivel de inglés igual o superior a B2.

Todo lo anterior se reflejara en los diferentes medios que publicitaran el Grado, en los
gue se explicita claramente el perfil recomendado y a quién va dirigido.

Sistemas de Informacion previa a la Matriculacion

Los canales de difusion para informar a los potenciales estudiantes sobre el titulo son:

e Accediendo a la pagina web de la Universidad www.comillas.edu en la que
encontraran informacién general sobre la Universidad Pontificia Comillas, sus
centros, titulaciones, sedes y sus diversos servicios. En ella los estudiantes
interesados pueden acceder al plan de estudios, con informacién sobre su
estructura general, las caracteristicas especificas de su desarrollo y sus
elementos diferenciales.

e Poniéndose en contacto con la Oficina de Informacién y Acogida de la
Universidad Pontificia Comillas, en la que personal especializado ofrece
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informacién detallada sobre la oferta formativa en general, explicando
personalmente los diferentes folletos informativos. Proporciona también
informacién sobre opciones de alojamiento para los estudiantes que lo
necesiten, posibilidades de becas y ayudas al estudio y otras informaciones de
orientacion general.

Asistiendo a la Jornada de Puertas Abiertas que se celebra anualmente, en la que
pueden conocer el campus y recorrer sus instalaciones. Reciben informacién
general sobre la Escuela e informacion mds especifica sobre posgrados,
pudiendo conversar tanto con profesores como con otros estudiantes.

Solicitando informacidn personalmente o por via telefénica en la propia Escuela,
en el servicio de Informacidon o en la Secretaria de Direccion, donde recibiran
informacidn detallada de las caracteristicas del titulo.

Mediante entrevista con el responsable académico del Grado o el Coordinador
de Admisiones de la Escuela para proporcionar informacidon especifica a los
interesados sobre los objetivos del titulo, el perfil de alumno requerido y
cualquier aspecto de la oferta formativa.
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5.1. Descripciéon general del plan de estudios

A) Descripcion General del Plan de Estudios

La siguiente tabla presenta el listado de materias. Para cada materia se incluye el curso,
el nimero de créditos ECTS y el tipo (BA: Formacién Basica, OB: Obligatoria, OP:
Optativa, y TFG: Trabajo Fin de Grado). Todas las materias se definen como de primer o
segundo semestre salvo las anuales.

Curso | Semestre ASIGNATURAS ECTS | Carécter
1 1 Programacion 6 BA
1 2 Algoritmos y estructuras de datos 6 BA
1 ly2 Cristianismo y ética social 6 OB
1 ly?2 Anaélisis matematico y célculo vectorial 12 BA
1 |ly2 Algebra y geometria 12 BA
1 ly?2 Fisica 9 BA
1 ly?2 Probabilidad y estadistica 9 BA

Total curso primero| 60
2 1 Ecuaciones diferenciales 6 BA
2 1 Matematica discreta 6 OB
2 1 Fundamentos de los Sistemas operativos 456 OB
2 1 Fundamentos de Inteligencia Artificial 4,5 OB
2 1 Visualizacion de datos 3 OB
2 1 Adquisicién de datos 6-4,5 OB
2 2 Métodos numéricos 6 OB
2 2 Sistemas electronicos 6 OB
2 2 Bases de datos 7,5 OB
2 2 Cognicion humana e Inteligencia Artificial 4,5 OB
2 2 Aprendizaje automatico 6 OB
Total curso segundo| 60
3 1 Geometria computacional 3 OB
3 1 Sistemas dinamicos 6 OB
3 1 Optimizacion y simulacion 6 OB
3 1 Paradigmas y técnicas de programacion 6 OB
3 1 Vision por ordenador | 3 OB
3 1 Analisis y prediccion de series temporales 3 OB
3 1 Arquitectura Big Data 3 OB
3 2 Procesamiento de lenguaje natural | 6 OB
3 2 Robots mdviles autbnomos 7,5 OB
3 2 Aprendizaje profundo 4,5 OB
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3 2 Desarrollo de aplicaciones y servicios 6 OB
3 2 Tecnologias de procesamiento Big Data 6 OB
Total curso tercero| 60
4 1 Economia y empresa 6 OB
4 1 Procesamiento de lenguaje natural 1 6 OB
4 1 Matemaética avanzada 3 OB
4 1 Aprendizaje por refuerzo 3 OB
4 1 Vision por ordenador Il 6 OB
4 1 Ciberseguridad y proteccion de la informacion 3 OB
4 1 Computacion cuéntica 3 OB
4 2 Tecnologias para la digitalizacion 6 OB
4 2 Modelos de negocio disruptivos 3 OB
4 2 Etica e Inteligencia Artificial 3 OB
4 2 Optativas 6 OP
4 2 Trabajo Fin de Grado 12 TFG
Total curso cuarto| 60
TOTAL GRADO| 240
ASIGNATURAS OPTATIVAS
Curso | Asignatura Optativa ECTS
40 Précticas 6
40 Proyecto de Emprendimiento 6
40 Al Lab 6

La asignatura denominada “Optativas” (OP), que aparece en 49, con 6 ECTS, puede ser
usada para cursar asignaturas optativas de la tabla anterior y también permite

reconocer las siguientes actividades:

e Practicas. Se reconoceran 3 ECTS por cada 90 horas de actividad presencial en la

empresa o institucién en la que se realicen.

e De acuerdo con la normativa vigente, los estudiantes podran obtener
reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y
de cooperacion. En el grado que aqui se propone se podran reconocer al menos

6 créditos del total del plan de estudios cursado.

e Otras asignaturas optativas complementarias. La oferta de estas asignaturas
serd propuesta por la Junta de Escuela y aprobada por la Junta de Gobierno y

podrad modificarse anualmente.
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Por otra parte, en las materias en las que procede por sus caracteristicas (por ejemplo,
“Etica e Inteligencia Artificial” o “Cristianismo y Etica Social”), se han incluido contenidos
relacionados con los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres,
con los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad y con los valores propios de una cultura de la paz y de valores
democraticos.

El Grado se impartira en castellano y en inglés.

La asignatura “Optimizacién y simulacién” de 6 ECTS se impartird en inglés para todos
los alumnos. Adicionalmente, atendiendo al profesorado disponible, se impartirdan en
inglés otras materias obligatorias. La planificacidon de las asignaturas que se impartan en
inglés se realizard con suficiente antelacién para que los alumnos estén informados de
ello.

La siguiente tabla detalla el bloque de materias de formacién basica del titulo.

Materias basicas del titulo

Ingenieria y Arquitectura | Fisica Fisica 9 1°
Ingenieria y Arquitectura | Matematicas | Probabilidad y estadistica 9 1°
Ingenieria y Arquitectura | Matematicas | Analisis matematico y calculo vectorial 12 1°
Ingenieria y Arquitectura | Mateméticas | Algebra y Geometria 12 1°
Ingenieria y Arquitectura | Matematicas | Ecuaciones diferenciales 6 2°
Ingenieria y Arquitectura | Informatica | Programacién 6 1°
Ingenieria y Arquitectura | Informatica | Algoritmos y estructuras de datos 6 1°
TOTAL 60

El reparto general de créditos entre formacidn basica, obligatorias, optativas y Trabajo
Fin de Grado aparece en la siguiente tabla.

Resumen de materias que constituyen el titulo y su distribucién en créditos

TIPO DE MATERIA ECTS

Formacion béasica 60
Obligatorias 162
Optativas 6
Trabajo Fin de Grado 12

TOTAL 240
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METODOLOGIAS DOCENTES
Se afiaden en la memoria las metodologias docentes que se pretenden desarrollar.

Siguiendo la normativa vigente, tras las recomendaciones del Ministerio y de ANECA, se
copian en el apartado 5.3 las actividades formativas descritas en el apartado 5.2.

B) Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida

La Universidad Pontificia Comillas desea facilitar a sus estudiantes la continuidad de sus
estudios, durante uno o dos semestres, en una universidad prestigiosa del extranjero,
con la garantia de que su formacidn se consolide y refuerce. En particular, en el caso de
la ingenieria en tecnologias de telecomunicacion, el perfeccionamiento de las destrezas
lingliisticas, el conocimiento de un entorno cultural y social distinto del propio y el reto
personal de enfrentarse a la vida fuera del entorno “protegido” de la familia constituyen
aspectos fundamentales de la experiencia del intercambio y son, sin duda, de gran
utilidad para la futura insercidon en el mercado laboral y el desarrollo de la carrera
profesional que sin ninguna duda requerira de estas competencias.

Para alcanzar este objetivo, la Universidad Pontificia Comillas mantiene en la actualidad
mas de 250 convenios de intercambio de alumnos con prestigiosas universidades de
todo el mundo. La ETS de Ingenieria ICAl cuenta con convenios de intercambio (Erasmus,
bilaterales, Red TIME) con un centenar de universidades extranjeras (ver siguiente tabla)
en cuatro continentes y en particular mantiene acuerdos de doble titulacién con una
decena de ellas, dentro de la Red TIME (Top Industrial Managers for Europe).

Las relaciones internacionales de la Escuela son competencia de la Direccion de la
Escuela en colaboracion de los Jefes de Estudios. También se cuenta con un Coordinador
de Relaciones Internacionales (CRI), que se ocupa del seguimiento detallado de los
programas de intercambio y de la acogida de los alumnos extranjeros.

La siguiente tabla muestra la lista de universidades con las que nuestra Escuela tiene
acuerdos de intercambio para alumnos de Grados en Ingenieria y que ofrecen
oportunidad de intercambio para esta titulacién, teniendo en cuenta la duracion del
mismo, asi como la compatibilidad de las asignaturas impartidas en la universidad de
destino.
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ALEMANIA

- U. Karlsruhe (T.H.)

- Fh. Minchen

- Fh. Mittweida

- U.G. Paderborn

- U. Stuttgart?

- Beuth HS (ex FH Berlin)

- F. A. Universitat (Erlangen-N.)
- HS Pforzheim

ARGENTINA

- P.U.C. Argentina (B. Aires)
AUSTRALIA

- Australia National University
- University of Sydney

- University of Tech., Sydney
- University of Queensland
BELGICA

- U.E. Liege?

- HELMO (ex HEMES)
BRASIL

- P.U.C. Rio de Janeiro

- P.U.C. Parand

- C. U. Univates

CANADA

- U. Alberta

- U. of Regina

CHILE

- P.U.C. Chile

CHINA

- Macau Univ of Science & Tech

COLOMBIA

- P.U. Javeriana

- U.T. Pereira

COREA

- SOGANG

- Chung-Ang University
DINAMARCA

- Aalborg U.

- Danmarks T.H.!

ESTADOS UNIDOS

- Colorado School of Mines

- Cooper Union

- lllinois Institute of Technology
- Johns Hopkins University

- Marquette University

- SUNY, New Paltz

- U. lllinois Urbana-Champaign
- U. Miami

- U. Texas at Austin

FILIPINAS

- Ateneo de Manila University
FINLANDIA

- JAMK Univ. of App. Sciences
FRANCIA

- ENSTA ParisTech?

- E.P.F.

- ESIEE-Amiens

- ESIEE-Paris

- INSA Lyon

- U.C.L. - HEI

- ISEP (ex Inst. Cath. Paris)

- Groupe ESAIP d'Angers
GRECIA

- TEI Athens

ITALIA

- U. Padova?

- U. Pisa

- U. Modena e Reggio Emilia

MEJICO
- ITESM (Monterrey)
- ITESO

- U.lberoamericana-México D.F.

- U.Iberoamericana-Puebla

- U.Iberoamericana-Ledn
PAISES BAJOS

- TU Delft

POLONIA

- Cracow Univ. of Technology
PORTUGAL

- U. Porto

REINO UNIDO

- Glyndwr University

RUSIA

- Moscow State Technical Univ.
SUECIA

- Chalmers U.T.

TAIWAN

- Tatung University
TURQUIA

- Karadeniz TU

URUGUAY

- Univ. Catdlica de Uruguay
VENEZUELA

- Univ. Catdlica Andrés Bello

1Red T.I.M.E.
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Mecanismos de apoyo, orientacion y seguimiento

Durante el primer trimestre de cada curso se organizan ferias y reuniones informativas
sobre la oferta de intercambios internacionales:

“Feria Internacional de intercambio universitario”, a la que acuden estudiantes
de toda la Universidad.

Reuniones informativas con todos los estudiantes de ICAl interesados en los
programas de movilidad.

Charlas especificas sobre las posibilidades de intercambio con una unica
universidad de destino.

Entrevistas individuales con los alumnos interesados en las que se informa y
orienta de forma personalizada segun las capacidades e intereses de cada
alumno.

Ademas de las anteriores actividades, cada afio se edita la “Guia para estudiar en el
extranjero” en la que se exponen las normas, procedimientos y oferta de plazas en las
universidades de destino.

Durante el proceso de solicitud, asignacion, elaboracion del Contrato de Estudios y
desarrollo del periodo de intercambio, los estudiantes disponen de apoyo y
asesoramiento individualizado por parte del Coordinador y del Responsable de
Relaciones Internacionales.

El proceso de solicitud, asignacion y seguimiento tiene las siguientes fases:

1. Antes de finalizar el primer cuatrimestre, los alumnos solicitan por escrito la

realizacion un periodo de estudios en una de las universidades con las que existe
acuerdo de intercambio. En dicha solicitud pueden indicar hasta 6 destinos
posibles.

Al comenzar el segundo cuatrimestre se realiza la asignacién de plazas en
funcion del expediente académico y dominio del idioma de la universidad de
destino.

Durante el segundo cuatrimestre el estudiante, asesorado por el Coordinador
de Relaciones Internacionales, elabora el Contrato de Estudios o Learning
Agreement que determina las asignaturas a cursar en la universidad de destino.
Este documento se elabora a partir del listado de equivalencias entre
asignaturas o bloque de asignaturas de ICAl y la correspondiente universidad de
destino.

Al comienzo del periodo de intercambio, el estudiante debera enviar al CRI un
original del certificado de llegada (letter of confirmation) y del contrato de
estudios (learning agreement), una vez aprobados por el responsable
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académico de la universidad de acogida. Cualquier cambio del contrato de
estudios debera ser comunicado y aprobado por la Direccidn de la Escuela.

5. Alfinalizar el periodo de intercambio, el alumno debera entregar al Coordinador
de Relaciones Internacionales un original del certificado académico de la
estancia en la universidad.

Evaluacion, asignacion de créditos y reconocimiento

Todos los programas de movilidad se acogen al sistema de europeo de transferencia de
créditos basado en el ECTS, por lo que existe un compromiso de reconocimiento de
créditos realizados durante el periodo de intercambio en la universidad de destino y su
incorporacion en el expediente académico del estudiante. Las normas aprobadas por la
Junta de Gobierno de esta Universidad que regulan este proceso se resumen a
continuacion:

e Todo estudiante de Comillas que realice estudios en una universidad extranjera
dentro del marco Erasmus u otro programa de intercambio internacional tiene
derecho al Reconocimiento Académico de los estudios realizados en dicha
universidad extranjera, en el marco de la Tabla de Equivalencias.

e El Reconocimiento Académico de los créditos cursados podra hacerse asignatura
por asignatura o por bloques de asignaturas. En caso de reconocimiento por
bloques, la nota media ponderada entre las asignaturas realizadas en la
universidad de destino se aplicara a todas las asignaturas sujetas a
Reconocimiento en Comillas. En caso de asignaturas suspensas en la universidad
de destino, el alumno debera matricularse de ellas al curso siguiente.

o Después de cada curso de estancia, el Jefe de Estudios revisa el cumplimiento
del Contrato de estudios y ordenara la transferencia de las calificaciones al
sistema espafol y ECTS segun la Tabla de Conversion de Calificaciones de cada
pais a Comillas.

e Comillas hard constar en el expediente del alumno que dichas asignaturas han
sido cursadas en la universidad extranjera de acogida (especificando el nombre
completo de la universidad extranjera) en el marco del programa de intercambio
correspondiente (Erasmus, etc.).

Becas y ayudas de movilidad

Los estudiantes de intercambio pueden solicitar las ayudas ERASMUS+ para la
realizacion de un periodo de estudios (maximo un afio académico y financiacion maxima
de cinco meses) en cualquiera de las universidades de la Unién Europea (incluyendo
Turquia y Liechtenstein) con las que la Universidad Pontificia Comillas tenga establecido
un acuerdo ERASMUS+. Las ayudas econdmicas seran las establecidas por el Servicio
Espanol para la Internacionalizacion de la Educacidon (SEPIE) y se haran efectivas en
funcién de los fondos disponibles y del destino del estudiante.

n
o
o)
[¢)
o
c
Rel
o
I
=
L
£
(S
©
©
[
o
o)
2
=
(%2}
[oX
£
_C
@
c
©
°
@©
°
=
(@]
o
S
@
o
2
©
(@]
>
iy
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
S
o
I
o
>
o
3]
[
e
o)
2
=
(%2}
(o
=
<
c
o
o
Ke]
[
2
=
=
3
>
]
I
o)
=)
©
<
©
-
h
<
-
o
»
~
N
o)
©
1)
1%
I
@
©
©
I
<
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=426682336921301411646053



Los estudiantes de la Universidad Pontificia Comillas podran beneficiarse también de las
ayudas concedidas por el Ministerio de Educaciéon, Erasmus.es, incompatibles con las
anteriores.

Estudiantes extranjeros de intercambio

Los estudiantes procedentes de universidades extranjeras que realizan un periodo de
sus estudios en nuestra Escuela estan sujetos a las mismas normas que nuestros
estudiantes. Las acciones especificas de apoyo y supervision son las siguientes:

e Se organiza una jornada de bienvenida y acogida al comienzo de su estancia en
la que se les proporciona la informacion practica para su intercambio: personas
de contacto, servicios de la Universidad, horarios, aulas, laboratorios, etc.

e Se les asigna un tutor que les ofrece un apoyo personalizado y realiza un
seguimiento académico del alumno.

C) Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan
de estudios.

La responsabilidad de la coordinacién académica del titulo recae en el Jefe de Estudios,
que es asistido por los Directores de Departamento y Coordinadores de Area en sus
funciones de coordinacion horizontal y vertical.

La Coordinacidn vertical entre las asignaturas de diferentes cursos se realiza en dos
niveles distintos. Por un lado, el Jefe de Estudios, como responsable ultimo de esta
coordinacidn, debe velar por la consistencia secuencial de las distintas materias y areas
de conocimiento evitando que aparezcan solapes o lagunas que impidan a los alumnos
alcanzar todas las competencias del titulo. Por otro lado, dentro de cada area de
conocimiento y de cada asignatura, los Directores de Departamento, asistidos por los
coordinadores de darea, son los encargados de realizar una coordinacion vertical de
grano fino entre las asignaturas. Esta coordinacion se refleja en la actualizacion de los
programas y guias docentes de las asignaturas.

La Coordinaciéon horizontal entre las asignaturas del mismo curso y cuatrimestre
también es responsabilidad del Jefe de Estudios, asistido por los coordinadores de cada
asignatura. Las principales funciones de esta coordinacién, ademas de evitar
solapamientos o lagunas de conocimiento y competencias, es la de armonizar las
distintas actividades de los alumnos: horarios de clase y laboratorios, entrega de
trabajos, pruebas de corta duracidon y exdmenes. El Jefe de Estudios mantiene reuniones
periddicas (una antes de comenzar el curso y al menos una en cada semestre) con los
coordinadores de las asignaturas de cada curso. En dichas reuniones se presentan y
discuten las guias docentes de cada asignatura para asegurar una adecuada
coordinacion horizontal. Ademas, tres veces al afio —al final del primer semestre, al final
del segundo semestre y tras la celebracién de los examenes de la convocatoria
extraordinaria— se celebran las Juntas de calificacion a las que asisten todos los
profesores de un mismo curso. Ademas de estas juntas, al final de cada semestre hay
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una reunién de seguimiento en la que se discuten todos los detalles relevantes de la
marcha del curso, se proponen las acciones de mejora y se analiza la ejecucién de las
propuestas del curso anterior.

Coordinacion de los Trabajos Fin de Grado. Dada la importancia de los Trabajos Fin de
Grado en la consecucion de las competencias de los ingenieros, para cada area de
conocimiento hay un profesor que coordina la direccion de todos los trabajos. Las
principales funciones del Coordinador son: asignar proyectos de calidad e interés a todos
los alumnos, supervisar los avances en el desarrollo de los proyectos y calificar el trabajo
junto con el director del proyecto.

»
@
o)
o
o
c
Qo
o
©
=
L
£
S
S
©
©
)
o}
»
=
0
o
=
_C
®©
c
©
e
©
e
3
(@]
©
o)
©
o
2
o
(@]
>
e
o
©
(2}
Q
o)
o
o
c
)
<}
o
o
=
S
Q
o
S
@
2
=
0
o
=
<
c
[}
Q@
o)
©
o
=
=
o
>
\
™
0
=}
©
<
©
=
h
<
-
o
152}
—
N
o}
©
I}
I
I
©
©
©
N
<
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=426682336921301411646053



				2021-06-02T09:55:57+0200

		España










6.1 Personal académico disponible

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria ICAl cuenta con seis departamentos
responsables de la actividad docente:

- Departamento de Matematica Aplicada (DMA)

- Departamento de Telemdatica y Computacién (DTC)

- Departamento de Ingenieria Mecanica (DIM)

- Departamento de Ingenieria Eléctrica (DIE)

- Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones (DEAC)
- Departamento de Organizacién Industrial (DOI)

y el Instituto de Investigacién Tecnoldgica (lIT), donde tanto los profesores, que estan
adscritos a un departamento, como los Investigadores, que estan adscritos al IIT,
desarrollan su actividad investigadora.

El profesorado que ha impartido docencia en el curso académico 2019-2020 se resume
en la siguiente tabla:

Propio Ordinario 100% Si 1 3 2 6 5 3 0 20
Propio Agregado 100% Si 1 1 4 4 3 1 0 14
Propio Adjunto 100% Si 2 4 5 3 2 5 4 25
Colaborador Asistente 100% Si 5 3 7 1 4 3 12 35
Colaborador Docente 0% Si 0 1 1 0 0 0 0 2

Colaborador Asociado -Doctor 100% NO 8 2 30 10 15 8 0 73
Colaborador Asociado - Licenciado 0% NO 0 33 50 47 48 44 0 222
TOTAL 17 47 99 71 77 64 16 391

Partiendo de este profesorado, se cuenta ya para la imparticién del nuevo grado con 19
profesores de dedicacidn exclusiva a la Universidad, de los que el 100% son doctores y
todos menos cuatro de ellos cuentan con la evaluacidn positiva de alguna agencia de
calidad como profesores doctores de universidad privada.

Este profesorado tiene en promedio mas 15 afios de experiencia docente en el dmbito
de la Ingenieria y de las Matematicas, cubriendo las seis grandes areas de conocimiento
del nuevo grado en Ingenieria Matematica e Inteligencia Artificial:

- Matematicas

- Computacién

- Mecatrdnica (incluyendo las areas de fisica, mecdnica, electrénica y robdtica)
- Inteligencia Artificial

- Empresa

- Ciencias humanas y sociales

A continuacidn, se presenta una tabla con el personal académico actualmente
disponible que esta previsto que participe en el nuevo grado, indicando su categoria,
experiencia docente e investigadora y las asignaturas que podrian impartir.

Es importante destacar que ademas de este personal de dedicacidn exclusiva, la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria ICAlI cuenta con la colaboracion de cerca de 300
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Profesores Colaboradores a tiempo parcial en distintas areas de la Ingenieria, Empresa
y Ciencias Humanas y Sociales con los que se podra contar también para esta nueva
titulacion.

La planificacién docente se elabora por curso académico y la asignacion de la docencia
depende de la situacién de cada profesor segun su nivel de investigacién, que puede
variar de un curso académico a otro, y de su nivel de gestidon por asumir cargos
académicos.

Por otro lado, algunas asignaturas podrian ser impartidas por varios profesores, o
compartidas entre varios.

Las asignaturas que se imparten en inglés requerirdn que el profesor acredite su
capacitacién o experiencia docente en este idioma, o supere la prueba de nivel realizada
por el Instituto de Idiomas Modernos de la Universidad.

En el caso de que un profesor actual por razones de su carga docente, investigadora o
de gestién no pudiera asumir asignaturas del grado se convocard una plaza publica para
sustituirle.

ACAP -Profesor
Doctorde

Universidad - Ciberseguridad. 3ECTS
Privada
Ordinario o i o o - Ciberseguridad y proteccion
Doctor . Mas de 20 afios | Computacién i6 : .
catedratico P - Programacion. de lainformacién. 5%
2 sexenios - Visién artificial.
ACAP -Profesor
Doctorde il
o Universidad " N - Fisica. 9ECTS
rdinario o | ecatronicae -
Doctor o Privada Mas de 20 afios AR - Fisica.
catedratico Inteligencia Artificial . .
- Sistemas complejos. 5%
3 sexenios - Machine Learning.
ACAP-Profesor
Doctorde N "
" . -M atematica Aplicada 6ECTS
Universidad
Privada
o -Sistemas Dinamicos No
Ordinaria o . . . ineal di i6n infini . . .
Doctor drati Maés de 25 afios| Mateméticas Lineales en dimensién infinita. -Ecuaciones Diferenciales 0%
catedratica Comportamiento asintético y
estabilidad.
3 sexenios -Sistemas disipativos

-Innovacién docente

ACAP -Profesor

Doctorde . . s
ordinan Universidad Inteligencia Artificial Aprendizaje automatico 6ECTS
Doctor rainario o Privada Mas de 20 afios | Inteligencia Artificial . . .
catedréatico . . Andlisis y prediccion de series .
Machine Learning temporales 0%
3 sexenios Forecasting
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ACAP-Profesor

Doctorde - "
Universidad -Matematica Aplicada 6ECTS
Privada
-Ecuaciones y Sistemas de
PR 0%
Reaccién-Difusién
Doctor Agregado . Mas de 25 afios | M atematicas -Andlisis Funcional No Lineal - -Matemética Avanzada
2 sexenios . i
Bifurcacion
-Heterogeneidades espaciales en
Ecuaciones en Derivadas
Parciales No Lineales
-Condiciones de contorno no
lineales
ACAP -Profesor
Doctor d -Sistt d trolen |
octor de istemas de control en lazo 6ECTS
Universidad cerrado
Privada
Doctor Agregado Maés de 25 afios’ Mecatrénica _Electrificacion ferroviaria -Sistemas Dinamicos 0%
2 sexenios
ACAP-Profesor
Doctor d " B
octor de - Desarrollo del software - Arquitectura Big Data 9ECTS
Universidad
Privada
Doctor Adjunto Mas de 25 afios| Computacion - Arquitecturay TecnologiaBig |- Paradigm§5 ytécnicas de 5%
Data programacion
. - Sistemas de Recuperacién de la
1sexenio . s
informacion
- Comunicaciones inaldmbricas
ACAP-Profesor
Doctor d . .
octor ce -Matematica Aplicada 6ECTS
Universidad
Privada
Doctor Adjunto Mas de 25 afios| Matematicas -Geometria Discreta/ Geometria | .M atematica Discreta 0%
Computacional
1sexenio -Competicién politica
-Innovaci6én docente
-M atemaética Aplicada. 6ECTS
ACAP-Profesor -Técn|c‘:a\§ HEU.TISIICaS,
Doctor de Matematica Discreta
Doctor Adjunto " . Maés de 20 afios| Matematicas -Geometria Computacional y -Geometria Computacional
Universidad .
. Algoritmica. Problemas de 10%
Privada I N
lluminacié n y Vigilancia.
-Innovacién docente
ACAP -Profesor
Doctorde PR .
T~ -Investigacion Operativa 6ECTS
Doctor Adjunto Privada Mas de 5 afios | Empresa . B -Optimizacién y Simulacion
-Sistemas de Producciény
P 0%
Fabricacion
1sexenio -Andlisis de Costes yFinanzas
ACAP-Profi
rotesor -Desarrollo del software 75ECTS
Doctorde
Universidad - Arquitecturay Tecnologia Big 5%
Doctor Adjunto Privada Mas de 15 afios | Computacion Da.la - Algoritmos y estructuras de
. - Sistemas de Recuperacion de la | datos
1sexenio . s
informacion
- Comunicaciones inaldmbricas
SCA'P-meesor Robots méviles auténomos
Omereiad 6ECTS
Pn_lve;sl E Visién artificial y mo delado
gvace topolégico del entorno.
0%
Doctor Adjunto a . Maés de 5afios | Mecatrénica Generacion distribuida y Robots méviles autbnomos
SEXEN0 energética.
Comunicaciones inaldmbricas.
Aprendizaje profundo.
Psicologia 6ECTS
ACAP-Profesor . B
boctor Adunto Doctorde |14 gesanos | CeTcias umanas y | Percologiacomperate Cognicion humana
niversida sociales Criminologia nteligencia Artificial 0%
Privada

Pensamiento y lenguaje
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- Movilidad y Smart Cities.
- Analitica avanzada sobre

- Programacion.

9ECTS

. N - Visualizacién. 15%
Colaborador . - Computaciéne plataformas Big Data. \sualizacion °
Doctor Asi Mas de 5 afios N ia Artificial
sistentente Ir rtificial | _ys, izacion de datos.
- Algoritmos de aprendizaje
automatico.
Industria 4.0 6ECTS
Colaborador Mecatrécnicae - M -
Doctor pr—— Maés de 5 afios R /AT e Aprendizaje automfiatico Aprendizaje por refuerzo
sistemas ferroviarios 0%
-M atemaética Aplicada RECTS
ACAP-Profesor 4 -Anélisis de datos funcionales 20%
Colaboradora Doctorde Mas de 20 . < .
Doctor Asi Uni idad . Matematicas -Algebray Geometria
sistente niversida anos -Prediccion de series temporales
Privada
-Teoria de subastas
. " -Anélisis M atemati Calcul
Matematica Aplicada nalisis Matematico y Calculo BECTS
Vectorial
ANECA — -Anélisis Numérico -Métodos Numéricos 30%
Doctor Covlaborador Prqfesqrde Mas de 4 afios | Matematicas -Teoria de lahomogeneizacion
Asistente Universidad
Privada -Fluidos en dominios con
fronteras rugosas
-Elasticidad
-Matematica Aplicada -Algebray Geometria BECTS
-Geometria Algebraica -Matematica Discreta 30%
Colaborador Matematicas e -Informacion
D r . M 2 afi y . L i :
octo Asistente as de2afios Inteligencia Artificial | Retrieval/geométrica
-Blockchain
-Interacciones entre Inteligencia
Artificial y M atematicas
. . o Fundamentos de Inteligencia
Inteligencia Artificial Artificial 30ECTS
Big Data Arquitectura Big Data 50%
Colaborador Computacion e Tecnologias de procesamiento
Rectol Asistente s 2aes Inteligencia Artificial Big Data
Tecnologias para la
digitalizacion

Proyecto de investigacion
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6.2 Personal académico necesario

Para cubrir la docencia completa de los cuatro cursos del grado, se estima la siguiente
distribucién de profesores segln su categoria, indicando el porcentaje de doctores y el
porcentaje de créditos que serian cubiertos por cada una de ellas:

Propio
.. 4 100% 4.0%
Ordinario
Propio
2 100% 2.2%
Agregado
Propio
. 7 100% 9.6%
Adjunto
Colaborador
. 9 100% 40.3%
Asistente
Colaborador
. 41 25% 43.9%
Asociado
Total 63 51.20% 100%

Para cubrir esta estimacion de necesidades, y partiendo del profesorado ya disponible,
se tiene previsto proponer la contratacién de tres nuevos profesores doctores de
dedicacidn exclusiva, que tendrian una dedicacion equivalente del 50% cada uno de ellos
al nuevo Grado en Ingenieria Matematica e Inteligencia Artificial.

Las dreas de conocimiento de estas nuevas tres plazas a cubrir son las siguientes:

1. Inteligencia Artificial y Computacién
2. Inteligencia Artificial y Visidon por computador
3. Inteligencia Artificial y Procesamiento de lenguaje natural

Estas plazas se sacaran a concurso publico con suficiente antelacion para seleccionar a
los profesores que encajen en el perfil de cada una de las asignaturas correspondientes.
Segun la politica de la Universidad, se suelen sacar las plazas entre los meses de enero
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a junio para el siguiente curso. La contratacion se hace efectiva con el comienzo del
curso correspondiente.

Como ya se ha comentado anteriormente, ademas de estas tres nuevas plazas se
contara con la participacién de Profesores Colaboradores Asociados a tiempo parcial,
gue aportardn su experiencia profesional para cubrir las necesidades docentes que no
hayan quedado cubiertas por el personal de dedicacién exclusiva.

Los Profesores Colaboradores Asociados son, segun el Art.62.6.c de nuestro Reglamento
General, titulados universitarios que, desarrollando una actividad profesional
remunerada fuera de la Universidad, son contratados, con dedicacidn a tiempo parcial,
para el ejercicio de la docencia, en atencion a sus titulos académicos, preparacién
cientifica, publicaciones, experiencia docente y profesional, capacidad pedagodgica o
prestigio notorio.
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Otros recursos humanos disponibles

Ademas del cuadro de profesores expuesto en el apartado anterior, existe la figura del
Jefe de Estudios que se responsabiliza de la gestion académica del grado y que debe ser
un profesor de dedicaciéon a tiempo completo con al menos un 50% de dedicacién a
estas labores. También existe la figura del Coordinador de Trabajos Fin de Grado con
una dedicacién del 25% a estas tareas y el Coordinador de Practicas con otro 25 % de
dedicacién.

Funcion Numero de eqlcacwn Perfil Dedicacion
personas | al titulo
. Tiempo

Jefe de Estudios 1 50% Profesor 'emp
completo

Coordinacion Trabajo Fin de 1 25 9% Profesor Tiempo

Grado completo

S . Ti

Coordinacion Practicas 1 25% Profesor lempo

completo

La Escuela también cuenta con Personal de Administracién y Servicios (PAS) que
gestiona las titulaciones actuales y que, junto con otro personal de apoyo y servicios,
dard soporte al grado que se propone. La antigliedad media de este colectivo es de 18
afos y estd compuesto por un 60% de hombres y un 40% de mujeres.

La siguiente tabla resume el personal de administracidn y servicios con dedicacion al
grado. En todos los casos se considera que tienen vinculacién contractual con la
Universidad y experiencia superior a 5 afios en un puesto similar.
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., Numero de | Dedicacidn ; .
Funcion personas al titulo Perfil Dedicacion
Informacidn a los interesados y 1 10 % Oficial Tiempo
tramitacion de las solicitudes ° Administrativo | completo

. . Oficial Tiempo
Matriculacién y actas 1 15% .. . P

Administrativo | completo
. . Oficial Tiempo
Horarios y gestion de las aulas 1 10% .. . P
Administrativo | completo
, - . Oficial Tiempo
Secretaria y Administracion 1 50 % .. . P
Administrativo | completo
_ . Oficial Tiempo
Mantenimiento de laboratorios 2 20 % ) P
Especialista completo
Administracion de Sistemas 5 10 % Técnico Tiempo
Informdticos 0 Especialista completo
Coordinacién de los 1 10 % Técnico Tiempo
intercambios internacionales ? Especialista completo

Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no
discriminacion de personas con discapacidad

La Junta de Gobierno de la universidad, en la sesidn celebrada el 28 de marzo de 2011,
aprobd un documento titulado “Manifestacion de no discriminacién” con el siguiente

texto:

“La Universidad Pontificia Comillas, en el cumplimiento de sus fines y compromisos,
recogidos en el Titulo Preliminar de los Estatutos Generales de la Universidad, velara
para que en todas sus normas y actuaciones no se produzca discriminacion alguna
por razén de nacimiento, origen racial o étnico, sexo, religién, convicciéon u opinidn,
edad, discapacidad, orientacidn o identidad sexual, enfermedad, lengua o cualquier
otra condicidn o circunstancia personal o social, orientando la actividad universitaria
hacia el respeto de los derechos humanos, el progreso social, la cultura de la paz, el
respeto al medio ambiente y el desarrollo sostenible.

La Universidad Pontificia Comillas arbitrard las medidas necesarias para establecer
los procedimientos e instrumentos que permitan erradicar y prevenir las conductas
o situaciones que resulten contrarias a cualquiera de los derechos fundamentales y
procurard una presencia equilibrada de varones y mujeres en todos sus érganos de

decision.”

Muestra del interés y el compromiso de la Universidad con la igualdad fue la creacion,
en julio de 2009, del Comité de Igualdad, dedicado a velar por la igualdad entre todos
los trabajadores de la Universidad a fin de que no exista discriminacidon de ningun tipo
incluyendo los procesos de contratacion.
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7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

El Grado que aqui se propone se impartird en el Campus de Alberto Aguilera de la
Universidad Pontificia Comillas. La Escuela Técnica Superior de Ingenieria dispone de un
total de 26 aulas equipadas con ordenador de profesor y caindn de proyeccién, asi como
sistema wi-fi para la conexidn a Internet tanto en las aulas como en el resto del recinto
del campus. Para el grado que aqui se propone se utilizardn 6 aulas con capacidad para
50 alumnos, que seran utilizadas tanto en los cursos con horario de mafiana como en
los cursos con horario de tarde.

También se dispone de 9 aulas de informdtica dotadas con ordenadores con una
capacidad total de 250 puestos. El porcentaje de utilizacién de estas aulas, en el grado
gue aqui se propone, es del 15 %.

Las sesiones practicas de las asignaturas que lo requieran se llevaran a cabo en los
diferentes laboratorios implicados (ver descripcidon en el siguiente apartado).

Al final del curso los alumnos manifiestan su grado de satisfacciéon con los medios
materiales y servicios disponibles. Toda la informacidn recogida pasa a la Comisidn de
Seguimiento del Titulo y a la Direccion de la Escuela, quienes podran elaborar una lista
de propuestas de mejora. En todo caso, la aprobacién de las mejoras dependerd de la
decisiéon de la Junta de Escuela, y el seguimiento y evaluacién de estas mejoras serd
responsabilidad de la Comision de Seguimiento.

Todas las instalaciones cumplen con los criterios de accesibilidad universal y disefio para
todos, segun lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de
oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad.

7.2 Laboratorios

En sus instalaciones, la ETSI ICAl dispone de 31 laboratorios dedicados a la docencia con
una capacidad de mas de 500 puestos de trabajo. Siete de estos laboratorios se
emplearan en el Grado en Ingenieria Matematica e Inteligencia Artificial:

e Electrdnica analdgica y digital

e Automatizacién industrial y realidad virtual

e Sistemas de control, drones y robética movil

e Inteligencia Artificial

e Lenguajesy Sistemas Informaticos

e Sistemas Distribuidos

e C(Cluster Big Data

De forma resumida, la siguiente tabla recoge las distintas asignaturas impartidas en cada
laboratorio, asi como el nimero de horas dedicadas tanto en sesiones practicas
presenciales como en actividades personales del alumno:
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Adquisicion de datos X 16 40
Al Lab X X 100 200
Algoritmos y estructuras de datos X 16
Analisis matematico y célculo vectorial X 6
Analisis y prediccion de series temporales X 10
Aprendizaje automatico X X 10
Aprendizaje por refuerzo X X 4 41
Aprendizaje profundo X X 15
Arquitectura Big Data X 13
Bases de datos X 16 40
Ciberseguridad y proteccidn de la informacién X 8
Computacion cuantica X 8
Ecuaciones diferenciales X 3
Fisica X 10
Fundamentos de Inteligencia Artificial X 15
Geometria computacional X 8
Ingenieria del software y desarrollo de aplicaciones X 16 60
Matematica discreta X 2
Métodos numéricos X 20
Optimizacién y simulacion X 8 16
Paradigmas y técnicas de programacion X X 16
Procesamiento de lenguaje natural | X 20
Procesamiento de lenguaje natural Il X 20
Programacion X 20
Proyecto de investigacion X X 100
Robots méviles autébnomos X X 15 60
Sistemas dindmicos X 20
Sistemas electronicos X 2 20
Tecnologias de procesamiento Big Data X 16 50
Tecnologias para la digitalizacion X X 12 20
Trabajo Fin de Grado X 300
Visién por ordenador | X X 8 24
Vision por ordenador Il X X 15 60
Visualizacion de datos X 10

A continuacién, se describen brevemente cada uno de estos laboratorios. Notese que
en general los laboratorios estan dotados con equipos para impartir diferentes
asignaturas y programas. Para cada laboratorio se indica la capacidad, el equipamiento
hardware y software previsto (sujeto a actualizaciones y mantenimiento) asi como la
asignatura o asignaturas que lo usaran para la realizacidon de las practicas.

Laboratorios de Electrénica analdgica y digital.

Se dispone de 3 salas de laboratorio de Electrénica analégica y digital equipadas con un
total de 26 puestos de trabajo para 2 alumnos, con osciloscopio, fuente de alimentacidn,
generador de sefial, multimetro y otros aparatos de medida. Disponen ademas de
ordenador personal y de distintas herramientas software necesarias para la simulacién
de circuitos electrénicos: Matlab (con los blocksets de Simulink para Raspberry pi, Lego
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y Arduino), In-Sight Explorer, LTSpice XVII, MPlab-X IDE v2.1 o superior, OpenChoice,
PlutoSDR, PocketVNA, SDR Kits, Software VNA, X-CTU y Robot Studio entre otros.

El laboratorio consta pues de 3 salas con capacidad de 16 alumnos cada una, como el
gue se muestra en la imagen siguiente, ademas de un cuarto espacio dedicado a
proyectos de los alumnos.

Las asignaturas que se podrian impartir en estos espacios son:
Sistemas electrdnicos
Visién por ordenador |

Laboratorio de automatizacién industrial y realidad virtual

Este laboratorio estd equipado con 8 puestos de trabajo con ordenador tipo PC,
automata programable, pantalla tactil para interfaz hombre-maquina y una minifabrica
compuesta por 4 robots industriales, cdmaras de vision artificial, identificacion por RFID
y tres cintas transportadoras. El laboratorio se completa con equipos de comunicaciones
industriales y prototipos de plantas a escala.

Ademas, en este laboratorio se comparten 8 estaciones de trabajo de realidad virtual
con tarjeta gréafica y monitores HP Z24i G2 especialmente disefiadas para este propésito.

En los equipos el software instalado es el mismo que en el laboratorio de Electrénica
analdgica: Matlab (con los blocksets de Simulink para Raspberry pi, Lego y Arduino), In-
Sight Explorer, LTSpice XVII, MPlab-X IDE v2.1 o superior, OpenChoice, PlutoSDR,
PocketVNA, SDR Kits, Software VNA, X-CTU y Robot Studio entre otros.

Las asignaturas que podrian utilizar este laboratorio son:
Aprendizaje automatico
Aprendizaje profundo
Aprendizaje por refuerzo
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- Vision por ordenador Il
- Proyecto de investigacion
- Allab

Laboratorio de sistemas de control, drones y robética movil

Laboratorio que consta de dos salas, con 8 puestos de trabajo cada una de ellas
equipados con ordenador personal, fuentes de alimentacion, osciloscopio, sondas de
tensién y corriente, etc. Ademas, se dispone de prototipos de sistemas dindmicos que
se pueden ensayar y controlar en lazo cerrado.

Ademas, en este espacio se puede trabajar con robots méviles incluyendo dos circuitos
para su ensayo. Este espacio permite replicar los entornos virtuales donde
se entrenan los algoritmos de control, navegacién, localizacion y mapeado de forma
sencilla y probar su funcionamiento en la realidad sobre plataformas robéticas
equipadas con sensores tales como LiDAR o camaras estéreo. Dichas camaras se
aprovechan también para las prdacticas y proyectos de las asignaturas de vision por
ordenador.

El software instalado en los equipos es el mismo que en el laboratorio de Electrdnica
analdgica: Matlab (con los blocksets de Simulink para Raspberry pi, Lego y Arduino), In-
Sight Explorer, LTSpice XVIl, MPlab-X IDE v2.1 o superior, OpenChoice, PlutoSDR,
PocketVNA, SDR Kits, Software VNA, X-CTU y Robot Studio entre otros.

En este laboratorio se podrian impartir las asignaturas de:
- Sistemas dinamicos
- Robots méviles auténomos
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Laboratorio de Inteligencia Artificial

Se trata de un espacio abierto con capacidad para 50 alumnos equipado con
ordenadores con acceso a tarjeta grafica y con software para entrenar modelos de
aprendizaje profundo. Se dispone de camaras estéreo para la realizacion de practicas y
proyectos de vision por ordenador. Dada su amplitud, se pueden construir entornos
para trabajar con robots moéviles, por lo que estd dotado también de equipamiento
basico que se puede encontrar en un laboratorio de electrénica como osciloscopios,
fuentes de alimentacion, etc.

Dentro de este laboratorio se dispone de una sala de Realidad Virtual para el uso de 4
alumnos de forma simultanea, que incluye placas de techo con emisores de luz infrarroja
y elementos para cada alumno usuario de la sala (visor, mandos, mochila, trackers y
sensores).

El software instalado en este laboratorio serd similar al disponible en el resto de
laboratorios de la titulacién, y ademas incluye una plataforma software especifica para
desarrollos en entornos de Realidad Virtual.

Este laboratorio podria ser utilizado en las siguientes asignaturas:
- Fundamentos de Inteligencia Artificial
- Robots méviles auténomos
- Vision por ordenador |
- Aprendizaje automatico
- Aprendizaje profundo
- Visidon por ordenador I
- Aprendizaje por refuerzo
- Allab
- Proyecto de investigacion

Laboratorios de Lenguajes y Sistemas Informaticos
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El edificio de ICAI dispone de seis espacios con 160 puestos dedicados a las asignaturas
relacionadas con la programacion, equipados con ordenadores de alta capacidad y con
distintos sistemas operativos.

Estos equipos cuentan con multiple software especifico de cada una de las distintas
ramas de la ingenieria. Entre estos programas, los relacionados con este grado serian los
siguientes: ABB RobotStudio, Anaconda, Apache Tomcat, ARDUINO, Boost C++,
CODELITE, Conector ODBC para mysqgl, COOLTERM, CoppeliaSim Edu, CYGWIN, Eclipse
IDE for Java EE , Developers, ELECTRIC, ErWIN Modeler, GEOGEBRA, Github, JAVA JDK
(Ultima version), Jupyter, LTSPICE XVII, Miniconda para Python, MMANA, MPLAB® XC16
Compiler, MPLAB-X, MySQL, NX MCD, Python server, QUARTUS II, QUCS, R y Rstudio,
SourceTree, Sublime Text, SysQuake LE, TIA PORTAL + WINCC, VirtualBox, Visual Studio
Code, Wing o WIRESHARK, entre otros.

En estos laboratorios se impartiran las siguientes asignaturas:
Andlisis matematico y cdlculo vectorial
Fisica
Ecuaciones diferenciales
Matematica discreta
Métodos numeéricos
Optimizacién y simulacién
Geometria computacional
Analisis y prediccion de series temporales
Procesamiento de lenguaje natural |
Visualizacién de datos
Procesamiento de lenguaje natural Il
Programacion
Algoritmos y estructuras de datos
Paradigmas y técnicas de programacién
Ingenieria del software y desarrollo de aplicaciones
Adquisicién de datos.
Bases de datos.

n
Q
o
[e)
o
c
i)
o
©
=
L
£
S
S
©
o)
o
o)
2
=
(%2}
[oX
=
_C
©
c
©
e
©
)
=]
(@]
o
o)
@
o
2
©
(@]
>
iy
(&}
o
(2}
5]
9
o)
o)
c
Q
o
@
o
>
o
3]
o)
e
o)
2
=
(%2}
(o
=
<
c
3}
Q@
Ke]
o
2
=
=
o
>
\
0
=
I
I
©
N
©
IN
~
o
0
=
©
=}
%)
o}
©
©
o
©
<
©
—
<
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=418489889506050726282305



Laboratorio de Sistemas Distribuidos

Se trata de un laboratorio con 30 puestos orientados a realizar instalaciones y
configuraciones de software sobre ordenadores de alta capacidad y distintos sistemas
operativos, con arranque dual Windows y Linux con soporte XEN para virtualizacién. El
software basico disponible en este laboratorio es: Matlab, HEIDI, MySQL como servicio
de Windows, lJitsi Desktop y Meet, Linphone, OpenIlMS, UBUNTU 17, VirtualBox,
VMWARE PLAYER, Wireshark con Pcap, X-Lite y Asterisk entre otros.

En él se realizan practicas sobre: virtualizacion de servidores, recreacién de un
proveedor de Cloud Computing (instalando y configurando servicios en la nube)
telefonia sobre IP e loT (Internet of Things), etc. Los alumnos disponen de plenos
derechos sobre estos ordenadores.

En estos laboratorios se impartiran las siguientes asignaturas:
- Tecnologias para la digitalizacién
- Computacién cuantica
- Ciberseguridad y proteccién de la informacion

Laboratorio Clister Big Data

La propuesta de valor de este laboratorio online, es desarrollar las practicas del area de
Big Data en la que se procesan grandes volumenes de datos que no pueden tratarse en
un ordenador convencional. La capacidad conjunta de los 9 servidores que forman este
cluster es de 416 cores de CPU, 1,28 TB de memoria RAM y 72 TB de disco duro. El
software configurado es el mas utilizado por las empresas y proveedores Cloud dentro
del ecosistema Big Data.
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El contar con una infraestructura propia Big Data permite conocer a los alumnos el
funcionamiento de la arquitectura desde la capa hardware hasta la capa software de sus
aplicativos y protocolos.

En detalle, el software utilizado es:

Infraestructura: CentQOS, Docker.

Administracién y monitorizacion: Cloudera Manager y HUE.

HDFS y YARN.

Motores de procesamiento: MR2, Spark.

Ecosistema Hadoop: Kafka, Flume, Hive, Sqoop, HBase, MongoDB.
Otros: MySQL, Postgress.

Lenguajes de programacion: PySpark, Spark, R, Scala y Java.

Este laboratorio serd utilizado en las siguientes asignaturas:

Arquitectura Big Data

Tecnologias de procesamiento Big Data
Paradigmas y técnicas de programacién
Tecnologias para la digitalizacion
Trabajo Fin de Grado

7.3 Convenios de Practicas externas

Las practicas externas en el grado que aqui se propone no son obligatorias, aunque se
recomienda que los alumnos las realicen para completar su formacién. Las practicas
externas tienen los siguientes rasgos caracteristicos:

Existencia de Convenios de cooperacidon educativa para la realizacién de
practicas con entidades seleccionadas. Hay mas de 450 convenios vigentes con
empresas afines a la Ingenieria, la Consultoria y los Servicios. En la siguiente tabla
situada al final de este apartado se concretan las empresas en las que el curso
pasado han realizado practicas alumnos de Ingenieria de la Escuela.

Las practicas no son obligatorias. Si se realizan pueden tener reconocimiento
académico en ECTS.

Tutoria y seguimiento de un profesional de la empresa y de un profesor de la
Escuela, con evaluacidon posterior del aprovechamiento.

Los convenios y la bolsa de practicas son gestionados por la Oficina de Practicas
y Empleo de la Universidad en coordinacion con la Direccién de la Escuela.

Posibilidad de realizacion de las practicas en el extranjero.

Al final del curso los alumnos manifiestan su grado de satisfaccion con las practicas
mediante encuestas normalizadas. Toda la informacién recogida pasa a la Comisién de
Seguimiento del Titulo y a la Direccion de la Escuela, quienes podrén elaborar una lista
de propuestas de mejora. En todo caso, la aprobacién de las mejoras dependera de la
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decision de la Junta de Escuela, y el seguimiento y evaluacion de estas mejoras serd
responsabilidad de la Comision de Seguimiento.

A continuacidn, se enumeran las empresas con las que actualmente se mantienen
Convenios de cooperacidn educativa y que pudieran ser adecuadas para las practicas de
los alumnos de esta titulacién:

EMPRESA

Abas Business Solutions Ibérica, S.L.

Abbott Laboratories, S.A.

Abengoa Solar Espafia, S.A.

Accenture, S.L.

Acciona Ingenieria, S.A.

AEGON Administracion y Servicios, AlE

American Life Insurance Company (Alico Metlife Espafia)
Aries Ingenieria y Sistemas, S.A.

Arthur D. Little, S.L.

Asea Brown Boveri, S.A. (ABB)

Athelia Solutions Ibérica, S.L.

Avanzo Learning Progress, S.A.

Banco Bilbao Vizcaya Argentaria, S.A.

Banco de Espafia

Banco de Madrid, S.A.

BMW lIbérica, S.A.

Bombardier European Holdings, S.L.U.

BT Espafia, Compaiiia de Servicios Globales de Telecomunicaciones, S.A.U.
Chinese Academy of Science, Institute of Remote Sensing Applications, Department of Science
and Technology

Chronoexpres, S.A.

Colt Technology Services, SAU

Comisidn Nacional de Energia

Computadoras, Redes e Ingenieria, S.A.U. (CRISA)
Creara Consultores, S.L.

Credit Suisse AG, Sucursal en Espania

DADA Company Edutainment, S.L.

Deloitte S.L.

Dimetronic, S.A

E.ON Generacidn, S.L.

El Corte Inglés, S.A.

Elecnor, S.A.

Empresarios Agrupados, A.l.E.

Endesa, S.A.

Enefgy, S.L.

Enel Green Power Espaia, S.L.

Ernst & Young, S.L.
Everis, S.L.U.
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FCC Servicios Industriales y Energéticos, S.A.

Ferrovial Aeropuertos

Ferrovial Servicios, S.A.

France Telecom Espafia, S.A. Sociedad Unipersonal (Orange)

FREMAP, Mutua de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad
Social n2 61

Fundacion Universidad-Empresa (FUE)

Gas Natural SDG,S.A.

General Electric Power Controls Ibérica, S.L.
Gestamp Servicios, S.L.

GMS Management Solutions, S.L.

Hewlett Packard Espaniola, S.L

Iberdrola, S.A.

Iberia Lineas Aéreas Espafia, S.A. Operadora Sociedad Unipersonal
IBM Global Services Espaiia, S.A.

IBM, S.A.

Indra Sistemas, S.A.

Ingenieria de Software Bancario S.L. (ISBAN)
Ingenieria y Economia del Transporte, S.A. (INECO)
Isolux Ingenieria, S.A.

J & A Garrigues, S.L.P

KPMG, S.A.

McKinsey and Company, S.L.

Metro Ligero Oeste, S.A.

Microsoft Ibérica, S.A.

Morgan Stanley UK Limited

New Broadband Network Solution
Patentes Talgo, S.L.
PricewaterhouseCoopers Asesores de Negocios, S.L.
Procter & Gamble Espafia, S.A.
Red Eléctrica de Espafia, SAU
Repsol YPF, S.A.

Sanitas S.A. de Seguros
Santander, S.A.

Siemens, S.A.

Tecnatom, S.A.

Telefdnica, S.A.

Telvent Energia, S.A.
VASS Consultoria de sistemas, S.L.
Vodafone Espafia, S.A.U.
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8.1. Justificacion de los valores cuantitativos estimados

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAl) imparte actualmente dos grados en
ingenieria: el Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales (GITl) y el Grado en
Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacién (GITT). La siguiente tabla recoge las
Ultimas tasas SIIU disponibles en el curso 2018-19 para estos dos grados en ingenieria:

GITI GITT
Tasa de abandono 20,15% 25,0%
Tasa de rendimiento | 77,52% 86,42%
Tasa de éxito 82,66% 88,66%

Por otro lado, en el informe “Datos y cifras del Sistema Universitario Espafiol.
Publicacion 2018-2019”, elaborado por el Ministerio de Ciencia, Innovacién vy
Universidades en 2019 vy disponible a través del siguiente enlace:
https://www.ciencia.gob.es/stfls/MICINN/Universidades/Ficheros/Estadisticas/datos-
y-cifras-sue-2018-19.pdf, aparecen los datos agregados por rama de ensefianza y tipo
de universidad:
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C. Sociales y Ingenieriay  Artes y Ciencias de

Total Juridicas Arquitectura Humanidades la Salud Ciencias
Total 77,7 79,4 67,6 76,4 84,5 73,9
Tasa de rendimiento L
2016-17 (%) U. publicas 76,5 78,0 67,0 75,8 843 73,7
U. privadas 851 86,7 76,1 856 85,0 80,1
Abandono del estudio en  Total 215 201 253 21,7 171 22,2
1° afio.
Cohorte de nuevo ingresa Y- PUblieas 22,3 20,9 257 278 17,9 223
2014-15 (%) U privadas 16,3 16,6 208 253 144 183
Total 8,2 1,2 10,7 9.2 6,6 10,9

Cambio de estudio en

17 afio. Cohorte de nueve _piplicas 85 7.6 11,0 93 6,6 10,9
ingreso 2014-15 (%)

U. privadas 5,2 56 76 8,0 6,5 12,8
Tasa de idoneidag.  TOta! 344 37,3 13,9 30,3 57,4 29,2
Cohorte de nuevo ingreso y_piplicas 33,1 16,5 12,9 30,1 57,1 289
2013-14 (%)
U.privadas 487 456 40,2 7.2 58,8 437
Tasa de graduacion. Total 48,9 52,5 288 45,0 70,0 44,1
Cohorte de nuevo ingreso y_pplicas 47,7 51,8 278 448 69,6 437
2012-13 (%)
U.privadas 62,0 59,1 54,6 519 715 554
Tasa de eficiencia. 11! 90,3 80,7 83,7 n,7 93,7 87,5
Cohorte de egresados | poplicas 89,9 90,3 83,3 915 93,7 873
2016-17 (%)
U.privadas 936 94,2 90,2 95,1 934 93,1
Duracién media de
estudios de Grado.  Total 48 47 5,3 48 44 49
Cohorte de egresados 2016-1)_ piplicas 48 47 5,3 48 44 49
17 (afios).
Grados de 4 afios U. privadas 46 46 46 47 45 45

A partir de estos resultados, se presentan los resultados estimados para la nueva
titulacion de Ingenieria Matematica e Inteligencia Artificial. Los resultados se concretan
en los siguientes indicadores: la tasa de graduacién, la tasa de abandono y la tasa de
eficiencia.

La tasa de graduacién indica el porcentaje de estudiantes graduados en el
tiempo previsto en el plan de estudios o en un afio mas respecto a la cohorte
de alumnos que iniciaron los estudios en un mismo afio. La tasa de graduacion
gue se estima para el nuevo Grado en Ingenieria Matematica e Inteligencia Artificial es
del 70%.

La tasa de abandono indica el porcentaje de estudiantes que han abandonado los
estudios a lo largo del tiempo previsto en el plan de estudios o en un afio mas, respecto
la cohorte de alumnos que iniciaron los estudios en un mismo ano. La tasa de abandono
que se estima para la nueva titulacién es del 25%.

La tasa de eficiencia se calcula como la relacién porcentual entre el nimero total de
créditos tedricos del plan y el nUmero de créditos en los que han tenido que matricularse
a lo largo de sus estudios el conjunto de estudiantes graduados en un curso. La tasa de
eficiencia que se estima para la nueva titulacién de Ingenieria Matematica e Inteligencia
Artificial es del 80%.
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Grado en Ingenieria Matematica e Inteligencia Artificial

70%

25%
80%

.z

Estimacion
Tasa Graduacion
Tasa de Abandono

Tasa de Eficiencia
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