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El desarrollo humano en la UPM
| Investigacion aplicada desde os afos 90

Investigacion aplicada desde los anos 90

1990-2000 2000-2010 2010-presente
Espontdneo, “bottom-up” Institucionalizacion, “top-down” Integracion, red

Management
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El mundo ha cambiado

e Enfrando en una nueva eraq, el “antropoceno”, con un rapido
aumento de la inestabilidad (ambiental y social)

https://www.youtube.com/watchev=fvgG-pxlobk

ﬂ Welcome to the Anthropocene
de WelcomeAnthropocene * ace 2

/ a través de Final Cut Pro | AUN Sit



El mundo ha cambiado




Aspectos clave

El mundo ha cambiado

e Un mundo de crecientes restricciones ...
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Growth Without Limits

Atmospp,,, .
aerosol o,

(not yet qug

Limits to Growth

Growth within Limits

Climate change

Rockstrém, 2009



Aspectos clave

El mundo ha cambiado

... Y de aspiraciones crecientes

e Y convergentes

e La poblacion urbana es ya mayor que la poblacion rural, y la
demanda (insatisfecha) de bienes de consumo, servicios
esenciales, educacion, movilidad, vivienda... se incrementa

rapidamente.

22010 population in millions
o 1-5
O s-10
O-n

growth rate
>1%

B 1-3%

- - = B 3-5%




Aspectos clave

“Centro de gravedad” luminico mundial

Quah, 2010



El mundo pretérito

North-South divide: distribucion
bimodal

Orden bipolar
Mundo fragmentado

Coincidencia entre pobrezay
paises pobres

Ruralizacion de la pobreza
Elevado analfabetismo

El escenario de llegada era claro
(teoria de |la modernizacion)

Aspectos clave

El mundo ha cambiado

El mundo de hoy

Escalas diferenciadas de
desarrollo: heterogeneidad

Transicion multipolaridad
Interdependencia y conexion

Paises pobre vs personas
pobres

Mundo urbanizado

Mundo crecientemente
alfabetizado

Importantes restricciones y sin
escenario de llegada claro

(sostenibilidad)

Alonso, 2015



Aspectos clave

5sQué mundo queremos para el futuro®

8,417,414 votes for All Countries & Country Groups / All Genders / All Education Levels / Age Group (All Age Groups)

0 1,000,000 2,000,000 3,000,000 4,000,000 5,000.0(?0
Agood education I 5,553,478
Better healthcare [ 4,707,258
Better job opportunities [ 4,615822
An honest and responsive government - 3885429
Affordable and nutritious food ! 3454711
Protection against crime and violence . 3,335,543
Access to clean water and sanitation @ 3,125,009
Support for people who can't work [JJJ] 2,867,745
Better transport and roads 2,655,010
Equality between men and women . 2,647,263
Reliable energy at home [JJJj 2,466.4¢1
Freedom from discrimination and persecution I 2,411,080
Poiitical freedoms [} 2,281,561
Protecting forests, rivers and oceans . 2,216,089
Phone and internet access . 2,089,395

Action taken on climate change 1,738,792



Aspectos clave

sDonde estamos y a donde vamos?

 Ante una encrucijada histérica, a las puertas de una gran
transformacion

e Etapa disruptiva de nuestro proceso evolutivo
e Necesitamos liderazgo firme y accion conjunta urgente

e Unirnos para innovar y colaborar en la busqueda de soluciones
y el bien comun. Colaboracion

e Poniendo a las personas y al planeta en el centro



Aspectos clave

5CoOmMo?e

 Buscando soluciones que satisfagan las
demandas y aspiraciones crecientes, en un

Mmundo de crecientes restricciones...

e ...Y mads preparados gue nunca para la
cooperacion y la accion conjunta



Aspectos clave

El futuro: los ODS

Meeting the dual goals of sustainability
High human development and low ecological impact

E | — 12
@ African countries <3
Q.
@ Asian countries 2! .
> C
@] ® o
@ European countries S — 10 3
S | @ g
@ latin American and g ! ® 5
Caribbean countries 2. o
< | (] 8 §
@ North American countries 2, o ° IR o
| ()
= (V]
@ Oceanian countries £ ! L <
3! ° 3
< | .0 — 6 >
! v ~
£ e © £
1 . ‘ =
a o
S overace biocanc . 0% e (%% 4 3
________________ w ?[‘i?‘ﬁef?g_e__'_"_C"iFla_C[tY_pf’[_pf"lsf’[‘_"_‘_l?‘f?________o______~_____:2_:_________1____n._’_______* 2
o ¢ ¢ o g
i [sTy)
% sole % ° 3
World average biocapacity p’r person in 2006 o ” 2 S
__________ '___:'_._'________________.__.________‘___________."'__ Q9 Tt
o9 Y \ High human development
o0 [ ] ® .. 1 ’ LA o ® , within the Earth’s limits
[}
[§
\ \ \ \
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

. . Source: © Global Footprint Network (2009).
United Nations Human Develo pment | ndex Data from Global Footprint Network National

Cantnrint Arrnininte 20NA Editinn: 1ININD Hiiman



Aspectos clave

Los ODS no son los “ODM-2"

ODM

Lucha conftra la pobreza
Movilizacion de recursos
Compromiso conjunto
Metas cuantitativas

Proceso fop-down
Simplificacion agenda
Causas olvidadas ($ basta)
Centro sectores soc. bdsicos
Sesgo de las métricas
Asimetria

Exclusion paises renta media

ODS

Desarrollo sostenible
Cambio del modelo mundial
Compromiso conjunto
Metas por definir

Proceso boffom-up
Complejidad/comprehensiv.
A las causas del problema
Incluye empleo, gestion
recursos, gobernanza
Responsabilidad compartida
Inclusidn global



Aspectos clave

Los ODS: camino a la dignidad

FIN SALUD EDUCACION IGUALDAD
DELAPOBREZA LER! Y BIENESTAR DE CALIDAD DE GENERO

Tl

TRABAJO DECENTE ' RIA 1 REDUCCION DE LAS 12 PRODUCCION
Y CRECIMIENTO INNOVACION DESIGUALDADES Y CONSU
ECONOMICO NFRAESTRUCTURA SOSTENIBLES RES ES

M O

ACCION VIDA PAZ JUSTICIA ALIANZAS PARA
1 POREL CLIMA 14 SUBMARINA 1 EINSTITUCIONES 1 LOGRAR @
SOLIDAS L0S OBJETIVOS

82 OBIETIVOS
DE DESARROLLO
@ SOSTENIBLE



1. Erradicar la pobreza en todas sus formas en todo el mundo

2. Poner fin al hambre, conseguir la seguridad alimentaria y una mejor nutricién, y promover la
agricultura sostenible

3. Garantizar una vida saludable y promover el bienestar para todos para todas las edades

4. Garantizar una educacion de calidad inclusiva y equitativa, y promover las oportunidades de
aprendizaje permanente para todos

5. Alcanzar la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y nifias

6. Garantizar la disponibilidad y la gestidn sostenible del agua y el saneamiento para todos

7. Asegurar el acceso a energias asequibles, fiables, sostenibles y modernas para todos

8. Fomentar el crecimiento econdémico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno y productivo,
y el trabajo decente para todos

9. Desarrollar infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva y sostenible, y
fomentar la innovacion

10. Reducir las desigualdades entre paises y dentro de ellos

11. Conseguir que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y
sostenibles

12. Garantizar las pautas de consumo y de produccion sostenibles

13. Tomar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos (tomando nota de los
acuerdos adoptados en el foro de la Convencidon Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico)
14. Conservar y utilizar de forma sostenible los océanos, mares y recursos marinos para lograr el
desarrollo sostenible

15. Proteger, restaurar y promover la utilizacidn sostenible de los ecosistemas terrestres, gestionar de
manera sostenible los bosques, combatir la desertificacion y detener y revertir la degradacion de la
tierra, y frenar la pérdida de diversidad bioldgica

16. Promover sociedades pacificas e inclusivas para el desarrollo sostenible, facilitar acceso a la
justicia para todos y crear instituciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los niveles

17. Fortalecer los medios de ejecucidn y reavivar la alianza mundial para el desarrollo sostenible
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Energia es
un medio

ODM
ACCESO
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Energia es
un
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S|’ruo<:|on mundial actual

.................................

" CLAVES % de poblacion
- I sin electricidad

_ sin instalaciones
adecuadas para

cocinar

---------------------------------

B Africa subsahariana

I 79%
. 68%

@ Africa del norte

I 1%
[— 1o

* AMERICA LATINA

R 15%
P 5y

@ Brasi RESTO DEL MUNDO
P 6% E—— 18%

PAISES ASIATICOS
£ EN DESARROLLO
R 17%
51%

~ Pakistan
T 63%
31%

@ Indonesia

W,
| 27%

E— 3%
s 0%

@ MEDIO ORIENTE
B 4%



ODS-7

Situacion mundial actuadl

SOURCE: IEA, World Energy Outlook 2014

Electricity access in 2012 - Regional aggregates

Population without

. Electrification rate Urban Rural
electricity s e
electrification rate electrification rate
Lo % % %
millions

Developing countries 1.283 76% 91% 64%

Africa 622 43% 68% 26%

North Africa 1 99% 100% 99%
Sub-Saharan Africa 621 32% @ @

Developing Asia 620 83% 95% 74%
China 3 100% 100% 100%
India 304 75% 94% @

Latin America 23 95% 99% 82%

Middle East 18 92% 98% 78%
Transition economies & OECD 1 100% 100% 100%

WORLD @.285} 82% 94% 68%
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Situacion mundial actuadl

SOURCE: IEA, World Energy Outlook 2014

Table: Population relying on traditional use of biomass for cooking in 2012

Population Percentage of population relying on
relying on traditional use of biomass traditional use
of biomass
millions %
Developing countries 2.679 49%
Africa 728 67%
Sub-Saharan Africa 727 80%
North Africa i %
Developing Asia 1.875 51%
China 448 33%
India 815
Latin America 68 15%
Brazil 13 6%
Middle East 8 4%
WORLD (2.679> 38%




ODS-7

Principales impactos cocinas

SALUD: MEDIO AMBIENTE:

e Mala calidad del aire interior (4,3 M) e Emisiones de GEls por produccion y uso
e Quemaduras en mujeres y nifos ineficiente

* Problemas de espalda (carga, postura) e Efectos climaticos del “black carbon”

e Irritacion ocular y conjuntivitis e Degradacion forestal y deforestacion

GENERO:

e Problemas de salud e Gasto en combustible
e Disponibilidad de tiempo e Pérdida de oportunidades de ingreso
e Posibilidades de empleo actividades productivas (recogida 'y

e Violencia en la recogida cocinado)
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ATMOSFERICA
7 millones

12.50/0 de las muertes
en todo el mundo

1de cada 8 muertes

NOTIMEX

Disefoy are digital
Oscar Aguilar Sinchez

lovestigacion y Edicion:
Manica |, Fuentes Pacheco

Foente: Notimex, Organizacion
Mundial de Is Salud (OMS)

NOTA:

DEL AI‘RE’

L@ Fueron por aire del exterior
(emisiones industriales o
agricolas- motores diésel,
solventes, metales)

kn B =

.3 millones

i@ Por aire del interior (estufas de
lefia o carbon y sistemas de
calefaccion)

048

Son muchas 1as personas expuestas a los dos tpos de
contaminacidn, por elio la mortalidad atribuida a las
gos fuentes no puede simplemente sumarse, de ahi

13 actimasihAn tatal oY smillanae da miiartoe an N1

El ultimo informe de la Organizacion Mundial de
la Salud (OMS) precisé que los fallecimientos
por polucion atrmosférica en 2012 representaron
€112.5 por clento de las muertes en todo el
planeta, por lo que alertd a la poblacion para
tomar medidas que reduzcan las emisiones
toxicas que provocan enfermedades mortales.

= REGIONESMASAFECTADAS f

Asiay el Pacifico //\-;" in &
5.1 millones

de muertos en el afio

%Q

/

W POR QUE SE MUEREN?"

Por el aumento a la exposicién de
particulas de aire contaminado,
que puede provocar enfermedades
graves,

B MUERTES PORTIPO
DE ENFERMEDAD

40% 40%

Cardlopatia Infeccion aguda
Isquémica delasvias
(anterias respiratorias en
coronanas) los ninos
11% | 3% cancer de pulmon
Accidente
|
LROLE SO EPOC (Enfermedad
pulmonar
obstructiva cronica)
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3.5 million 110 million

South Asia

East Asia

Sub-Saharan Africa

Southeast Asia

LCR & Other
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Impacto econdmico de la dependencia de combustibles solidos (10° $)

Health $ 25 $ 30 $ 57
Mortality for HAP $ 15 $ 2 $ 4
Morbidity for HAP $ 05 $ 4 $ 7
Other Health Conditions (burns, eye disease) $ 05 $ 3 $ 6
Environment $ 15 $ 10.0 $ 18.5
GHG Emissions (fuel consumption) $ 09 $ 56 $ 104
GHG Emissions (charcoal production) $ 02 $ 06 $ 11
Deforestation $ 04 $ 37 $ 70
Economic Effects $ 20 $ 83 $ 17
Spending on Solid Fuels $ 42 $ 70 $§ 99
Time Wastage (fuel collection) $ 2.7 $ 37.0 $§ M2
Time Wastage (cooking time) $129 $ 392 $ 656
Total $ 24 $ 123 $ 222

Banco Mundial, 2015
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Tiempos estimados de recogida y cocinado

India

Nepal
Mexico

Peru
Tanzania
Burkina Faso
Malawi
Rwanda

Ethiopia

Cooking/Food Preparation (hours per day)

4.57

Nepal
Guinea
Malawi

Benin

Tanzania
Ghana
Madagascar
India
Indonesia
Lao PDR
Nicoragua

Ethiopia (Tigray)

Firewood Collection (minutes per day)

142

100
Banco Mundial, 2015
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Prevision futura

2009 2015 2030
% % %
Africa 451 176 857 745 922 &7 B5 el
Sub-Sgharan Africa ]277 176 &53 741 218 &0 s 70
Developing Asia 1694 243 1937 1522 1765 55 51 42
Chinag 377 27 223 333 280 32 28 13
India 765 20 835 863 F80 75 &3 54
Other Asia 553 106 &53 658 J09 &3 &0 32
Latin America B0 24 a5 25 79 18 17 14
Developing countries® 2 235 444 2679 2774 2770 54 51 44
World** 2 235 444 2679 2774 2770 40 a8 34

*Includes Middle East countries; * "includes QECD and transition economies.

Fuente: WEO 2010
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Prevision futura

Prevision de combustibles utilizados para cocinar en Africa
Rural

Urban

2012 2020 2030 2040

I Fuelwood***

2020 2030 2040

M Electricity | Other renewables** B Charcoal

2012

Mol M Gas
* Excluding South Africa. ** Other renewables include solar, biogas, biofuels and pellets.

*** Fuelwood includes agriculture and animal wastes.

Ar s - ~ 1 1 AA~Aa 2
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ODS 7

Garantizar el acceso a una energia asequible, segura,
sostenible y moderna para todos

7.1 Para 2030, garantizar el acceso universal a servicios de energia
asequibles, confiables y modernos

7.2 Para 2030, aumentar sustancialmente el porcentaje de la energia
renovable en el conjunto de fuentes de energia

/7.3 Para 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia
energética

7.0 Para 2030, aumentar la cooperacion infernacional a fin de facilitar el
acceso a la investigacion y las fecnologias energéticas no contaminantes,
incluidas las fuentes de energia renovables, la eficiencia energética y las
tecnologias avanzadas y menos contaminantes de combustibles fosiles, y
promover la inversion en infraestructuras energéticas y tecnologias de
energia no contaminante

7.b Para 2030, ampliar la infraestructura y mejorar la tecnologia para
prestar servicios de energia modernos y sostenibles para todos en los paises
en desarrollo, en particular los paises menos adelantados, los pequenos
Estados insulares en desarrollo y los paises en desarrollo sin litoral, en

ISMANCAANMNANNA/IAN IS AN L e V'f\f‘lf'\f\l\‘l'l\l’\f‘ M\rAANYrANrnAc ’4/’\ ANV I
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ODS 7

/.1 Para 2030, garantizar el acceso universal a servicios
de energia asequibles, confiables y modernos

e ¢Qué significa acceso universal?

— “un hogar que tiene un acceso fiable y asequible a tecnologias
limpias para cocinar, una primera conexion a la electricidad y
luego un incremento en el nivel de consumo eléctrico en el
tiempo hasta alcanzar la media regional” (AIE, 2010)

— “acceso a servicios energéticos limpios, fiables y asequibles
para cocinas, calefaccion, iluminacion, tecnologias de
comunicacioén y usos productivos” (AGECC, 2010)

e ¢Qué significa asequible, confiable y moderno?
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Alternativas de mejora (menos emisiones, menos masa, menos tiempo)

Changing the source of pollution

Improving the living environment

Modifying user behaviour

Improved cooking devices
* Improved biomass stoves without flues
* Improved stoves with flues

Alternative fuei-cooker

combinations

* Briquettes and pellets

* Kerosene

* Liquefied petroleum gas

* Natural gas

* Biogas, Producer gas

* Solar cookers

* Modern biofuels (e.g. ethanol, methanal,
plant oils)

* Electricity

Reduced need for the flre

* Refained heat cooker (haybox)

* Efficient housing design and construction
* Solar water heating

* Pressure cooker

Improved ventilation
* Smoke hoods

* Eaves spaces

* Windows

Kitchen design and placement

of the stave

» Kiichen separate from house reduces
exposure of family (less so for cook)

* Stove at waist height reduces direct
exposure of cook leaning over fire

Reduced exposure by changing

cooking practices

* Fuel drying

* Pot lids to conserve heat

* Food preparation to reduce cooking time
(e.0. soaking beans)

* Good maintenance of stoves and
chimneys and other appliances

Reductions by avoiding smoke

* Keeping children away from smoke,
e.g. in another room (if available and safe
to do so)




What's
Included?

otential

Impact®

Legacy and
Basic ICS

!

Small functional
improvements
in fuel efficiency
over baseline
technologies;
typically artisan

~ produced

Key
Features

® | egacy biomass
and coal
chimney?

e Basic efficient
charcoal

 Basic efficient
wood

Moderate

- Intermediate ICS

. |
s
L)
Lo

~ Rocket style designs

- with highly improved

 fuel efficiency and
moderate gains

- in combustion

efficiency; some with

- high-end materials

@ Portable rocket

stoves

e Fixed rocket
chimney

¢ Highly improved
(low CO,)
charcoal stoves

- Advanced ICS

s

' Fan jet or natural draft '

biomass gasifiers

- with very high fuel

and combustion

- | efficiencies; may

require

pellet/briquette fuel

@ Natural draft

gasifier (TLUD or |
side-loading)

- & Fan gasifier/

fan jet

- @ TChar stoves

Modern Fuel
Stoves

Rely on fossil fuels
or electricity, have
high fuel efficiency,
and very low
particulate
emissions

® LPGand
DME

* Electric and
Induction

e Natural gas
® Kerosene®

i
-
—

Renewabhle
Fuel Stoves

Derive energy from
renewable non-
woodfuel energy
Sources; some are
supplementary
rather than primary
cookstoves

* Biogas

e Methanol
e FEthanol

e Solar ovens

® Retained heat
CoOKers
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Cérdobas/semana

200

Menos gasto por el consumo de combustible y menos tiempo
Dinero invertido en compra de lenha

Sabana Grande

San Marcos

M Cocina tradicional

m Cocina mejorada

Reducciones
significativas de consumo

Reduccion dinero
invertido

Aumento consumo en
alguna comunidad

® Cocina tradicional

m Cocina mejorada



24-hr mean CO concentration

Mejor calidad del aire interior
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Mejor calidad del aire interior

CONCENTRACION CO (Sébana Grande) 2 e
40 . ; cocina tradicional

-----—-- COCINAa mejorada

1

1
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ut m

0 00 1000 1500

tarde noche manana
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* Ethanol, Kerosene

WHO Air WHO
Quality | |Interim (IT1)

Guidelines: Target:

10 pg/m* | | 35 pg/m?

3" E
£
-3 oo L) g Ty -
= I
2 :
= DE : The steep PM 2.5 exposure response curve
i : means that even intermediate wood rocket
= : ICS leave ~80% of HAP burden unaddressed
= °
i 7 - i
o ]
10 35 125 200 " 500 ug/m?

PM2.5 Exposure (ug/m®) in a 24-hour period

Fan wood ACS

Unvented Wood Rocket ICS

Chimney Wood
Natural Draft ACS Rocket ICSt Basic Biomass ICS
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Fuentes modernas de energia

Total Population Rural Population Urban Population

Sub-Saharan Africa |

‘ 18 5 62 | 38

South Asia -

East Asia '
(cooking heating®
East Asia '
(cooking only)®

Southeast Asia

Latin America &
Caribbean

Eastern Europe & ' .-
Central Asia  *#

Solid Fuels ™ Modern Fuels



I Global “Primary” Household Fuel Mix, by Type (Population billions, % share)

4.9 2.1 2.8

Total Urban Rural



% of direct
harvesting
0-9 ™
10-20
21-30
L 41-50
[ 51-60
Bl si-70
B -2
B 51 -9
e - 100

“Hot spots” de uso insostenible de madera

Bailis et al. (2015)

|

~ Expected non-renewable fraction of direct woodfuels harvesting (fNRB)
by sub-national unit (scenario B2)
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Non-Wood
Biomass
Collectors?

Mid-Income
Wood
Collectors

Mid-Income
Wood
Purchasers

Charcoal Users

SIZE SEGMENT PROFILE SEGMENT CHALLENGES
~400 mil 17% BoP<500, 80% BoP Use very dirty fuels; largely dung and crop waste
(<9%) 5001500 In most cases, lack access to more efficient fuels and stoves
86% rural, 14% urban alongside other barriers like affordability and tradition
503 mil BoP<500 Lack of disposable income to move up ladder
(10%) e 94% rural, 6% urban e Long collection times/biomass scarcity
High health burden, but minimal awareness
859 mil 95% BoP 500-1500, 5% Lack of awareness of harms, but more sensitive to time
(18%) BoP 1500+ burden of collection/cooking
94% rural, 6% urban No access to quality improved solutions
96 mil BoP<500 High fuel expenditures relative to income
(2%) 46% rural, 54% urban e |ack of awareness of harms or access
e (Cannot afford modern energy
478 mil 85% BoP 5001500, 15% Urban: Cannot afford to move up the energy ladder to
(10%) BoP 1500+ available solutions
60% rural, 40% urban Rural: Lack awareness and access
174 mil 10% BoP<500, 58% BoP High premiums for charcoal paid by urban poor
(3.4%) 5001500, 32%>1500 High share of income for urban buyers, but mid-income
68% urban, 32% rural cannot afford to move up energy ladder
Rural/peri-urban have access to cheaper fuels
545 mil 56% BoP 500-1500, 28% High health burden, especially for certain common coal
(11%) BoP>1500 types
48% urban, 52% rural Low quality of most available stoves
1734 mil 75% BoP>1500 Danger of moving down energy ladder due to rising modern

(<37%)

75% urban, 25% rural

fuel prices/shortages

------



Non-Wood |

Biomass CUI ' semm cq'al‘
Collectors
- 400 mil 503 mil 859 mil 96mil | 478 mil 174 mil 545 mil 1.7 bil
b Q%) | (10%) | (18%) | (%) | (10%) | (34%) (11%) (37%)
Current spending n/a n/a n/a $1-10/mo. | $5-25/mo. | $5-35/mo. | $1-10/mo. | $5-30/mo.
Monthly fuel (stove) cost ($0-5) ($0-5) ($1-12) ($5-70) | ($10-70)
Household Income

» BoP <500 17% 100% - 100% — 10% 17% <1%

e BoP  500—1500 80% — 95% — 95% 58% 56% 24%

« BoP > 1500 3% — 5% — 5% 32% 28% 75%
Location of 14% urban, | 6% urban, | 6% urban, | 54% urban, | 40% urban, | 68% urban, | 48% urban, | 75% urban,
Consumer 86% rural | 94% rural | 94% rural | 46% rural | 60% rural | 32% rural 52% rural 25% rural

Awareness of solid

el | o2 QOO (Y

Awareness of

improved fuels/stoves O G G Q O O O c

(Physical) access to (™ O ™ (™ (™ @ o @

improved products

Ability to afford

improved solution O O O O O O O ®
Access to finance O O O Q O O O .

Cultural resistance to q Py qd 4 (b d (N (N



o
=
B
-
x
—
- =
-
(-
[ =t
Loy
&

50 EETTIES

Critical scientific and technological advances
needed for sustanable global development

Avthors | Saads Bovamiw, Tach Fredman
Priya Mebza Sobarmg Vara Roger Satve

(88 | Urvashs J Kamar

(¥102 ‘Asloxeg 11911)



Difficulty of deployment

Extremely Challenging

Challenging

Feasible Complex

Simple

20. Automated
multiplex immunoassays
21. Point-of-care nucleic
acid diagnostics

25. Nutrient-dense
infant weaning foods
42. loT for low income
populations

19. Oxygen
concentrator

28, Precision
agriculture systems for
irrigation and fertilizer
45, Retrofit filter for
vehicle exhaust

44, Affordable homes
resilient to extreme
climate events

46. Distributed sensors
for environmental

2-4. Vaccines for HIV,
T8, Malaria

toxins mosquito repellent
35. Portable toolkit of extension
workers and veterinarians
15. Complete cure for 13. Long-lasting antiretroviral 24. Thermo-stabilizing
malaria for HIV mechanism for
vaccines
8 10 >>10

Likely time to market (years)

(Y102 ‘Asloxieg 119D11)
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ODS 7

/.2 Para 2030, aumentar sustancialmente el porcentaje de
la energia renovable en el conjunto de fuentes de energia
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Fuentes de generacion eléctrica

- Nuclear

Renewables
. Hydropower
. Oil
. Natural gas
. Coal
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Estimacion de fuentes para acceso universal (AlE, 2011)

840 TWh
(100%)

Diesel 7%

Renewable sources
93%

National grid extension >
45% >

Mechanisms for the Likely sources of
additional power required decentralized systems
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ODS 7

/.3 Para 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la
eficiencia energética
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Reduccion consumo (menor deforestacidon, gasto y aumento

horas):

N° horas N° horas al N° veces N° horas
N° veces : 2 lado recogida recogida
- Pais Comunidad . . - dia cocinadoidia fuego/dia lefia/semana  lefia/semana
Ci de mad de mad
pais G - con cocina tradicional  con cocina mejorada Ahorro de madera Ant. Des. Ant. Des. Ant Des. Ant. Des.
BN Wil DR i PRl wotha 0 g CRE® 2w 50 3% S0 853 a0 4@ 9w
- Colondito Fouta 12,5 4,56 6,94 2,53 5,56 (44%) 2,03 g ~
% Diyabougou 26,67 973 97 3,54 17,33 (64%) 6,33 ‘2 Dlyabm.xgou 3,00 7,55 4,00 420 2,55 0.69 447
8 MEDIA 19,585 7.145 832 3035 11,445 (58%) 418 Media 2,95 673 398 500 29 < : s
P Ker Ardo 9,5 347 431 1,57 5,19 (55%) 1,89 © Ker Ardo 3,00 6,41 3,45 535 1,85 427 1,00 10,15 2,67
£ Brikama Ba 10,13 37 5,14 1,88 5 (49%) 1,83 'g Brikama Ba 3,00 695 455 380 328 Compra
3 MEDIA 9,815 3,585 4,725 1,725 5,095 (52%) 1,86 3 Media 3.00 668 400 458 256 - _ _ _
o liolacunda 11,64 425 AL 221 535 (49%) 18 Helacunda 3.09 691 473 673 414 327 164 38 173
B Stmamda e 39 575 21 5,35 (46%) 1,99 $3 mrm
S £ g 3,00 623 4,82 623 38 436 145 655 1,77
MEDIA 11,16 4,075 59 2,155 5,35 (47%) 1,97 3 s amanco
Media 3,05 657 4,77 648 400 382 155 520 1,75
Consumo de madera con Consumo de madera con Ahorro de madera
cocina tradicional cocina mejorada
Diario (kg/ Anual Diario (kg/ Anual Diario (kg/ Anual
hogar-dia) (t/hogar-aio) hogar-dia) (t/hogar-aino) hogar-dia) (t/hogar-aino)
Media 10,89 3,976 5,638 2,058 5,29 1,94

Ahorros tiempo (Cassamance)

Cocinado

Exposicion

Recogida leia

27-40%

38-43%

50-77%
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Critical scientific and technological advances
needed for sustainable global development

@ Appliances for household use (e.g., TV, refrigerator) and income generation (e.g., irrigation pump),
which are significantly more affordable and energy efficient than those on the market today.

Breakthrough 1 — Difficulty of deployment

Extremely
Challenging

Challenging

Regulated market with
supportive policies

o

Minimal need for

o gnsic b

Moderate need to train
a limited number of

people

Human Access to Behavior Existing

capital user

Moderate financing
needed. viable

finance change demand

........

Moderate behavior
change required with
evidence of behavior

change being viable ;
(o]

Low demand, needs to
be built

Moderate fragmentation of
: customers, under-developed

Market Business model
fragmentation/ innovation
Distribution
channels

o

channels

o.-------_----------

Deployment models being
tested
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Consumo eléctrico de los dispositivos en casas 1] BREAKTHROUGHS

Critical scientific and technological advances

ru ral eS d e baj OS I n g reSOS needed for sustainable global development

80 kWh
per month
Daily hours

of usage

29%

@ O

4%

3%
— —

Medium-sized 4 LED lights Small TVor ICT Medium-sized Small irrigation Total

S N C Y rnfrimnrntar e

<)
xR
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Coste asociado a ese consumo 50 BREAKTHROUGHS

Critical scientific and technological advances
needed for sustainable global development

$20

-60% -80% -90%

m_

Effective cost of Low income Subsistence Extreme poverty
electricity (1.4 billion (1.6 billion (1 billion people)
for basic appliances
(using solar PV
mini-grids) &

people) people

N2

Monthly electricity budget of the poorest 4 billion people



Posibles soluciones 50 BREAKTHROUGHS

Critical scientific and technological advances
needed for sustainable global development

Amount of electricity that can be purchased with a

140 monthly electricity budget of $7.50/month at different

s prices of electricity*
£
z
© 120 _
© Scenario B:
'§ If appliance efficiency stays the same as today, cost of
a ik electricity needs to drop by 60% to be affordable
2
Q B (0.09, 80)
o 80 o .A (0.24, 80) Scenario A (current state):
g Electricity via solar PV mini-grids
> costs about $0.24 per kWh, and set of
2 60 basic appliances collectively need
E 80 kWh of electricity per month
5
c 40
-
2 C(0.24,31) Scenario C:
< If electricity costs stay the same,

20 appliances need to become 60%

more efficient
0

0.0 0.1 0.2 0.3
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ODS 7

7.0 Para 2030, aumentar la cooperacion internacional a fin
de facilitar el acceso a la investigacion y las tecnologias
energéticas no contaminantes, incluidas las fuentes de
energia renovables, la eficiencia energética y las
tecnologias avanzadas y menos contaminantes de
combustibles fosiles, y promover la inversion en
infraestructuras energéticas y tfecnologias de energia no
contaminante

/.b Para 2030, ampliar la infraestructura y mejorar la
tecnologia para prestar servicios de energia modernos y
sostenibles para todos en los paises en desarrollo, en
particular los paises menos adelantados, los pequenos
Estados insulares en desarrollo y los paises en desarrollo sin
litoral, en consonancia con sus respectivos programas de
QpOoyo
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Sostenibilidad en el tiempo de las cocinas

Utilizacion de lena con alto
contenido de humedad

Ninos en exposicion directa al
humo

Quema de plasticos en el
momento de encender la
cocina

I Damna vantilaniAn da las aaninas I

e Problemas de funcionamiento

 Roturas (chimenea, cocina, etc.)

e [alta de mantenimiento
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Sostenibilidad en el tiempo de las cocinas

Average Annual Cost of Using Cooking Solution ($)

350 -

300

250

200

150

100

Upfront Price vs. Lifetime Cost of Ownership

(0565 @21d)
191s9b1p seboig

Low upfront cost, High upfront cost,
High lifetime cost : High lifetime cost
Electric
J @
W - LPG stove
Traditional stove (charcoal) &
&
. @ Ethanol stove
r
| FASIC CIRIFRUR! Sl High-end charcoal ICS
@ Basic wood stove ® Advanced ICS
: Wood rocket stove .
Built-in rocket stove
1 Low upfront cost, High upfrontcost, =@ ::
Low lifetime cost Low lifetime cost
0 5 10 1 20 25 30 35 40 4 50 5 60 65 70 75

Average Unsubsidized Price of Cooking Solutions ($)



Percepcion de las comunidades

70,00%
60,00%
50,00%
40,005
M Mujeres
30,0085 W Hombras
20,00%
10,000 - i e — e
0,00%
ESTETICA AHORRO DE LENA REDUC.HUMO MA_ ? OIDA
EN LA CASA
£Quién recoge la lefia? ¢Quién cocina?
100% 100%
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50%
=
30%
20% 10%
10% 0%
0% N - 2 o ) -
» ¥ ) o & 2
\\0\0 /\&6" (D(DQ @’b‘b \Y}Q ("(‘\G)
0\\0 Al S 'b° o

C,
'rl;i?:r y ninas  ®ambos imujer ® hombre
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Costes asociados a la implementacion de cocinas mejoradas

Global Clean/Improved Cooking Energy Annual Funding Gap Annual Funding per Premature Death
($ millions) $)

Annual Spending Today

- -

B e |

500-1000
70
IEA current estimate ~ Task Team estimate  IEA estimate of need <950
for ICS interventions  of global annual clean (annual average
(2011) and improved cooking 2010-30)

solution spending® HAP Malaria HIV/AIDS



Coste-Beneficio de casos de estudio en Africa

Cookstove Cost to Reported health benefits Savings Payback CO e savings
technology household annually period annually per

(USD) (USD) cookstove

TEL improved Charcoal 8 Less coughing, less irritated eyes (Self reported) 27 3-4 months 1.03 tonnes

SEWA improved None reported (lab tests suggest 56% reduction in

charcoal 5.33 co) 25 2.6 months 2.2 tonnes
EcoZoom improved 7 La}b resul.ts. show 57% reduction in CO (compared 168 3.3 months 1-3tonnes
charcoal with traditional charcoal stove)

Less coughing, wheezing and eye irritation. Lab

EcoZoom improved 39 results show 73% reduction in CO and 57% reduction 60 8.3 months 1-3 tonnes

wwood in PM,, (compared with open fire)

Gaia Association Less coughing, wheezing, less irritated eyes; field

(ethanol fuelled 40 tests show reductionin PM, . and CO to below WHO 15-20 2 years 3 tonnes
“CleanCook” stove) recommendation)

Lambe et al. (2015)
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Coste-Beneficio en Gambia-Senegal-Guinea Bissau

Relacion Costo-Beneficio

30

25

20

15 MW 100%

m50%

10

Relacion CB 1 Relacion CB 2 Relacion CB 3 Relacion CB 4 Relacion CB 5 Relacion CB 6

Senegal Gambia Guinea Bissau

Casos evitados de ALRI 92,77 4,59 5,97
Casos evitados COPD mujeres >30 afos 3,63 0,46 1,18
Casos evitados COPD hombres >30 afios 3,40 0,31 0,89

Muertes 458 797 333
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Barreras para la implementacion de cocinas mejoradas

@ Affordability (product o Cost-effective distribution @ Policy and regulations
and fuel
) @ Producer and distributer @ CQuality standards and
& Consumer awareness access to finance testing infrastructure
0 Access (D Producer capacity O Lack of consumer/market
| intelligence
(P Culturally appropriate (™ Lack of after-sales support
design and convenience (™ R&D and technical
innovation barriers

(D Low product quality

(™ Lack of sector
coordination

™ Program monitoring and
impact assessment
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Innovacion desde la base

Genera sentidos Desafia las reglas
nuevos del juego

Cocinas

Involucra a la Anticipa cambios
poblacion sistémicos
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Relacion de ODS 7 con el resto

&
OBJETIVOS

DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

3. Garantizar una vida sana y promover el bienestar
para fodos en todas las edades

4. Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de
calidad y promover oportunidades de aprendizaje
durante toda la vida para todos

5. Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a
todas las mujeres y las ninas

6. Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion
sostenible y el saneamiento para fodos

12. Garantizar modalidades de consumo y produccion
sostenibles

13. Adoptar medidas urgentes para combatir el
cambio climdatico y sus efectos
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El papel potencial de Espana

Buscar aliodos es’rro’régicos, entre los paises del Norte y del Sur
(Europa y América Latina-Africa) con intfereses comunes

Crear mesas de concertacion

Proponer actuaciones concretas en Espana que ejemplifiquen
el desarrollo sostenible

Explorar y potenciar sinergias con los compromisos adquiridos
en los diferentes acuerdos internacionales y sus fuentes
innovadoras de financiacion

Impulsar la exploracion e implantacion de nuevos modelos de
negocio y de alianzas publico-privadas que incorporen al
sector privado a la LCP y al DS
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sostenibles y modernas para todos

4. El papel potencial de Espana



Reflexiones

1. Estamos dejando atrds el sistema tradicional de ayuda N-S

2. Los problemas complejos e inciertos no se pueden abordar
con soluciones rutinarias (las institfuciones globales capaces no
pueden, por si solas, gestionar los grandes desafios
socioambientales)

3. Se pueden abordar con estrategias coordinadas, reflexivas,
iINnclusivas y participativas

4. Es posible, y necesario, combinar la accion en el plano
"oficial” (sistema de Ayuda, instituciones internacionales...) con
la generacion de condiciones para que las comunidades
puedan desarrollar sus propias respuestas a los problemas de
sostenibilidad (resiliencia)

5. En el sector energético es fundamental trabajar en el
mantenimiento de las instalciones (modelo de negocio)



————

—

. Centro de
it d Innovacion en
UPM L‘i;ig";?g"’ www.itd.upm.es
Desarrollo Humano
tfd@upm.es
t @itdupm

= in
POLITECNICA itdupm




