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- Objetivos:
- Contribuir al debate publico, informado, acerca de
como lograr un modelo energetico sostenible

- Mediante el analisis e interpretacion de los principales
iIndicadores energeticos y de sostenibilidad y la
formulacion de recomendaciones

- Caracter anual (Undécima edicion del informe)



- Mantenemos el formato y la metodologia ya
establecidos

- Basado en una serie de indicadores de referencia vy,
ademas, en cinco diagramas de Sankey

- Se ha evaluado y no incorporado (de momento, al ver
la comparativamente menor relevancia) la
iIncorporacion de las emisiones del ciclo de vida

« Datos de 2016



El contexto internacional
Energia
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El contexto internacional
Energia

Intensidad energética primaria GyMillén $ Constantes 2011 PPA
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El contexto internacional
Emisiones GEI

Emisiones de Mt CO,

35000 |
° 31333.80 31580,90 32122,10 32324,70 32294,20

30000 o 27045,00 t oo
25000 o 23144,30
20000 o 20509,00
15000 ®
10000.IIIIIIIII
5000 @

0e

1990 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015

A

) Reslo @ Lt

@ OCDE Sin UE-15)

5/22



El contexto internacional
Precios

Precios de los recursos energéticos

Dodlares corrientes por unidades respectivas
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El contexto internacional
Precios
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El contexto nacional

b Energia
Consumo de Energia Primaria en Espaia ; Composicion de Energias Renovables

en Energia Primaria
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El contexto nacional
Movilidad

>

Movilidad interior de viajeros en Espana
Miles de millones de viajeros-km Movilidad interior de mercancias en Espana
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El contexto nacional
Precios

Precios de la Electricidad € corrientes/kwh sin impuestos
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El contexto nacional
Precios
Precios del Gas Natural € corrientes/GJ sin impuestos
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El contexto nacional
Precios

Precios de los Carburantes ¢ corrientes/l con impuestos
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Diagramas Sankey

2
<

http://www.comillas.edu/Documentos/BP/sankey energy.html
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Uranio importado

0.640 EJ
10.18 % // +2.29 %
i Energia primaria uranio
) 0.640 EJ
Icarbén importado
10.382 EJ
6.08 % // -22.01 %
I(-)I.Itljgalu:zlg:a naciong] . Energia primaria carbon
2.08 % // +29.30.% oTE

f==="Carbon nacional
0.029 EJ
[ | Energia primaria hidrdulica
- Energia primaria eélica 0.131 E]
0.176 EJ
2.80 % // -0.83 %
1 Energia primaria solar
0.131 EJ
2.08 % // -0.74 %

Gas natural importado L X
1.046 EJ Energia primaria gas natural
16.65 % // +1.84 % 1.046 EJ

|

‘Derivados del petrdleo importados
0,664 EJ

|10.57 % // +21.29 %

. Energia primaria biomasa
0.282 EJ
4.49 % // -9.36 %

Energia primaria crudo

Petréleo crudo importado 2.803 EJ

2.738 E)
43.57 % // -0.86 %

B Crudo nacional
0.065 EJ

Refino nuclear

0.640 EJ

Generacion eléctrica y calor
1.950 EJ

Redes de gas
1.046 EJ

Refino de petroéleo
2.817 E]

Frontera nacional

Redes eléctrica:
0.898

Redes combustible
2.478

S

EJ]

5]

EJ

Pérdidas
1.542 B
25.08 % // -9.73 %

Industria
0.889 EJ
14.46 % // -1.46 %

Terciario
1.193 EJ
19.40 % // +2.15 %

Minerales 39%

Quimica 14%
Otras 46%

Terciario 37%

Residencial 53%

e B S—

Primario 9%

Exportacion electricidad
0.000

Transporte

1.464 E)
23.80 % // +4.08 %

Autoconsumos
0.402 EJ
6.54 % // +3.40 %

Avioén 17%

Carretera 80%

Tren 1%

Barco 2%

pa—yr

Exportacion derivados de petréléo

0.660 E
10.72 % // +5.10 %

)



B Crydo nacional
3.97 Mt

|
|
I

40.56 M
113.26 % // +20.78 %
|

Gas natural importado
51.32 Mt
16.78 % // +1.24 %

|

I

.

Carbon importado

138.30 Mt
[12:52 % // -24.27 %
|

|
|
I
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|Petrdleo crudo importado
167.21 Mt
154.66 % // -1.28 %
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
=== Energia primaria biomasa
1.66 Mt

B Carbon nacional
2.88 Mt

Derivados del petréleo importados

Energia primaria crudo
171.19 Mt

Energia primaria gas natural
51.32 Mt

Energia primaria carbdn
41.17 Mt

Redes de
55.69 Mt

Refino de petréleo
171.64 Mt

gas

Generacion eléctrica y calor
71.38 Mt

Frontera nacional

Avién 17%
Carretera 80%

Transporte
86.36 Mt
27.77 % /] +3.70 %

Redes combustibles o
153.82 Mt Tren 1%
Barco 2%
|
|
|

Exportacién derivados de petrdleo

44.60 Mt
14.34 % // +4.81 I/n

Autoconsumos
12.32 Mt
3.96 % // +1.19 %

Pérdidas
67.29 Mt
21.64 % // -16.93 %

Terciario 38%

Terciario

Mt

Residencial 53%
57.25
18.41 % // +0.95 %

Redes eléctricas Primario 9%
29.39 Mt

Minerales 39%

Industria Quimica 14%

43.12 Mt Otras 47%
13.87 % // +1.75 %

m ﬁ_-_

Exportacion electricidad
0.00 Mt



Generacion eléctrica y calor
33451 M€

== Electricidad importada

843 A 0
2.93 % // +73.02 % o R de gas
X Energia primaria gas natural 7810 M€

Gas natural importado 5623 ME

19.48 % // -24.03 %

— 'gggblsl'% importado -_Energia primaria carbén
3.00 % // -31.96 % 23BBIME
=== Carbon nacional
366 ME . . o aikad
— Energia primaria hidraulica
~— Hidréaulica nacional 74 ME === Refino nuclear
74 M€ 247 ME

= Energlia primaria uranio
= IUranio importado 247 M€
47 ME

Redes combustibles
43235 ME

i -
|

IPetréleo crudo importado Energia primaria crudo .
115463 M€ 157295 IVEZ Refino de petréleo
]53.70 % // -24.58 % 74935 ME

. lDerivados del petréleo importados
15068
17.60 % // -18.87 %

=== Crudo nacional
262 ME

Frontera nacional

Redes eléctricas
34346 ME

Terciario
30299 M€
25.02 % // -0.21 %

Exportacién redes eléctricas, =—
504 ME

Industria
14687 M€
12.13 % // -0.96 %

Pérdidas

4901 M€
4.05 % // -8.13 %

Transporte

35070 ME
28.95 % // -1.05 %

Autoconsumos
8.22 % // -0.04 %

Impuestos netos

17787 M€
14.69 % // +1.79 %

—“——-H

i

Exportacion derivados de petréleo
3 ME

6.53 % // -11.97 %!



mmm |Carbon importado

865 M€
3.00 % // -31.96 %

= Carbon nacional
366 ME

. Gas natural importado
5609 M€

19.48 % // -24.03 %

—— Hidrdulica nacional

74 ME
== 'Flectricidad importada

843 ME
2.93 % // +73.02 %

== |Uranio importado
247 ME

IPetr(')Iec crudo importado

l15463 me
53-70 % // -24.58 %

Il Energia primaria carbon
2388 ME

. Energia primaria gas natu
5623 ME

—— Energia primaria hidraulica

74 ME

=== Energia primaria uranio
247 ME

Energia primaria crudo
15725 ME

. :Der'lvadus del petréleo importados

5068 M€
17.60 % // -18.87 %

=== Crudo nacional
262 ME

Redes de gas
7810 M€

= Refino nuclear

247 ME

Netos industria
9905 ME
8.11 % // +5.44 %

Pérdidas
3898 ME
3.19 % // -6.02 %

Impuestos netos
17357 M€
14.21 % // +25.83 %

Generacion eléctrica y calor
33451 M€

Autoconsumos
2 ME
7.66 % /f +0.97 %

Industria
14676 ME

Externalidades
36 ME

N . /24036 M
Redes eléctricas - 19.68 % // -8.47 %

31484 ME
- I
Ex cion derivados de petroleol
L Terciario 8328 M€]
- 27911 ME 6.82% // -12.36 %

Netos terciario

Refino de petréleo
74935 ME

22615 ME
18.52 % // +2.30 %

Redes combustibles
43073 ME
Transporte
SRR Netos transporte
26647 ME
1.82 % // -0.44 %

Frontera nacional



Petrdleo crudo importado = ; -
84 Energia primaria crudo

44.64 % /[ -0.87 % 2914 B)

B Crydo nacional
0.068 E]

‘Gas natural importado
1.080 BJ
16.94 % // +1.89 %

Energia primaria gas natu
1.080 EJ

IDenvados del petroleo im| los

10.541 E
8.49 % // +30.36 %

. Energia primaria biomasa
0

.337 EJ
5.20% // -9.16 %

- Energla primaria edlica
0.1
2. 76 % // 112 %
[ Energia primaria so
0.121 8]
Energia primaria uranio
0.640 E]
Uranio importado

0.640 EJ
10.04 % // +2.40 %

Energia primaria carbon

I 0.435 8]
Icarbén |mportado
10.405

6.35 % // 2212 %

— [ | Energia primaria hidraulica
Carbodn nacional
0.030 EJ 0.131 82

B Hidréulica nacional
0.131 8
2.05 % // +29.70 %

Redes de gas
1.080 B

Refino nuclear
0.640 EJ

Refino de petrdleo
2.920B8)

Redes combustibles
2.485 EJ

A
A

-
.

Generacion eléctrica y calor
2.001 B}

Frontera nacional

Redes eléctricas
0.877 EJ

Transporte
1.549 B
Perdldas
266 E]
2.84 % // 0 13 %

Terciario
1.257 81

Industria
0.812 E]

Exportacion derivados de petréieo: -

0.160 EJ
2.52 % // +4.58 %

Autoconsumos
0.408 BJ
6.42 % // +3.03 %

Exergia neta transporte .
0.297 BJ
4.67 % // +8.00 %

Exergia neta terciario [l
0.112E)

Exergia neta industria [l
8113 B2

Exportacion electricidad —
0.001 EJ



- Progresos en la sostenibilidad del sistema
- Gracias al buen ano hidraulico
- A la bajada de precios de las materias primas

- Y a la competitividad del refino

- Pero empeoran los elementos controlables:
- Aumenta la intensidad energética final
- No crecen apenas las renovables
- Aumenta la movilidad

- Los precios finales siguen por encima de la media UE



« Un ano de transicion

- A nivel nacional, esperando la Ley de Cambio Climatico y
Transicion Energética

- Y el informe de la Comision de Expertos

- En Europa, concretando el desarrollo del Paquete de
Energia Limpia

- Aungue con algunos objetivos ya claros

- A nivel global , trabajando en la implantacion del Acuerdo
de Paris



Subastas renovables
Regulacion de la pobreza energética
Propuesta de RD de cierre de centrales eléctricas

Algunas propuestas de remuneracion de
actividades reguladas



- Una oportunidad excelente para dar estabilidad politica y sefiales de
largo plazo

- Algunas propuestas:
- Objetivos intermedios (presupuestos)
- De CO,, de renovables, de ahorro
- Supervisiéon independiente
- Precio para el CO, y otros contaminantes, en el marco de una reforma fiscal
- Medidas adicionales cuando el precio no es efectivo
- Disefno apropiado de mercados y tarifas
- Estrategia de innovacion energética
- Politicas educativas y de concienciacion
- Promocién de la economia circular

- Proteccion de consumidores y sectores vulnerables



Muchas gracias por su atencidn

Mas informacidn
y bases de datos de soporte al Observataorio:

http://www.comillas.edu/es/catedra-bp-de-energia-y-sostenibilidad/observatorio




