
Combustibles 
Renovables:
SOSTENIBILIDAD Y 
TRAZABILIDAD PARA LA 
MOVILIDAD



ESTRUCTURA DE LA PRESENTACIÓN

.
• Marco normativo y actores

.
• Producción y producto

.
• Sostenibilidad y trazabilidad



VECTORES, ACTORES E HITOS EN LA DESCARBONIZACIÓN

Marco normativo

oAcuerdo de París - un tratado internacional sobre el cambio climático y las 
emisiones de gases de efecto invernadero, jurídicamente vinculante para 196 
partes. Entró en vigor en 2016.

oReal Decreto 1085/2015, de 4 de diciembre, de fomento de los Biocarburantes 
en España

• Porcentaje bíos en el combustible

oDirectiva Europea de Combustibles Renovables RED II (2018) y RED III (2023)
• Lo relevante -> Anexo IX materias primas certificables como sostenibles 

para la producción de combustibles renovable 
• -> La Directiva RED III aumenta el compromiso de los Estados miembros 

para 2030 y qué combustibles utilizar.



VECTORES, ACTORES E HITOS EN LA DESCARBONIZACIÓN

Actores 

oEU y los Estados  -> normativa

oProductores de combustibles renovables 

oCertificadores de sostenibilidad de materias primas y producto 
terminado (-> ISCC)

• La EU no certifica y es necesario un actor externo

oAuditores de a sostenibilidad y la trazabilidad (-> Control Union)
• Confirman que las materias primas y los procesos cumplen la 

normativa



LA RUTA DE REPSOL HACIA LA NEUTRALIDAD EN CARBONO



TRANSFORMACIÓN HACIA LA NEUTRALIDAD CLIMÁTICA EN REPSOL

...hacia la refinería y planta 

petroquímica de cero emisiones netas2020 De la actual refinería y 

procesos petroquímicos... 2050



EMISIONES DE GEI DEL SECTOR TRANSPORTE EN ESPAÑA
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● Nivel planetario 

● Acumulación paulatina de las 
emisiones de Gases de Efecto 
Invernadero (GEI) en la 
atmósfera

CAMBIO CLIMÁTICO

Fuente:  MITERD (2021). Informe de inventario nacional gases de efecto invernadero (serie 1990-2019)

Inventario nacional y búnkeres internacionales



BALANCE DE CARBONO DE LAS RUTAS CERO EMISIONES NETAS

ELECTRICIDAD

Electricidad renovable

HIDRÓGENO
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RUTAS PARA LA DESCARBONIZACIÓN DEL TRANSPORTE

Combustibles renovables
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Producción de 
fuel

Red de 
distribución

Flota de 
vehículos

! --

Despliegue: Rápido, al no necesitarse 

cambios en la flota con tecnología de 

propulsión ICE o en la infraestructura 

logística para fuels.

Despliegue: No se necesitan cambios 

en la flota con tecnología de tren motor 

ICE o en la infraestructura logística para 

fuels. Se necesita un progreso 

decreciente de la curva de coste de los 

e-fuels

Despliegue: Complejo y lento debido a 

la renovación de la flota y a la necesidad 

de una infraestructura de distribución del 

H2 completamente nueva

Despliegue: Complejo y lento debido a 

la renovación de la flota y a la necesidad 

de una infraestructura de carga 
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larga distancia
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SOBRE LA SOSTENIBILIDAD DEL COMBUSTIBLE CONVENCIONAL

Evolución del porcentaje de biocarburantes en el combustible convencional

• Real Decreto 1085/2015, de 4 de diciembre, de fomento de los Biocarburantes marca los objetivos 
obligatorios mínimos de venta o consumo de biocarburantes con fines de transporte para el periodo 
2016-2020

• Real Decreto 205/2021, de 30 de marzo los marca para el periodo 2021-2022

• Real Decreto 376/2022, de 17 de mayo los marca para el periodo 2023- 2026
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Fuentes: Imperial College London. Sustainable biomass availability in the EU, to 2050. Scenario Maximized (2021); 

CORES. Consumo de productos petrolíferos 1990-2022. (2023); Estadísticas Comisión Europea. Table_and_figures_oil_and_petroleum_products. (2024)

¿Hay suficientes materias primas para fabricar combustibles 

renovables? ¿En qué situación está España en este aspecto? 

Hay disponibilidad suficiente de biomasa residual localmente para abastecer alrededor del 50% de la demanda de combustibles para 

todos los sectores de la movilidad (carretera, aviación y marino). La demanda restante de combustibles podría cubrirse mediante la 

producción de RFNBO o e-fuels sintetizados a partir de H2 renovable y CO2, cuya disponibilidad es potencialmente ilimitada.

POTENCIAL DE PRODUCCIÓN COMBUSTIBLES 

RENOVABLES EN UE-27
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POTENCIAL DE PRODUCCIÓN COMBUSTIBLES 

RENOVABLES EN ESPAÑA
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CALIDAD Y CARACTERÍSTICAS DE LOS BIOCOMBUSTIBLES AVANZADOS

La Norma Europea de calidad de combustible EN15940 establece los requisitos de calidad mínimos 

necesarios para el combustible parafínico, como el HVO (aceites vegetales hidrotratados o Hydrotreated 

Vegetable Oil, en inglés de donde proceden sus siglas) o el gasóleo sintético o e-diésel.

Diesel NEXA 100 % renovable (HVO con aditivación desarrollada por  Repsol) 

• Calidad premium y origen renovable

• Cuida de tu motor diésel

• Prolonga la vida de tu motor gracias a una menor generación de partículas durante la 

combustión y la eliminación de residuos que se depositan en el circuito de alimentación.

• Compatible con todos los vehículos diésel



CALIDAD GASÓLEOS PARAFÍNICOS (EN 15940)

Característica Unidad de 

medida

Límites EN 15940 Norma

Mínimo Máximo

Densidad kg/m3 765*/780** 800*/810** ASTM D4052

Número de cetano 70*/51** - ASTM D613

Índice de cetano VER ASTM D4737

Contenido en azufre mg/kg - 5 EN ISO 20846

Contenido en manganeso mg/l - 2,0 EN 16576

Contenido en FAME %v/v - 7 UNE EN 14078

Contenido en HC aromáticos policíclicos %m/m - - EN12196

Contenido en aromáticos totales %m/m - 1,1 EN12196

Destilación ºC ASTM D86

65% recogido 250 -

85% recogido - 350

95% recogido - 360

Viscosidad cinemática a 40ºC mm2/s 2,00 4,50 ASTM D445

Punto de inflamación ºC Superior a 55 ASTM D93

Punto de obstrucción filtro frío*** ºC EN 116

Invierno (1 oct-31 marzo) - -10

Verano (1 abril-30 sept) - 0

Residuo carbonoso (sobre 10%v/v residuo 

de destilación)

%m/m - 0,30 EN ISO 10370

Lubricidad, diámetro huella corregido (wsd 

1.4) a 60ºC

mm - 460

Contenido en agua mg/kg - 200 EN ISO 12937

Contaminación total (partículas sólidas) mg/kg - 24 EN 12662

Contenido de cenizas % m/m - 0,01 ASTM D482

Corrosión lámina de cobre (3h a 50ºC) escala - Clase 1 ASTM D130

Estabilidad a la oxidación g/m3 - 25 ASTM D2274

h 20 - EN15751

*Clase A **Clase B



• Menor densidad (765-800 vs 820-845)-> diferencias de consumos (cuadro dedicado)

• -> Los resultados de pruebas de consumo estandarizadas en banco de potencia 

difieren de los resultados en uso  (3%-4% vs. 1%-1,5%)

• Mayor número de cetano (70 vs 51) -> major arranque en frío

DIFERENCIAS ENTRE EL GASÓLEO RENOVABLE (EN15940) 
Y EL GASÓLEO CONVENCIONAL (EN590) 

Parte técnica



Segmento Autor Condiciones Conclusión

Vehículo ligero: 

Turismo

IDIADA 

solicitado por 

Repsol (1)

Turismo segmento C Euro 6

Ensayo en laboratorio con vehículo 

completo sobre ciclo de 

homologación WLTC

The use of HVO100 increased fuel consumption (l/100km) by 

approximately 3-4%when running a WLTP

Vehículo pesado: 

Autobús

UCLM 

solicitado por 

Repsol (2)   

Autobús Euro VI 

Ensayo en condiciones reales de 

conducción

A slight decrease in fuel consumption when operating with 

renewable fuel is observed (particularly under “hot” 

conditions), although the lower volumetric heating value of this 

renewable fuel (HVO).

Vehículo pesado: 

Autobús

SCANIA (3) Autobús Euro VI - Ensayo en 

laboratorio (Milbrook) con vehículo 

completo sobre ciclo de conducción 

representativos (LowCVP UK 

Coach (LUC) cycle)

Incremento del consumo volumétrico del 3%

Vehículo pesado: SCANIA (4) Genérico “En la práctica, el consumo de HVO es casi idéntico al del 

diésel fósil, aunque podrá depender de cada caso.”

(1)Applus IDIADA Report No. LM2104072/01 // Project Code 21LM_REPSOL_EMISSIONS // HVO100 and Reference B7 Diesel consumption tests comparison on a Peugeot 308

(2) www.elsevier.com/locate/jclepro // Journal of Cleaner Production // Performance and regulated emissions from a Euro VI-D hybrid bus tested with fossil and renewable (hydrotreated vegetable oil) diesel fuels

under urban driving in Bilbao city, Spain - a pesar de haber sido solicitado por Repsol, los resultados se han publicado en una revista científica indexada,  por lo que ha sido sometido a un proceso de revisión por 

pares y garantizar la calidad del trabajo y los resultados

(3) https://www.scania.com/content/dam/scanianoe/market/uk/brochures/bus-and-coach/hvo-brochure-2018.pdf

(4) https://www.scania.com/content/dam/www/market/es/cat%C3%A1logos/guia_HVO_09092024.pdf

DIFERENCIAS ENTRE EL GASÓLEO RENOVABLE (EN15940) 
Y EL GASÓLEO CONVENCIONAL (EN590) 

Parte técnica : sobre la menor densidad y la diferencia de consumos 



• Es trazable en sostenibilidad desde el origen

• Podemos descarbonizar HOY cambiando la tecnología del carburante y sin tener que 

cambiar la tecnología del vehículo.

• Ventajas TCO (total cost of ownership - coste total de propiedad)

DIFERENCIAS ENTRE EL GASÓLEO RENOVABLE (EN15940) 
Y EL GASÓLEO CONVENCIONAL (EN590) 

Sobre la sostenibilidad y el cambio tecnológico



RED II (2018) Y RED III (2023)

DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO relativa al fomento del 
uso de energía procedente de fuentes renovables

• El Anexo IX de la RED II especifica las materias 
primas certificables en en sosteniblidad en la 
producción de biocarburantes.

• -> estas y sólo estas materias son certificables

• La Directiva RED III aumenta el compromiso de 
los Estados miembros para 2030 respecto de la 
cuota de energía del consumo final bruto 
procedente de fuentes renovables de un 32% a 
un 42,5%. Para lograr este objetivo, la norma 
incorpora novedades de interés para los sectores 
de la energía renovable, y los combustibles 
renovables de origen no biológico ("RFNBO", por 
sus siglas en inglés)

 



ISCC

International Sustainability & Carbon Certification - https://www.iscc-system.org/

• Esquema sostenibilidad de adhesión 
voluntaria para la certificación de 
combustibles renovables

•  

• Certifica la sostenibilidad de del combustible 
renovable desde el origen de las materias 
primas

• Está reconocido por la EU

• Es el esquema de adhesión voluntaria 
relevante para la producción y 
comercialización de combustibles renovables

• Repsol está certificada por ISCC en todas las 
materias primas del Anexo IX de RED II



RELACIÓN ENTRE LA RED II, ISCC Y REPSOL

Sostenibilidad y trazabilidad en la producción de biocombustible



POS – PROOF OF SUSTAINABILITY / PRUEBA DE SOSTENIBILIDAD

• Basado en el certificado ISCC EU

original (International Sustainability

and Carbon Certification)

• Auditado por Control Union

• Emitido al cliente que paga con un

método trazable por REPSOL una vez al

mes



La declaración de sostenibilidad NO es suficiente. Las empresas necesitan, además, ser capaces de demostrar el 
uso en circulación de HVO para, entre otras:

• Tener los mismos derechos que la descarbonización mediante vehículos eléctricos (p.e. peajes en 

Alemania: camión eléctrico = 0€/km vs. camión convencional = 0,30€/km)

• Poder acceder a licitaciones (autobuses y autocares), demostrar la descarbonización en circulación y no 

verse obligados a cambiar la flota.

Iniciativas:

• https://tourdeurope.eu/ - (grupo de Frankfurt) - gemelo digital 

(geoposicionamiento y niveles de tanques y depósitos)

• Otra iniciativas de verificación del uso combustibles parafínicos en línea.

MÁS ALLA DE LA PRUEBA DE SOSTENIBILIDAD

Cuando la Declaración de Sostenibilidad ya no es suficiente

https://tourdeurope.eu/


RED DE ESTACIONES DE SERVICIO 

Combustible Renovable Diésel NEXA (HVO)

Objetivos

• 1500 estaciones en 2025

Situación a 18/05/2025   

 >>> 1073 estaciones

• 1010  estaciones en España

• 73  estaciones en Portugal



LA SITUACIÓN EN EUROPA

Red de estaciones e inicio de la comercialización

Fuente: https://efuelsnow.de/

• Italia – 2021, diciembre

• España –  2022, diciembre

• Alemania – 2024, mayo. Hasta 

entonces sólo HVO 20 y HVO 50

• Francia – 2024, junio. Han 

priorizado el FAME (ésteres 

metílicos)



CONCLUSIONES

Estamos el momento tecnológico adecuado para priorizar los combustibles renovables:

• Por densidad energética (autonomía)

• 1 camión con 1000 litros de combustible  a +- 30l /100 km  ≈ 3.000 km 

• 1 camión con 2 Tm de baterías ≈ 400 km en circunstancias favorables

• Por tiempos de recarga

• Combustibles líquidos aprox. 20 min

• Recarga eléctrica ???

• Por coste total de propiedad (TCO – “total cost of ownership”)

• Camión eléctrico ≈  camión convencional x 2,5

• Camión de hidrógeno ≈ camión convencional x 5

• Coste de combustible renovable es muy cercano al del convencional



Tenemos HOY

de forma ampliamente disponible 

un producto más de la estación de servicio 

totalmente válido para la descarbonización:

 

     Diésel NEXA 100% renovable

CONCLUSIONES



GRACIAS
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